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ОБаиЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ 
Актуальность работы. Охрана и рациональное исаользоззние пр:!--

роды стало мерилом успешной хозпНствэниой дзятельност!! человека. 
Это фундаментальное положение науки назло отраненке и pejeHiiiT: 
ХХУП съезда и XIX конференции КПСС. Одно из его про«злен1!й - пос­
тановление ЦК КПСС и Совета Министров СССР "О иерах по коренному 
улучшению экологической и санитармо;! обстановки в paiiono Аральско­
го моря, повшзенпа эффективности использования и усилз;!И.-1 охраны 
водних и земельных ресурсов в его бэоое;!ае" (1988). 

Проблема Аральского моря стала предметом обстоятельних иссле­
дований (Городецкая и др., IS79; Кузнецов, 1979, 1980, 1932; Гера­
симов и др., 1980, 1983; и др.). Получены новые данные о природе 
Приаралья (Боровский, Корниенко, 1979; Кабулоэ, 1979, 1982, IS85; 
Кувиинова, 1979, 1930, 1982; Курочкина, 1979; Богданова, Кабулоз, 
1980; Ахмедсафин и др., I98I, 1933; Кузнецова, 1983; и др.); поч­
вах (Некрасова, 1979; Жоллибеков, 1933, 1937; иоиайцева, Некрасо­
ва, 1984; Корниенко и др., 1985), зарастании осушенного дна моря 
(Бахиев и др., 1977; Бахиев, 1979, 1935; Вухрзр, 1979; Кабулов, 
1979, 1984; Курочкина, 1979; Нокулбекова, 1979; Кабулов, Новикова, 
IS8I; Курочкина, Вухрер, 1987; и др.); динамике его ланд'-^афтообра-
эования (Ишанкулов и др., 1979; Киевская, 1979, I98I; Цонайцеза, 
1979; Налгасбаез и др.,, 1980; Рафиков, 1982; и др.;; возмсжн.чх 
очагод ветрового выноса солей с осушаицихся побережий моря (Богда­
нова, Костюченко, 1977, 1973; Костюченко, 1977, 1978, 193'+; Григо­
рьев, Липатов, 1979, 1983; Костюченко, Богданова, 1979; Богданова 
и др., I98I; Бельгибаев, 1983; Духовный и др., I9SA; Григорьев, 
1987). Заслуживают внимания попытки определить границу влияния 
Аральского моря на компоненты природной среды (Барыкина и др., 
1979; Курочкпна и др., 1979). Плодотзсрь-ыми были исследования по 
ЗНтроп'Л'Унниау HcSMBiieHiisa почвенного и растительного пикрона дельт 
Амударьи и Сырдарьи (Бутоз, Бз^хиез, 1975; Ыскайцева, 1975; Бахиев 
и др., 1977; Бахиев, 1979, 1985; Киевская и др., 1979, 1980; Нек­
расова, 1979; Налгасбаез и др., I98I; Новикова и др., I98I; Рафи­
ков, Тетюхин, I98I; Корниенко и др., 1983; Рафиков, 1984; п др.). 

Однако результаты этих исследований недостаточно обойдены. 
Недостаточно изучено Аральское море как экологический фактор. Воп­
рос о влиянии его усыхания на растительность пустынь Приаралья 
дискуссионен. 



в диссертационной работе основное знниание уделено пустынный 
фитоценоаан Приаралья и зарастанию осушенной части Аральского мо­
ря. ОбоОцени результаты наших 18-летнях (I97I-I988; исследований 
по пзиененияи фитоценозов Приаралья в свнзи с усыханиеи Аральско­
го поря, сукцессии растительности его осушенной части, слиянию 
цоря на грунтовые води, температуру н влажность воздуха. 

Цель и задачи исследования. Цель наших исследований заключа­
лась в установлении влияния усихания Аральского моря на пустынные 
фитоценозы Приаралья и выявлении основных законоиерностей сукцес­
сии растительности осушенного дна моря. 

Поставлены следующие задачи: 
- проанализировать влияние Аральского моря на температуру и 

влажкооть Еоз,духа, грунтовые воды Приаралья, изучить экологичес­
кие условия его осушенной части; 

- выявить закономерности первичного зарастания осушенного 
дна Аральского моря, определить видовЪй состав, численность, киз-
иекнооть, возрастную структуру ценопопуляций, особенности- сукцес­
сии фитоценозов, их основные стадии, прогнозировать развитие рас­
тительного покрова; 

- проследить основные тенденции изменения видового состава 
пустынных фитоценозов Приаралья, численности, жизненности и воз­
растной структуры ценопопуляций, прогнозировать изменения расти­
тельности в свлзи с усыханием Аральского моря. 

Научная новизна работы. Впервые в сиотеие экологического мо­
ниторинга проведены многолетние исследования на 58 постоянных клю­
чевых участках, харшстеризукщих фитоценозы песчаной пустыни Севе­
ро-Западного Кыаылкума, древней Акча- к Канадарьинской аллювиаль-
но-дельтовой равнины, Приаральского чинка и плато Устюрт, бивших 
приморских озер и дельтовых разливов Амударьи, различных типов осу­
шенных побережий Аральского моря, дополненные марзрутныии, агрови-
зуальнаии наблюденкнии с использованием коомофотоснииков, большого 
количества метеорологических данных, что позволило установить вли­
яние уоыхания Аральского моря на фитоценозы пустынь Приаралья, вы­
явить основные закономерности зарастания его осушенного дна, уточ­
нить зону гидротермичеокого воздействия Аральского моря. 

Определены видовой состав, жизненные формы фитоценозов осу­
шенного дна Аральского моря, численность и кизненность ценопопуля­
ций, особенности сукцессии растительности, выделены ее основные 



стадии, прогнозировано развитие растительного покрова, 
Прослежены основные тенденции изменения видового состава, 

численности, жизненности и козраотноЛ структуры ценопопуляци;! в 
пустынных фитоценозах Приаралья при усыхании Аральского моря. 

Получена новая ин^^ормация о степени влияния Аральского моря 
на температуру и влажность воздуха, тенденции изменения грунтовых 
вод Приаралья в связи с уоыханием моря, а так»;е околсгичеоких ус­
ловиях его осушенной части. 

Основные положения, выносимые из. [iazmj и обе/хдение. 
1. Гидротермический с'г.Ьект Аральского моря в связи с особен­

ностями циркуляции атмос.-Ьеры боль!ле выражен в чжнон и Западном 
Приаралье. Влияние его на температуру воздуха прослеживается на 
расстоянии 200-250 км от его берега, а на влажность воздуха - на 
^OO-'iOO км. Уоыхание моря сопровождается не только понижением 
уровня грунтовых вод, но и увеличением кх минерализации, что на-
кладываясь на снижение влажности воздуха и повышение летнеЯ тем­
пературы, усиливает степень аридности Приаралья. Напряженность 
экологических условий региона возрастает под действием аридиза-
ции осушенной части моря, дельт Амударьи и Сырдарьи, где процес­
сы засоления, дефляции и эолового выноса засоленной пыли являют­
ся зажной'^имя экологическими 'лакторами, определяюсини условия 
формирования и функционирования экосгютем. 

2. Сукцессли фитоценозов осуненной части Аральского моря 
совершаются по галооерии и гало-псаммосерии. Галосерия смен фи­
тоценозов выпажена на осушенных приморских речных разливах, озе­
рах, заливах и лагунах. На осушенных открытых побережьях моря и 
песчаных побережьях, лагун смена фитоценозов протекает по гало-
псаммосерии. Сукцессии фитоценозов совершаются путем изменения 
возрастного состава, численности и жизненности ценопопуляциП. 

3. Инициальные сообщества мезорильных, эугалоФильных мареьыл 
на приморских солончаках (приморских засоленных песках) с близким 
залеганием сильноминерзлизованных грунтовых вод характерны для 
первичной сукцессии Фитоценозов всех типов осушенных побережий 
моря, i условиях интенсивной аридиэации продолжительность стадий 
инициальных фитоценозоз не превышает 3-7 лет. Их смена обуслов­
лена переходом почоогрунтов от гидрсморфной стадии развития к 
полугидромор'Т'ной и концентрацией воднорастворимых солей в верх-
ном слое, что се впадает во времени с формированием ппиморских 



b 
KonKOEj-nyxjUix солончаков или приморских почв с иавеяным песча-
li.'.fi чехлом н моу.гт сопрозэгдатьоя паузой /депрессией/ однолетне-
тг-а:зян;1СТ01'< г.аститвльности. 

•*. /ctjxaci.iu Аральского морм, дельтовых разливов Амударьи и 
С!;г);:арьи оказывает влияние на пустинние фитоцонозы в результате 
ИЗ'; пения температурного рекима, 1)ла;иНости воздуха, уровня и ми-
Н"г,'алиаа1;и;1 гг'унтових втд, засоленности почиогр/нтов. Это сопро-
.-•ntлл;тсч не только отмираниггм по;1г;р|-;)й11о-1-одных, болотных, луго-
йп~г',олотних : итоцсиоэов :)!;чиих дельт и поборежиЛ моря, но и per-
p-,cc;'..jiiUM изменением климакс01ых и с/бкл1'.иаксовнх 1итоценояов: 
в пйсч'1Н0:1 гг/отнне Ссверо-^^ападнэро (ызылк.ума и на бывших остро­
вах мз1)я снлл.актся пооуеосы вззолн^ьленип, ftHsHeiiHOCTb (конкуре-
итоспосоСность) ц.л'.опопуляии;';, с !.эрмиройаь:зихся до усихания моря 
и н;̂  начальных зтапах эюго проЦ';сса. )!а древних аллювиально-
дельтэв^л раенинах Акчадарьн и !т'анадары!, на Устюрте усиливается 
!и'"оцеиотичепкан рол). гало*'Ильнух илпогюпулнций. 

5. Продуктивиоогь путыньих пастбищ, ар^ективность их \мто-
м;злиорацгл1 и кероприятиП по о/раиз цснних биогеоценозов, редких 
и исчезаки.их видов зависят от -^функционирования прлродноГ! системы 
"Аральское море - Ириаралье", которое определяется уровнем моря. 

6. естественное зарастание осушенно!'! части Аральского моря 
лиаь частично сдерживает интепс11вность субаяральних процессов и 
полового соле-пылепереноса, в связи с чем необходима разработка 
методов !1ИТОмелиораци11 и других путей её закрепления. 

Практическая значимость работн. Проведенные исследования 
позБОляйт оценить Аральское море как экологический фак7'ор, даит 
возможность прогнозировать зон'» антропогенной аридизации !!ри-
аралья, внести соответствующие корре1;тиьы в планы укономическо-
го и социального развития региона, поименить меры по сни^яению 
негативних поаледстаийусихания Арала. 

Данные об основных тенденциях изменения видового состава 
фитоценозов Приаралья, численности и жизненности цзнопопуляций, 
закономерностях зарастания и особенностях сукцессии растительно­
сти осушенного дна моря; гидротормичеокоП роли Аральского моря 
служат теоретической основой мероприятий но охране и рациональ­
ному использованию биогеоцзнозоп Приаралья. 
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С0ДЕРЯАШ1Е РАБОТЫ 
I. Аральское uope и природные условия Приаралья 

1.1. Аралюкое иоде - крупное замкнутое озеро, располокенное 
h центре Тураиских пустынь на стыке Кызылкуиа, Каракуыа, Большого 
и Малого Барсуков, Прперальского Каракуиа и Устюрта (рис. I ) . 

Б 1950 г?, его !:=1кс1;!.;альная длина достигала 428 км, ширина-
1^92 KU, Осцая плоцадь Аральского иоря_^с оотроваии составляла 
6ov58 K!i , тоиздь островов - £3-+5 ка'^. Средняя глубина его равня­
лась 15,1 i:, на;!боль1:ая - £9 и (Николаева, 1969). По ыорфологичес-
ксиу стрсе;:;:и и г1-;дролог1;чески!.1 особенностям Арал делится на Малое 
и Бол;лое uope. Малое норе зан1!!.1ало меньшую (бООО кы ) севера-вос-
а'очиуи его часть, отделенную с юга островоа Кокарал. Соленость 
Аральского моря составляла в среднем 10,3 г/л, в приустьевых райо-
на:< Амударьи л Сирдарьи - 2-5 г/л. 

Аральская ападина образовалась в конце третичного периода в 
результате прогиба аеиноЯ коры (Луппов, Эберзин, 1945) при актив­
ной участии сслончакоко--дефляц.'.онни'х процессов (Федорович, 1954; 
Кесь, 1969). Как )!оре >УШ начала {ориироваться в плиоцене. В связи 
с клииатическими, 'isvso {Аческит фактораыи и анграцнеЯ рек Аральс­
кое i:ope перскило .ческолггго трансгрессивных и регрессивных фаз 
(Бзрг, 1908; Федорович, 1952; lUnniisHKOB, 1951; Кесь, 1969), 

Основные источ!1Ики нитаяип Аральского моря - воды Амударьи и 
Сирдарьи (50-60 ки^/год), ат:40сфер11ие осадки (7,6-11,1 кц^/год -
Львов и др., 1970; Асария, 1973; Нульц, 1975) и подземный сток 
(0,5-3,3 ics^/rOR - Ходаибиев, 1968; Черненко, 1963, I98I; Пашков-
сккй, 1969; Ахмедсафин и др., I93I, 1983). Несмотря на большое ий-
парение (60-65 ки^/год), его уровень в I960 г. находился у абсолют­
ной отметки 53,4 и. 

В результате резкого усиления водозабора из А.цударьи и Сырда-
рьи поступление речной воду в море сильно сократилось. За период 
I96I-I988 гг. его уровень снизился на 13,8 м, площадь уменьшилась 
на 34,°в, объем воды - более чем на 55%, а средняя соленость повыси­
лась до 23-24 г/л. Рыбный промысел в море прекратнлоя. 

1.2. Геоморфология и гидрогеология. Приаралье - территория, 
прилегающая к Аральскому морю и находящаяся под его воздействием 
(около 135 тыс. км^), является составной частью Тургайско-Тураяс-
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Рис. I. Аральокоо морс ii растительноств Приаралья. 
Бзреговая линия мора: а - в I960 г. (по топографичоскоЯ каптэ); 
б - в 19НП г., и - п Г937 г. (по космО'^отоси11"кал). 
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Koil страны аридньк ниаиенностей, равнин, плато, солончаковых впа­
дин и ннзкогорий. Оно расположено на обширной Туранской плите, 
складчатое основание которой находится на глубине 1300 и и более, 
в области сочленения субиеридионального уральского и субширотного 
тлньааньского типов структур. Эта территория долгое вреия медлен­
но опускалась и била ареной накопления осадков ыезозойско-кайно-
зойокнх иорей и сноси1.!ь!х с гор аллювпальних масс, что способство­
вало 4ор!^ированию обинрних пластовых и аллювиальных равнин (Яншин, 
I9S3; Федорович, 1975). 

Северное Приаралье предстаилено столово -останцовой равниной, 
хара;;теризуи^е!'.ся террасированностью рельефа, отражающей этапы кон­
тинентальной денудации территории, и направлениеи эрозионных пото­
ков в сторону Аральского иоря. Деятельность ветра и 1;естные очаги 
эроэ1;и способстисвали не только возникновению столового рельефа с 
обиахенияии третичных пород, но и образованию песчаных массивов 

О&ьлонония к рис. I. 
Экологические профили: I - КабзнСайоко-Кообулакский; 2. - Муй-

наксккй; 3 - Инженерузякский; k - Казахдарьинский; 5 - Лкпеткинско-
Кизылкупокий. 

Растительность: в - псшлю^итно-древесно-кустарникован (ilalo-
xylon aphjlluni, H.persicum, ALunodendron conollyi, Stilsola richteri, 
Calligonum sp.sp,...); г - псаммо^итно-эфемерово-полынная (Arteniaia 
terrae-albae, Carex phjsodea, Poa bulbosa,...); Д - ГИПСО'^итно-ПО-
ЛЫННО-солпнковая (Anabasis ealsa, Artemisia terrae-albae); e -
ГИПСОфИТНО-СОЛЯНКОВО-ПОЛЫННая(Artemisia terrae-albae, Salscla ar~ 
busculiforiuia, Anabasis salsa); ж - псаммоХитко-злаково-ПОЛЫН-
НО-кустарНИКОвая (Atamodendron atgenteua, Calligonua sp, sp, , Arte-
Eisia terrae-albae, Agropyron frasils, Stipagrostis pennata, . . . ) ; 
3 - гал01)ИЛЬНая (Kalostaohys caspica, Halocnejuia strobiiacoum, Gli-
macoptera op. sp., Salicornie europaea, Salsola sp. ср., Suaeda op. 
sp., ...) и-коиплексы псаммсфпльных (на бываих островах) и гало-
фильных (на солончака'^) СООО'деств (Kaloxylon aphylluLi, H.persicum, 
Calligorium sp. вр., Ца1оспот\1ш strobilaooun, Glimaooptera sp. sp,, 
Suaeda op. sp.,...); К - ВОДНО-О'олотная (Thypa ang-astilolia, 
Phru£,Tiilt( я australis) и тугайная (topulus ariana, Elaeagnus 
turco.aonioa, Salix soncaiica, Tamarix raaosisclma, ... )( л - ncai.l-
УОфИТНО-СОЛЯНКОВО-ЗЛЭКОРая (Stipagrostig pennabH, Atriplex fominii, 
. . . ) . 
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(Большой и Малый Барсуки, ПриаральскнЯ Караку;0, иногочлоленных 
впадин и котловин с солончака.'.!!! и такыршл! (Янппн, 1553). 

Западное Прпаралье является составной часть» сформированного 
на приподнятом дне неогенового ;лоря приаральского (вост9Ч1!ого) Ус­
тюртского бронированного аридно-денудационного плато, слогенного 
сарматскими известняками и иергелями. Характерная черта рельефа 
плато Устюрт - чередование долинообразкых и платообразных террито­
рий, наличие крупных депрессий и солончаковых впадин (Ассеке-Аудан, 
Барсакельмес, Асмантай-Матай, Сам), ijnpoKoe распрсотрэнение карсто­
вых и суффоэиояных явлений (Пославская, 1949). 

Южное и Восточное Приаралье образовано созре;лснны!ди и древни­
ми дельта!.!!! Амударьи и Сырдарьи, песчаными пустыня1!И Кызылкум, За-
унгузокий Каракум, палеозойск!1ми остан1дами Еельтау {Ike а ) , Кызил-
дкар (117 и ) , Кусханатау (138 м ) , низкогорьем Султанунздаг (485 и) 
и впадиной Сарыканыш (-40 н ) , 

Согласно У.М.Ахаедсафину с соавт. (I9S3), водоносный горизонт 
.морских отлояений распространен вдоль восточного и юяного побере­
жья Аральского моря, где грунтовые воды (2-100 г/л) залегают на 
глубине 3-12 ц, 

Мощность водоносного комплекса аллювиальных отлокений в Север-
HO.M Приаралье составляет-10-50 и, в Вооточнси - 30-160, в дельте 
Ааударьи - 20-140. Грунтовые воды (I-I00 г/л) залегавт на глубине 
1-20 и. 

Водоносный комплекс плиоценовы>с отложений на большей площа.ди 
Приаралья перекрыт четнертичны.ми образованиями н обнажается в пре­
делах Кызылкума. Грунтовые вода отличаются пестротой минерализации 
и залегают на глубине 20-100 ы. 

Водоносный комплекс миоценовых отложений более и'ироко распро­
странен на Устюрте и севере Кызылкума. Грунтовые воды на Устюрте 
Эалегаиг на i'JijCaha 13-30 й а iiOnilaeiiUJiX, 50-60 ii й бОЛбб - iiS ПОД­
НЯТИЯХ. в СВОДНЫХ частях антиклиналей их минерализация не превыша­
ет 3 г/л, по уклону увеличнваетсн до 5-10 г/л, а во впадине Барса­
кельмес достигает 30-50 г/л и более. В Кызылкуые грунтовые воды 
миоценовых отложений (5-47 г/л) на участках их обнажен1'я вскрыва­
ются на глубине 12-20 м, в зонах погружения - 70-400 м. 

1.3. Кл!!мат. Приаралье характеризуется резко континентальным 
климатом, интонсинной пнооляцией, повыиенной сухостью воздуха, ма­
лым количество;! этмоС'^ернцх оса,1КОв. 
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Согласно Л.Н.Бабушкину (1963), Северное Приаралье входит в 
Центрально-Казахстанскую провинцию уиеренно-клииатнческой зоны, 
Юлсное - в Туранскую провинцию субтропической климатической зоны. 

Ь Северном Приаралье атмосферные осадки в течение года распре-
доллытся более или иенее равномерно, их весенний иаксимуы выражен 
слабо. Для Южного Прпаралья характерен четко выраженный весенний 
ыаксииуи осадков. 

Суима атмосферных осадков на севере и западе Приаралья дости­
гает IAO-I95 i.:ii/rofi, на юге - всего II5-I3I. Безцорозный период в 
Северной Приаралье продолкается в средней 160-17* суток, в Южной 
Приаралье - 183-213. Среднемесячная температура воздуха в январе 
в Севорноч Приаралье составляет - 13,2-13,8°, в Южной - б.А-?,!. 
Термические условия Северного и Южного Приаралья в летний период 
близки. 

Абсолютны;! минимум температуры в Северном Приаралье равен 
-^iЪ-'^k^, в Каном -28-33. По абсолютному максимуму температура они 
практически не различаются (4'|-'^6°). 

В январе среднемесячная абсолютная влажность воздуха в Приа­
ралье составляет 2,1-4 Мб, относительная влажность - 77-83;S, недо­
статок насыцания воздуха - 0,4-1,2 мб. В июле эти показатели равны 
соответственно 10,4-20 иб, 31-58/5 и 14,8-32,3 мб. 

Испаряемость достигает больших величин (I0OO-II00 мы). Индекс 
аридности - отноление испЕфяемости к сумме атмосферных осадков - в 
Северном Приаралье составляет 5,5-6,8, в Южном - 7,6-8,7, 

J.4. Почвы. Почвы Приаралья изучали С.С.Неуструез (1912), Н.А. 
Д1Ш0 с сотр. (I9I3), В.В.Никитин (1926), ИоП.Герасимов (1930,1937), 
В.U.Боровский (1958, 1978), ЕоВоЛобова (I960), Н.В.Кимберг (1974) 
и др. 

Почвы Приаралья аридные (Неуструев, 1925). Они представлены 
различными т;1пами пустынных почв: серо-бурых, песчаных, такировид-
ных, такыроЕ и солончаков, В районах увлажне{Ц1я грунтовыми водами 
развиты луговые, болотно-луговые, аллювиально-луговые, аллювиально-
болотно-луговые почвы. 

В связ I с усыханием Аральского моря в Приаралье увеличивается 
площадь опу'1тыяенных почв и солончаков за счет дельтовых разливов 
Лиудары; и ;ирдарьи, а также осушенного дна моря (Коотгаченко,1979, 
1984) йoллl,•Jeкoв, 1983, 1987). 

На oc/iieHHOM дно Аральского моря реиЛичаютсп («гриевые, Kopito-



вые, корково-пухлые и такыровпдные солончаки, а такке почвы с на­
веянным песчаным чехлом, кучевые, ячеисто-бугристые пески (Бельги-
баев II д р . , 1983; Корниенко и д р . , 1983, 1935; Жоллыбеков, 1937;. 

1.5. Растительность. Растительность Приаралья нашла отрат.спие 
в исследованиях И.Г.Борцова (1865), М.Г.Попова (1923, 1958), Е.П. 
Коровина (193'+, I 9 6 I ) , А.В.Прозоровского (1936, ХЭ'+О), Е.П.Корови­
на и И.И.Гранитова (ТЭ'^Э), И.Ф.:,!оаотова (1953, 1973), Р.С.Еерник, 
З.А.Майлун, И.Ф.Момотова ( I96 ' t ) , Б.А.Быкова (1958), С.В.Бикторозз 
( I 9 7 I ) , Н.И.Акжигитовой (1973, 1982), З.А.Майлун (1973), Р.Л.Мель­
никовой (1973), С.Е.Еренепова (1978), У.Т.Туремуратова (1978), Б.Ш. 
Шербяева (1978), А.Бахиеза (1979), Б.иарыбаева ( I 9 8 I ) , А.Алланиязо-
ва (1987), А.Бахиева с соавт. (1987) и др . 

Флора высших растений Приаралья включает около 1200 видов (Ку-
рочнина, Кузнецов, 1986). Из них примерно 700 видов - представите­
ли семейств Chenopodiaceae, Asteraoeaa, Foaceae, BrasGiGace9e,Foli-
gonaoeee, Fabaceae, Boraginaceae, Apiaceae, Cariophj'llaGeae, Cjpe-
raceae . Наибольшее число видов характерно для родов As t raca ius , 
Salfiola, Calligonum, Suaoda, Говаг1х, Anabasis, Climacoptera. 171 
род монотипный (Alexandra, Amaothamnus, Sorszczowia, Cornulaca, Ha-
l o p e p l i a , . . . ) . 

Бо флоре Приаралья имеются роды и виды, эндемичные для Сред­
ней Азии и Казахстана (Alexandra, Annothamnus, Borszczowia, Егего-
spar ton, Halopeplia , Kir i lowia , L o n d e s i a , . . . ) • 

Первое место по числу видов занлиают растения Туранского типа 
ареала, второе - Ирано-Туранского, третье - Средиземноморско-Ирано-
Туранского ^Бахиев и д р . , 1987). 

Господствующее-место во флоре Приаралья принадлежит галофиль-
ным растениям, что является вачной чертой Туранских пустынь (Быков, 
1978, I 9 8 I ) . В других же пустынях, таких как Гоби, Такла-Макан, га-
Л0|11итн в сложении пяотителг,чппти чгпяшт UPH-WIVVI ППЛ-Ц (ЛЯИЛРПКП. 
1962). 

Мы использовали классификацию жизненных форм Н.Т.Нечаевой, В.К. 
Василевской и К.Г.Антоновой (1973). 

Деревья (8 видов) представлены афилльными (Haioxj'lon aphj'lluni, 
Srenosparfcon aplvyllum, Calligonun eriopoduai), мелколистными эуксо-
рофитааи (AoTOdondron cuno l ly i ) и мезоксерофитами(Populus a r i a -
na, P.prulnor-s, Elaeagnus turconauica, CrataogiJn ko ro lkowi i ) -лет -
незелппыми впдагли, 
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Кустарники ^oкoлo 150 видоз) - вечнозеленые (ephedra strobi-
Ibcsa) и летнегеление афилльные (Haloxjlon ре;гз1сиш) и иикро-
^ИЛЬЛЫС (Tasarix hispida, CallitjoriU.-n caput-neduaae,,..) формы 
растел;;:!. 

Кустарипчк!! (около 15 видов) - вечнозеление (Ephedra dista-
cli;.-̂ ) И леТнео1:Ле!1ие 1:икро{:1ЛЫШе (Linonlun sul'fruticosaa, На-
r.npbj-ton erlnacuui-., Su'itia :aicropii;rlla) формы растений. 

Г1олукустарк;;К1; (Siiirnovia turiicstonti, Uausolea eriocarpa, 
Convolvulus t-rituiccus, . . .) И ПиЛукуст&рНИЧКИ (Artoirdsia terrae-
-allae, Anabasis saiaa, Eiciiia r rostrata,... ) (окОЛО 30 видов) В OC-
fiOBiioM !̂ !1кро.[:;лы1ые раотеник. 

Многолетние травы (около 450 ви.доь) - дерновинние (Stipa^ros-
ti£ karclinii, S.penn-ita, А£горугоп frab'il'̂ , Poa bulbasa, Stipa 
ЬэЬепаскегйПй), KOpiieB:!a:-iUtt (Aeluropua litoralia, Carsx phj'aodesj 
Calauaerostla d.-bluj . . . ) , КОрнеотпрЫОКОВЫе (AlhaE.i pseudalhagi, 
Heliotropiua arja-iioides), CTepr;!iei:opHeBU3 (i'erula foetida, Ble-
bersteinla г.и1т;11'1аа, йЬгии tataricuL.,.. > ) , луковичные(Alliua sa-
bulaaun, ':;ulipa biflora,..) , клубкелукОЕИЧНые (iiminiun leiuaannii) , 
паразитные (Giatancho flava) iopMU. 

Одиолетпио травы (около 550 видов) - у^емеры (Bronus teotorjja, 
iit-eEGpyrum orientale, Schisaus arabicus ,...) , суккулентиые мпкро-
филвные солянки (Cliizicoptera aralensio, Snaeda crassifolia,... ) 
и ЛруГИС 53p!'U, 

uO piiT.-y зезонного развития виды делятся на 2 больаие группы: 
uosiiHS-B&ceHiieL'eieiHpyBmie и летне БЗ га тиру ю^диз. 

С) с е п н е -• в е о е н н е ь е г 8 т и р у Р Д и е растения 
прьдоааБлени эфзмерами и г.>зиерсида1!и. Они, как п альпи11ские раоте-
н'лл, оишчаютсн криС:1Ильнос1лю (П^оскоряков, 1926, 1952; Горыанна, 
1565; г др.)« Зта обднссть &';e.'.is,)0B, эфемероидов и альпииок;1Х рас-
тониП позлуяила основой для г.редяоло:;-;еш1я об альш111скои происхок-
допип згьцйроблоэиса (Кокевников, I93I, 1950; Алехин, 1950; Коро­
вин, I96I; и Д Р О . Г.И.Дохмак (I9/+8) и Т.КЛ'орышпна (1969) считаь'т, 
оаз.мг.роидц растениями исконно лесного пронсхо.1;денця5 своеобразной 
формой приспособления к световому реллму uHipoKc.ii'.iCTBeiiHux лизто.чад-
ных лесов, 

i.lu полагаем (Кабулов, I98I), чю з^емери и зремзроиди пустынь 
связаны ь своем происхокдении^главпим образом,с Т1.'етичнь;мп мазофи-
льни.ми листопадными лесами. 
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Б.А.Быков (1568, 1978) отпбчаут, что в соЕпс.мениой флора Ту-

раноких пустынь есть знзчнтельное число лпдов - дзр!:азтов неоге.чо-
Бых мезофнльных тургайских лесов. Среди г;е:.:еров :.::.ло гало^итов, а 
среди эфемероидов они практически отсутзт.-':;-;т (Быков, 1978, 1981). 

Л е т н е в е г е т и р у ю ц и е р а с т е н и я I:::OI3T 
различный генезис и связаны в осповно;.; с трет;;чн!Г.:;; саваннами, при­
морскими дюнами, ;.:,орскп!.:и л::торалл:;и (['ра^^ьоа, 1338; Попов, 19г^3, 
1958; Коровин, 193-+, 1961; Ильин, 1937, I9.'f7; Невский, IS37, 1947; 
Закнров, 1955; Овчинников, 1955; Быков, 1968, I98I; и др . ) . Они от­
личаются яароустоГ.чквостью, а :.:чог'11е - засухо- и солевыносливостью. 

При класси'̂ икация растительности i.;u использовали типологию и 
номенклатуру К.З.Закирова и П.К.Бакирова (1978). Растительность 
Приаралья представлена 3 КЛИ;1атИ!1а;.И1 (Thenr-oeuxeroptiytia, Thermo-
mesophytia, Thermo£y<i3:ophytio), 5 злафОТИпа.'Ш (PsaErcophyta, Gipso-
phyta , Galophyta, Potanophyta, Kglophyta), 19 ценотипа11И, более 
чем 70 форнация.мп, зключаюци-и около tOD ассоциаций, 

Приаралье расположено на рубоке сезернкх и Плньк пустынь, Кг:-
ную часть Устюрта, низовья А;.:уларьи, Северо-Западный Кизылку.м мы 
рассматриваем в составе Юкнотуранокой, а Западное п Северное Приа­
ралье - Северотуранской провитши Прапо-Туранской подобласти Cajca-
ро-Гобийокой пустынной области (Лавренко, 1962), 

С е в е р н о е П р и а р а л ь е . Плакорнал растительность 
- полукустарничковая - полынная и солянково-полынная - сложена глав­
ным образом фитоценозами Artemisia terrae-albae и Anabasio salsa, 
Благодаря широкому участию злаков (stipagrostis perjiata, Agropyron 
fragile) псаммофильная растительность Северного Приаралья приобре­
тает характер остепненннх пустынь (Быков, 1968; Курочкина, 1978). 

З а п а д н о е П р и а р а л ь е . Плакорная растительность 
- полукустарничковая - солянковая, полы!1ко-солянковая и полынная 
- состоят из {ОрчдаЦИл I6X Sc ВИДОВ, ЧхО И СоВврНОв Opiiapailbe ̂.Аиа.-
basis salsa, Salsola arbusoulifornis, Artemisia terrae-albae).Одна­
ко здесь болзе 50Д растительного покрова образовано бпюргуновой 
формацией (Алланиязов и др., 1984). 

Западное Приаралье характеризуется незначительным распростра­
нением псшАмофильной растительности (пески Сам, Ма1!такун), по сос­
таву и структуре сходной с псаммофильной растителыюотью Северного 
Приаралья. 

Ю ж н о е и В о с т о ч н о е П р и а р а л ь е . 
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7ieo43Uije пустыни характеризуются широким распространенней 

псал!!.:о;;11:но-др8весно-кустарникоБОй растительности (Ammodendron conol-
lyi, Haloxylon persicum, Calligonum sp.sp., Salsola richteri, . . . ) . 

Растительность древних аллювиаль!1Ь1х равнин сложена форыация-
ии Kaloxylon aphylliim, Artemisia terrae-albae, Salsola orientalis, 
Anabasis salsa. 

Низозьш.! Амударьи и Сирдарьи свойственны тугайные и водно-бо­
лотные типы растительностИо 

2. Объект и методы исследования 
2.1. Ар;:д'.1зация и опустинивание суши. Пустынность территории -

следствие зыракенноЯ аридности климата. Аридизация суии, это прог­
рессирующее у.исньыение природных среднегодовых запасов воды в воз­
духе и почБогруктовой толце, необходимых для обеспечения биологи­
ческий продуктивности наземных экооистеы (Ковда, 1977; Розанов, 
1984; и др.), - предпосылка для опустынивания. 

Опустынивание - "совокупность физико-географических и антропо­
генных процессов, приБодяцих к разрушению экосистем аридных и по-
луаридньк областей и деградации всех форм органической низни, что 
влечет сни'лекие природно-эконоиического потенциала этих территорий" 
("Проблемы освоения пустынь", 1982, 1.2 2, с. 83). Оно, однако, монет 
проявляться и без усиления аридности климата (деградация почв и ра­
стительности вследствие чрезмерной эксплуатации, повторное засоле­
ние и др.). 

Опустынивание Приаралья происходит в пустынных условиях. Око 
вызвано усиленней аридности территории вследствие усыхания Аральс­
кого моря и дельтовых разливов А1.1ударьи и Сырдарьи в результате ин­
тенсивного изъятия их вод для оро;ления и, следовательно, является 
антропогенным. 

2.2. Объект и методы исследования. Изменение фитоценозов в 
связи с усыханием Аральского моря изучали по типу экологического 
мониторинга, методом экологическ1к профилей (рис. I) с выделением 
ключевых участков, представляющих собой постоянные квадраты (Алек­
сандрова, I96A-) размером 100 и , ограниченные репершли. 

Фитоценозы осушенной юнной части Аральского моря и бывших при-
MopcKiK разливов Амударьи изучали на примере 3 экологических профи­
лей: Казахдарьинокого (7 ключевых участков), состоящего в основном 
из сфорыировавагася в ХУШ-Х1Х вв. внутренних дельт; Муйнакского (б 
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ключевых участков) и Адкибайского ('4 ключевых участка), охватываю­
щих высохшие Муйнакский и Аджибайскпй заливы и при;лорские речные 
разливы, вышедшие из-под влияния Â .lyдapьи и Аршгьского иоря после 
1961 г. 

Фитоценозы приаральской части пустыни Устюрт изучали на при­
мере Кабанбайско-Косбулакского экологического профиля (60 ка). Он 
состоял из 9 ключевых участков, характерязувцих фитоценозы запад­
ной осушенной части Аральского моря, прпаральского чинка и плато 
Устюрт. 

Фитоценозы осушенного Акпеткинского архипелага и Северо-Запад­
ного Кызылкума изучали на примере 32 ключевых участков Акпеткинско-
Кызылкуиского экологического профиля (125 км), приуроченного к 
Арало-Бузгулскому створу Приаральской гидрогеологической экспеди­
ции НПО "Узбекгидрогеология" (Рахимбаев, Есинбеков, 1977; Богдано­
ва, Кабулов, 1980). В предела;^ данного профиля по экологическому 
ряду растений были заложены поперечные микропрофили (трансекты) и 
проведена инструментальная их сьомка. Кандый трансект состоял из 
3-5 ключевых участков (Богданова, Кабулов, 1980). 

Роды и виды растений приводятся по С.К.Черепанову (I98I). 
Обилие ценопопуляций фитоценозоз отмечали по шкале Друде(Dru-

de, 1890 - по Быкову, 1978) и зыраг.али в баллах: Сор - 5 баллов, 
Сор2 - 'f, CopI - 3, Sp - 2, Sol - I. 

Учет численности и фитомаосы доминантов фитсценозов проводили 
на модельных площадках размером I м^ для травянистых форм, 100 и^-
для полукустарничкозо-дрзвеснкх. Проективное покрытие оценивали 
глазомерно и выражали в процентах. 

Возрастную структуру ценопопуляций определяли учетами з отдель­
ности всходов, ювенильных, имматурных, генеративных, сенильных и 
мертвых особей (Работноз, 1978). Якзненность ценопопуляций учитыва­
ли по 1.ЮДИфаЦк1р055Н!;0н иЯ1;1иаЛЛЬг10и шКаЛё А.л.1 pOOOrciJiia \^i:ycL:>j* 

На небольшом расстоянии от учетных площадок были заложены поч­
венные шурфы до 2 м глубины, на днищах солончшсовых зпадин, у поч­
венных шурфов поставлены репера для наблюдения за эоловыми процес­
сами. 

Водную вытяжку почвогрунтов готовили по общепринятой методике 
при отношении почва:зода - 1:5 (Дринушкина, 1970). Содержание ио­
нов хлоридов определяли аргентометрическиа методом по Мору, сульфа­
тов, крльцип, магния - трилономотрическим методом, щелочность от 
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H0p;.i3.;LHUx каосонатов u бикарбонатов - 0,02 н раствором серной кис­
лоты, ионов натрия и калия - по разнице суммы анионов и катионов 
кальциЯ II цагння. 

Стенень засоления почвогрунтов и минерализацию грунтовых вод 
оценивали по содернанпн ионов поднорастворимых солей (Лринушкина, 
1970; КоЕда, 1933). 

PcsaiMHue нас'лйдснин на ключевых участках экологических профи­
лей ДОПОЛНЯЛ!! !,1ар1.1рут1;о-укснед!!Ционными и аэровизуальными исследо-
Bairiiivi:. Лзро- и 1:ос:_'о.1ютосш!ики использовали для уточнения берего-
вол Л1;.';;;и Аральского иори. Сравнение их с топографическиии картами, 
а такаи срав1:ен!;е снимков разиж лет дали ценную информацию о мас-
м'абних процосса:: iia осушенном дне Аральского моря и в Приаралье» 

Влияние Аральского моря на температуру и влажность воздуха изу­
чали путем cpaBiieiiKH данных иетеорологическ1к станций, расположен­
ных примерно на одноП иироте. Сравнение данных подветренных и навет-
рении:': станцп!! позволило определить трансформацию воздушных масс 
под влияние!: Аральского моря. За начало аридизации морского дна, 
дельтовых разливов А-мударьи и Сырдарьи мы приняли год их осушения, 
а островов и коренноЛ суши - условно I96I год, т.е. начало совре­
менного усыхания Аральского моря. 

3. Аральское море как экологический фактор 
'S.l, Состояние вопроса. Среди специалистов нет единого мнения 

о значении Аральского моря для экологии Среднеазиатско-Казахстанско-
го пустынного региона. Одни из них (Колосков, 19^17; Шнитников,19б1; 
Ходнибаев, 1968; Черненко, 1972, 1988; Кабулов, 1974, 1978, 1986; 
Тлеуов, 197'f, I98I; Федорович, 1975, 1978; Кузнецов, 1976; и др.) 
пришли к выводу, что Аральское море имеет важное значение в равно­
весии природы этого региона. По мнению друпа (Молчанов, 1955; Ку-
нин, 1966, 1967; Шульц, 1967; Геллер, 1969; Крицкий и др., 1973; и 
др.), влияние моря ограничивается прибрежной полосой и его усыхапиа 
не вызовет серьезных изменений природной среды. 

Мы проанализировали влияние Аральского моря на основные эко­
логические факторы Приаралья. . . 

3.2. Термическое влияние Аральского моря. П.И.Колосков (19*7) 
отмечает, что тепловое влияние Аральского моря ограничивается поло­
сой в 70-100 кц. Согласно О.М.Житомирской (1964), пункты, располо­
женный в 75-IO0 KU как к востоку, так и к западу от берега Аральс-
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кого моря, не испыт!!Еают его термического влияния. Но П.П.Лрсхоро-
Бу (1972), ощутимое влияние моря на те:.;пературу воздуха ограничи­
вается прибре;:шо;1 полосой в 20-30 км, а по А.З.Чалмаезу (I53I) -
в 50. 

Согласно HSiUHM исследованияНз тсрм:!чеокое annniiiie Аральского 
моря в разнмх районах Приярэлья в свмаи с o'Jo5e;iHociHMii циркуляции 
aTMOG'jepH проявляется з 11еодинакозоП степени, В Северном "риаральс 
оно ограничивается полосой в чО-70 юм, з ;0;:;ном и Западном - 2СО-
250. 

5.3. Влияние нРальокого моря на Ела:::ность воздула. Мзксимзль-
нкй Е1слгад Аральского моря з уменьшение де.5;:цита каоьгдения воздухз 
парами воцм П.П.Колоокоз (19'-7) оценивает з 9 мб. ILC. Борупко 
(1355) отмечает, что в ксеротормическии cesoii море повышает абссльот-
ную влааносгт) воздуха прилогакдих районов на 2,6-2,3 мб. По расче­
там Л.П.Кузнецовой (1983), в ивне-августе вблизи Аральского моря 
злаянооть воздуха з приземном слое в 1,5 раза выпе, чем в Централь­
ном '{ызйлкумо. 

lio нампм наблюдениям (Кабулоз, 1933, 1985), в Северном Приара-
лье в связи с оообенностшли его ветрового pearj.ia влияние Арала на 
злзкнсс'гь воздуха проявляется слабо. Пункты, располо.'гганные в 50-80 
км от моря, по злакнооти воздуха незначительно отличаются от метео­
станции Каракум, каходядейся з 225 км к востоку от него, В Западном 
и Ю'̂ ном Приаралье на подветренной стороне от Аральского моря его 
злпягаш ка зланяссть воздуха просле-дизается па расстоянии ЗОО-'+ОО 
км. В теплмй период года абсолотное содерношк з воздухе элаги в 
Западном Приаралье (Кообулак) монет быть на 1-2,1 мб выше, чем в 
Восточном (Чирик-Рабат)о В это время сравниваемые пункты по относи­
тельной влэлностп воздуха расходятся на 8-10,3. Подобные разли1чин 
наблюдаются в отноиении влажности возэд'ха пызылкума и Каракума. 

следонанигш У.!,!.Ахмедсафина с соазт. (1983), yso в 1980 г. средний 
пьозоуроЕень напорных вод меловых отложений места.ми снизился на 
0,5 м и более з IG0 км от береговой линии моря. К 2000 г. это явле­
ние, по мнению авторов, может распространиться на З'*й км от водо"ча. 

Аральское море оказывает гидродпиэлическое воздействие на 
грунтовые воды. Порсние воды проникают з прилегающие рай01Ш| что 
кодтБсрвдается расчетами (Салга.!ова, Ходкибаев, 1966). Это важной-
пее условие формирования приморских солончаков (Ковда, 194-6; Его-
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ров, 1Ь'54). 
Поьи^ьняс 1Л1И(;рал1:оацн11 Аральского моря в свнзи с его усы^а-

1И]ьч оопроьо;г:даотся возрастаииси солености груитоьих иод. В Вос­
точно:: !;р;!аралье оно отиочается на территории):, удаленных от сов-
peucHHCi'. Сарегог;о;! линии мори на 130-150 кч. 

3 .5 . Маиепеиие акологичоских .уоловпй ос:ушен11ого дна иорп. Осу­
шенная часть Аральского чоря - идеальниМ объект дли каучснин дина-
иики экслог:1чес!п:х условий при аридизации. l.'u изучали л осноииоы 
ад&'|.1;ческ;:е условии. 

i'aaiiiif; 'innu почьогрунтов и процессе аридиаации характсриауют-
ои o6i:;iii-Ui aa;'.OHOL!epHOC'iHi.)n: перы1Ч!1ан (инициальиаи) засоленность в 
гиа':;'.тел1,но:) CTeiienn за;и!с;;т от степ.;т1 ин)1ералкаад(ии i-iopcKoil води; 
в даль.че-И^еи про;;о.';одит miTeiiCiiiiiioe соленаконлении; со имемонем 
процессы соле)!ако11леиии по uei)e опускании уровни грунтоных вод омс-
ниьтся обратный процессом - c!uweHiii;u етенеии засолении под доМст-
ыки aTi.'ccy.p-'iu/ осадков и ao.'ioboi'O ьиноса. 

.';оло.;аи Д1г;.;л:реицнации грунта онособствуат сильиоиу иаыеиеина 
пер!;ич1!ой Н0;;е,4у:1!0сти осуьеИ1!ОГО дна И01)и, формированию -различных 
'j.opii релье.'.а с /.apai'.'ie-pHu,.ti: iiU4i)0j j;yiiru.iH. MacTi- ризнеиваемого 
ьетргл 1'рунта задер/^иваетси куотаии 'i'uu.-jrix Жиры», т., rauonluui-
i-Ui, ll4loutuohy;j c.'jfipiofi, !I..lo<;niiiauu nttohil acuuiu, фОрУИруИ При-
кустоаы'.; ^ктогенние (зв';,итогеилыс но Цоиа/ову, 1973) rtyrpu - чока-
лаки (чук(;ла.ки) iWJ-15fJ cu высоты и ШУ-ЗШ oi.' п диаметра. 

Останцы выдувании иироко распространены на осуыеннон Акпоткин-
CKOU а]./.и11ел;;,гс и !1ред';';'а|шет; л осноиноа 1сарбо|1атни-гинсо]!ы:/и от-
л(л:e)iliш^и, с^/Оркиролаиными на иерТ1;и>. куста/ саксаула и Д1)угих ра-
CT',i!iin. Оуди по высс']'е 1са)^бонатно-гинсивых оотанцои, MO;I'.HO дипус-
титв, 4'j'o с ocyueiiiioi'o AKIICVKHIICKOI'O архипелага уж.п ji/jHi;Geiu) около 
I 1.'Лрд U' аасоленч.'ого rpyiiTa (/.ао'улоВ( Шеринов, VMi) Каоулов, 
198й). Но даины!.: литера".'уры (Григор],ев, Липатов, 1УН5), ооле-ныла-
псренос с ooy:jjeHi;oro дна Лрел]>ского мори оистанллот 15--7'3 или т /год. 

Л-Я'РЙУ.' Ap'a.iiicKua мор'О - нглшпЛ акологическиИ фа]<тир. Li'u гид-
роте еч/'/чеокк:! г;%еит в СВИЗИ о ОООО'ОННООТИМИ H'lpiCyj.'Hil.HH аТ,'.!ОСферЫ 
Сол :̂:'е j:upa»e-n в h.v.ioi.'. и Яонадно!^ Ириарелье. Влияние мпрн на темпе­
ратуру ;:о:зд//а просл'еу.и.'^аетоя ):а i^iiO г^Я! км от ого б^фвга, п на 
.елбуиостс ;;о:-:/,',у/а - на 'ЛЮ-'ilf.'U 

Ауь.'члкоч норе ~ гидродииШ(!ичес1'.иЙ фактор и место рангруоки 
груитоьи/. ho/u Y.ro усыуание сопронокдоетоя на только eiHi#enneM уро-
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вня rpj/HTOELix вод, НО И попышснпем их .минерализации, что, наклади-
ваясь на снижение влажности вооодха, повышайте летней и понижение 
зимней температуры, усиливает степень аридности Лриаральл. 

Напряженность экологических условий Приаралья усиливается под 
действием аридизации осушенной части Аральского моря, дельт Ал1удэ-
рьи и Сырдарьи, где процессы засоления, дефляции и эолового выноса 
засоленной пыли являются важнейшими окологическ'лми |1,акторал1и, оп­
ределяющими условия 'формирования и функционирования экосистем. 

4. Сукцессии фитоценозов осуиенного дна моря 
4.1. Состояние вопроса. Динамике фитоценоза посвящена большая 

литература (Clements, 1928; Сукачев, 1933, 1964; Ярошо1гко, I96I; 
Александрова, 1964; Шонников, 1964; Воронов, 1973; Быков, 1978; Мнр-
кин, Розенберг, 1978; Унттекер, 1930; Пианка, I98I; Разу:^0ЕСкий, 
I98I; Вальтер, 1982; Василевич, 1983; Работнов, 1983; 1.1иркин,1935; 
Курочкина, Вухрер, 1987; и др.). Однако закономерности сукцессии 
осушенного дна Аральского моря исследованы недостаточно. Лишь Л.Я, 
Курочкина и В.В.Вухрер (1987) осуществили анализ сукцессии осушен­
ного дна Аральского моря. Они выделили 3 ряда смен: галофильную, 
лугово-тугайную, пc8J.шoфильнyю. 

4.2. Оорниаование инициальных фитоценозов. Сингенез^ ооушзи-
цихся псберенпй моря зависит от степени их засоленности, рельефа и 
др. Наиболее засоленные территории могут значительное время оста­
ваться не заселенными растениями. 

Наиболее часто в качестве пионерных фитоценозов выступают со­
общества Salicornia europaea, Suaeda crasoifolia, Atriplex foml-
nii. 

3 нашей работе в качестве примера рассмотрены особенности со-
леросника (Sallcornla europaea), который В условиях интенсивной 

пы осушенных побережий моря различаются как по инициальным сообще­
ствам, так и по сукцесспонным рядам смен фитоценозов (табл. I). 

'̂ .(ы, вслед за В.И.Сукачевым (1950, 1964), сингенез понимаем кок на­
чальный этап формирования .фитоценоза, когда идут процессы засоле­
ния растениями обнаженного грунта, зкотопического их отбора и ус-
танавлпвп.отся взаимоотношения между ними и окружающей средой. 
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Т а б л и ц а 
Сукцессионные ряды фитоцепоаов ооушвнних 

побережи;! Аральского моря 

I 

Тип 
OOy^tHKUX рельефа С^кцесоиошше ряди фитоценозов 

- г-̂  
к л '7 п О , ( Л 
О 
З" <]> 
Е: •J5 
U . Ж 
с: э-

Phrao-'iites a u s t r a l i a »• Sa l i corn ia europaea+ 
Suoeda c r a s s l f o l i a '' 'I'sraarix raniosiaaima + 
T.Mspida - Suaeda c r a s s i f o l i a + Sa l icorn ia 
europaea ^ Tamarix ronosiaaima + T.hisplda -
^yenpbyllua oxjanum - Suaeda l l n i f o l i a — ' Ta-
mcrix renos i s s iaa + T.h ispida . 

03 
Рч 

о 
о. 
CI. 03 

33 

Phragnitea a u o t r a l i a ' Sa l i corn ia europaea+ 
Gu!juda c r a e a i f o l i a — r Tooiarlx ramoaiLislma + 
'i'aaarix hlaplda - Sa l icurn ia europaea • Suaeda 
c r a s a i f o l i a ' Tamfiriz runoslrjaima + T . h l s p i -
da - Gliaiaooptera a r a l ena i s + iiauaia hyosopi-
f o l l a — ' 'famarix ramosloalma + T. ldsp ida . 

Vlivb-^itba a u e t r a l l o —-— Sal icorn ia curopuoa+ 
Suaeaa c r aaa l fo l i a — r Tumarix ramoslDalMa + 
T.hicplda - Sa l i co rn ia europaea + Suaeda oraa-
c l f o l l a —>• Taaarix rbiioelasilm» + T.hiupida -
Clliaacoptera аго1епгз1я + liausia hyasoplfol la 

' Tuiaarlx tmaosioeima + T.lilopida + Haloa-
tacbys oaspica . 

I^bragmitos aua t ra l lB 
Suaeda crasni f o l i a — 
Br;ssia l iysaopifolia -
I'hr&gmltcs BustTalis 

—f Sa l icorn ia ви1'ораеа+ 
Ollmacoptera aralensiB+ 

•• Haloatttchya caapina, 
- * Suaeda c r aaa i fo l i a + 

Atr ip lex fou in i i —"f XygopiiirlJ.uw oxianum. 
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•П р о д о л ж. т а б л, 

Тип осушенных! побережий! Элемент рельефа Сукцессионные ряды фитоцонозов 

PhragEiitcs australis У Salioornia еигэраеа+ 
Suaeda orassifolia — г Taisarlx hiapida + Та-
r.iarix rauoaisaima - Suaeda crassifolia + At-
riplex fominii —»• Saiaarix hicpida + T.ramo-
sissinia - Cliraacoptera aralensis + Bassia 
hyasopifolia •• Tamarlx hispldu + T.ramosia-
sima. 

Phi'agiBitea o u s t r a l l s —*• 3 a l i c o r n i a europaea+ 
Suaeda c r a s s i f o l i a >• Tamarix h iapida + T.ra-
moQistiima » Ilaloxylou aphyllum + Tamarlx 
hioplda + 'JJ.raiaosissima. 

S a l i c o r n l a europaea —-» Suaeda c r a s s i f o l i a + 
Sa l l co rn ia ouropnaa —»• Cliraacoptera a r a l en ­
s i s + Bassia hyssop i fo l i a , 

Sa l i co rn la europaoa —»• Suaeda c r a s s i f o l i a + 
Sa l i co rn l a europaea * Fhrapmltea a u s t r a l l a 
—»• Climacoptera a r a l e n s i s + Baasia hyssopi-
fo l in 

Sa l i co rn la europaoa + Suaoda c r a s s i f o l i a —» 
Ilaloonomuni s t rob i l acoun 

& 

Phragmltoa a u a t r a l i a — * Suaoda c r a s s i f o l i a + 
Atr ip lox foml.nil • Haloxylon прЬуНиш - At-
r i p l e x fon ln i l *• naloxj'lon apliyllun - S t l p -
ue;iontia pcnnhta. 

i'hraHinitoa аияЬгаНа • i3une<\a o ra tudfo l ia •• 
Afcrlplex fomJ.nll ^ rivraRiuikas au^brti i ls —*• 
Jlalo.xylon aplij'llum - Phcrrhiitou uUiitvaUs -
.'iilJluu'.i'oii t:l,!i ptnmatrt 
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П р о д о л ж. т а б л . I 

дДщцдлу,;.! Элонент I Сукцоссионныэ ряды фитоценоэов 
побережий! Р^ '̂̂ Ф*^ | 

1 1 Suaoda c r a s s l f o l i a — * Atr lp lox fominii —>• 
о i i 
g p S 1 cd 1 A t r ip l ex fominii - S t i p a g r o s t l s pennata —> 
Ы EH 0) l a 1 S t i p a g r o s t i s pennata 
rt я p . 1 1 
0) WV3 I 1 
S o § 1 "̂  I At-rlplex fominii — * At r lp lex fominii - S t l p -
Ю I W 
РЧ j 1 a g r o s t i s pennata —*• S t i p a g r o s t i s pennata 

I 1 Phragmites a u s t r a l i s —» Suaeda o r a s e i f o l i a -
j g I A t r ip l ex fominii * Tamarix ramosissima + 
I cu 1 T.h ispida - At r ip lex fominii — * Tnmarix ramo 

« i w j sisaima - T .h lspida 
Irj 

o i l _ _ _ 
ю ! t Suaoda c r a s s l f o l i a * Suaeda c r a s s l f o l i a + 
о j I 
"̂  At r lp lox fomini i—^Atriplex fominii 
CD 1 J 

Я 1 ! El 1 i 

fj- ! 1 Sn l i co rn la europaea :—> Suaeda c r a s s l f o l i a + 
о 1 Sa l l co rn l a europaea ' Phragmites a u a t r a l l s 
g 1 oJ 1 —>• At r ip lex fominii • N l t r a r i a s i l i i r i oa 
о 1 1 
•3 1 I . , 
o! i ™ 1 Sa l l co rn l a europaea " Suaeda c r a s s l f o l i a + 
g Sa l l co rn l a europaea " Halostachjs casploa-
"^ I 1 Limonium oto leps - Z.ygophyllum oxlanum + 

At r ip lex fominii ' Halostachys caspica -
I 1 Limonium otoleps Halostacliys caspica 

I j Phracmites a u a t r n l l s • Suaeda c r a s s l f o l i a + 
с At r lp lox fominii > At r ip lex fominii + Baa-

g . g I 5, 1 s l a bysijopifolia - Iloraninovia u l l c l n a ^ 
Г-» o/ n. Haloxvlon aphyllura + Atr iplex fominii + Bas-
(-. X3 ! 1 

,'T ° 1 "' 1 s i a lyi jsoplfol iu + Uorani:io\fla u l lc i i i a ' 
• "^ Haloxylon aplyllum 
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Тип осушенных! поборожий! Элемент рельефа 

П р о д о л ж, т а б л . I 

Сукцосоионнце ряды фитоценозе а 

Salsoln n l t rc i r in + CliiiiucoptHra стизвп + 
Suneda luicronpormn —>- НаХоспешиш strobi la--
cnum - ClimnooiJtora cvaaan + Suuodn microo-
pnrfaa — ^ Ilaloonoinum atrobilaooum 

Д 
m 
о 
f l 

M 

о 
M 

о 
a 

I 
Id 

H 
fti 
(Ч 

ЗаХаоЗа n i t r a r i a + Climacopttira orauaa + 
Guaoda ы1сгов1)ОХ-ыа —*• Haloonoaium a t rob l l t i -
coum - Cllmacuptovo crauua т Guaeda mloro-
uporjiia —* Ilaloxylon apli^llUB - IlulocJidEum 
obrobilaooura 

Climaco^jtera cruBuu + Cuauda laioi'oepux'ma 
•—*• Н,ч1оспеииц uli'Obilaooiun « Cl lnacoptara 
OrtlOliU 

Olimaooptta'a oi'afiua + Suaoda Hlox'oaporma 
—*• HHluxidon apii^'llua - Gllnaooptora сгая-
Da + Guaoda uiicronperiaa 

h.i. Cyiiutio 0 lyi jliilT^l'^JJPJ?PJL <1&1Ш1Ш1̂  JMlISSIL-'lSliSL • 3a к о и ом ti [i -
гюоти оукцойоим фн'гоцоноаов ооушоимых "аалипон морп научали на при­
мера ключпвих yuaoTicoii Адкио'айоного и Муйнакокого зкологичоокнх 

Порвичипн оукцосоия ооушаницх зплипов моря оонвршао'гоя по га-
лооерни. В от110!ао1!и» oortOTuoiiiio осушенного их дна видплони оледую-
здв отадии оукцЕпсин (рио. 2 ) . • 

I . Оитоцоиоли гигро- и моуофильпцх: одноле'пигх аугало11)11а'0!) -
оолароеоние, оппдолио, огтдопо-^олерооопив, обуияопленние оинрони-
тичеоко!! оукцпеоной, прнуроченииа it илпжииы нриморокии солончакам 
о блиаким ('!()-[50 см) ypomieu груигчм-ик вод. Продолжительность 3 -
б (7) лат. 



26 

11 

Годы ариднзаини 
11 п IS 17 ПРО г н о э 

Фитои.ензг»1 приморских песчань!Х печз_ 
Гпильноэасодгамачхч^редчезасеАмнщх опреснкнныл 

/1)асс"иеао-юмс!<811туё?гдезя;1у-

Ll£lLfl£>.EM^i^iM}i. _^ I 'iiiaBHHHCTO- . 
I нвстзрниксвы» 

\ ronCi'ilAbHO-V-
\п:г^-!''.5<'НЛьниА опресненные пес­

чаные П0Ч2Ы 

'rnflp.!!,ir.-i:;K. 5аесигвз-кдйТшор.шо8ыи "~у. [со. видные почвы 
ЕЭЛЯйкови-черномк-

Рпо. 2. Схена сукцессии фитоценозов ооуиенних заливов 
Аральского моря. 

2, Пауза (депрессия) однолетних: влаголюбивых галофнтов (нзре-
Еснные ксерамезс^лльныг галофиты), обусловленная формированием кор-
ково-пухлых солончаков и пореходо:! почвогрунтов в полугидроморфную 
стадию развития рслодствиа углубления уровня- грунтовых вод. Продол-
ките льнсс'.'?ь 1-5 лет и белее. 

3. Фитоценозы каероиезофильньс^ однолетних и многолетних гало-
'i:iT03 - климакоптероБые5 бассиевые, .тростниковые, приуроченные к 
корково-пухлы^! солончакш^. 

Следующей-(прогнозной) стадией сукцессии осушенных заливов 
г.;огут бить фитоценозы мезоксерофильных и ксерофильных галофитсв 
(сообщества Salsola dendroiues, Suaeda Eicrophylla, Haloxylon ap-
hyllua и ЛР^). 

В условия!: навевакия песка в дальнейшем сукцессия будет осу-
ц^отвллться но пса;.!1.10серии с формированием сыешанносаксаульников и 
сообщества псшлмоа-ильных кустарников. 

ЕыЕмпе приморские разливы Амударьи, контактирующие с осушон-
гл'.ул: валплачи, хароктеризуится в основном cf.seHoti одполетиесолянко-
Ео-тг.'ларискоЕых фитоценозов на тэ_марпсковые. Следующей стадиеК сук-
иооспи ф;;тоцекозов могут быть черносаксо-улькики, итсигечники, кей-
:::.у'П1;:ки. 
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Закономерности зарастания .осушенных морских заливов при ариди-
зации, рассмотренные на примере Муйнакского и Аджибайского экологи­
ческих профилей, характерны и для осуиенных заливов, удаленных от 
устьев Амударьи и Сырдарьи. Например, на свежеосушенных участках 
заливов Большой и Малый Саричеганак в качестве пионерных раститель­
ных сообществ выступают солеросники и сведово-солеросники. Однако 
здесь экологический ряд фитоценозов осушенного дна заливов, как 
правило, завершается сарсазанникаии. 

При сравнении данных по сукцессии осушенных заливов Аральского 
(наши результаты) и Каспийского (Бейдеман, 1957; Аллахвёрдиев, 1988) 
морей установлено, что начальные этапы их сукцессии совершаются од­
ним и тем же видом галофитов (Salicornia europaea). В дальнейшем se 
они расходятся по сукцессионному ряду фитоценозов. Это может быть 
следствием почвенно-климатических различий осушенных районов Араль­
ского и Каспийского морей. 

4 .4 . Сукцессии фитоценозов осушенных открытых побереаий моря. 
Закономерности сукцессии фитоценозов осушенных открытых побереиий 
моря изучали на примере ключевых участков Казахдарьинского и Кабан-
байско-Косбулакского зкологических профилей (рис. I ) . Первичная 
сукцессия фитоценозов осушенных открытых поборекпй моря соверша­
лась по гало-псаммосерии (рис. 3). Здесь выделены следуюцие стадии 
сукцессии фитоценозов. 

1. Фитоценозы мезофильно-галофильиые - сведовые, сведово-ооле-
росово-триполиумовые, сведово-лебвдовые, лебедовые, приуроченные к 
приморским песчаным почвам с близким (40-100 см) залеганием грунто­
вых вод. Продолжительность стадии 2-5 лет. 

2. Фитоценозы псаммофильно-галофильные (лебедовые, тростнико­
вые, кермеково-карабараковые, лебедово-тамарисковые) и псаммофитов 
(лебедово-селиновые) на средне- и сильнозасоленных приморских поч-

НИИ грунтовых вод. Продоляительность стадии 1-9 лет и более. 
3. Псаммофильные фитоценозы - селиновые на незаселенных при­

морских ячеисто-бугристых песках или кучевых песках у кустов m t r a -
r i a s i b i r i c a , Tamarix h i sp ida , T.ramoalasima, ЦОДСТНЛаеных средне-
и слабозасолвнны]ли супесчаными и сугличистыяи отложениями. Продол­
жительность стадии 6-15 лет и более. 

Следующей стадией сукцессии фитоценозов могут быть белооаксау-
льяикй на пресных ячеисто-грядово-бугрпстых песках и черносаксауль-
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Рис. 3. Схема сукцессии фитоцеиозов осушенных открытых 
побере:х;;й Аральского моря. 

НИКИ на слббозасоленных; автоморфных песчаных грунтах, подстилаемых 
супесчаными и суглинистыми отложениями. 

Побережья Аральского моря характеризовались широкий распрост-
ралеикеи прибрекно-водной растительности, представленной главным об­
разом гидро- и гигрофильными coo6niecTBai!H тростника. В связи с усы-
zafineu !!сря они выпали ив растительного покрова. Спустя около Ю 
лет ;]а это;.1 месте снова начали формироваться тростниковые сообщест­
ва, сло:кеннк;е иеооксерофильными иорененными и низкорослыми (1-2 м) 
ценопопулнциями. В процессе дальнейшей аридизации они снова выпадут 
из растительного покрова. 

Осушенные приморские озера, прилегающие к открытым побережьям 
моря, характеризуются следу^глими рядами смен фитоценозов: I) трост­
никовые — * сведово-лобедовне — • бассиево-климакоптеровые — ^ пар-
ноллстпиковыс —•• редкие, низкорослые, угнетенные особи тростника; 
2) тростниковые — ^ солеросовые —< - солеросово-сведовие —*• бассие-
во-клииакоптсрово-карабаракоьые — - карабэракопые; 3) тростниковые 
—•• солеросозо-тамарисковые—' бассиовс-климаноптсрово-карабараково-
та;.;арисков1.'е — - корабараково-та-ларисковые. Первый ряд смен фитоцв-
яоооз cjoiiCTbOH поочоним, второй - сильнозаспленти гличчстым и су-
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глинистым почвогрунтак, третий - побережьшл осушенных приморских 
озер. 

4 .5 . Сукцессии осушенных бухтовьгх поборокий моря. Закономерно­
сти сукцессии фитоценозов осушенных бухтовых побережий моря изуча­
ли на примере ключевьпс участков 6 траноектов Акпеткинско-Кызылкуи-
окого профиля (рис, I ) . Здесь различаются ф1Моценозн днища и бере­
говой зоны осушенных лагун, а такхсе контактирующих с ними склонов 
и гребней песчаных бугров - бывших островов, которые до современ­
ного снижения уровня Аральского моря развивались в островных усло­
виях. Ныне они находятся под действием осушенных лагун - солончаков. 

4 .5 .1 . Сукцессии фитоценозов осушенных лагун. Осушенные ыоро-
кие лагуны характеризуются следующими сукцессионными рядами фитоце­
нозов. 

Д н и щ а л а г у н . 
I . Однолетнесолянковые фитоцекозы из незофильных эугалофитов 

(Climacoptera crassa, Suaeda microsperna, Salsola n i t ra r ia ) , обуслов­
ленные сингенетической сукцессией, сформированы на приморских солон­
чаках о близким залеганием онлыюминерализованних грунтовых вод. 
Продолжительность стадии 2-6 лот. Их сиена обусловлена переходом 
почвогрунтов в полугидроморфную фазу развития. 

2о Фитоценозы одно- и многолетних солянок - сароазановые на 
корново-пухлых солончаках, Продолмительность стадии 5-10 лет и бо­
лее. 

Следующей стадией сукцессии фитоценозов могут быть черносакса-
ульники полуавтоморфных и автсморфиых почвогрунтов. 

С к л о н ы л а г у н . 
I . Однолетнесолянковые фитоценозн, слокенныз ценопопуляциями 

Salso la n l t r a r i a , Suaeda mlcrosperma, ОИшаоорЬсга' c rassa на ГИД-
роморфных солончаках. Продолжительность стадии 2~о лет. 

>„ Плнолотнесолянково-чопносаксауловые фитоцепоэы на сродно- и 
слабозасоленпнх почзогрунтах или сарсазановый на корково-пухлых со­
лончаках. Продолжительность стадии 3-15 лет и более. 

3. Чернооаксаульники на слабозасоленных почвогрунтах и сарза-
заново-черносаксаульники на погребенных песком солончаках. Продсл-
яительнооть стадии 10-15 лот и более. Смена фитоценозов обусловле­
на в основнсм изменением гидрорежима и засолопности поче'.̂ Г1'уп7о?. 

П о б е р е ж ь я л а г у н . 
I . Однолетнесоля!псовне фитоценозн, СЛОГРНШ'О цемгтп'уляц'^т';; 
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/ i t r ip lex fomini l , Cllmaoopfcera c r a s sa , Baesia hyssop i fo l l a , Ho-
ranlnovla ul iaina на средне- и слабозасоленных песчаных почвах с 
близким (1-1,5 м) залеганием грунтовых вод. Продолжительность ста­
дии 4-8 лег. 

2. Однолетнеоолянково-черносаксауловые фиюценозы на слабоза­
соленных песчаных почвогрунтах с неглубоким залеганием грунтовых 
вод. Продолкительность стадии 5-16 лет и более. 

3. Черносаксаульники на слабозасоленных и опресненных песках 
с уровнем грунтовых вод 3 м и более. Продолжительность стадии 10-
15 лет и более. 

Следующей стадией сукцессии фитоценозов могут быть смешанно-
саксаульпики и сообщества поалшофильных кустарников. 

4 .5 .2 . Изменение фитоценозов островов. Фитоценозы островов 
сложены ценопопуляциями обычных пустынных видов (Ammodendron conol-
l y i , Haloxylon persicum, Calligonum sp, s p . , . . . ) , HO ОНИ функциони­
ровали в морских гидротермических условиях (при меньших колебаниях 
температуры, повышенной влажности воздуха). Уровень грунтовых вод 
находился на 200-350 см выше современного. В условиях песчаных 
грунтов атмосферные осадки и конденсационная влага, накапливаясь 
на поверхности соленых грунтовых вод, образовывали пресноводные 
линзы. Высокая влажность воздуха снижала интенсивность транспира-
ции. В новых ксеротермических условиях в связи с понижением уровня 
моря и полным усыханиен Акпзткинского архипелага изменяются возраст­
ной состав и жизненное состояние ценопопуляций псал!мофильных сооб­
ществ. Псаимофильные древесные растения характеризуются подавленно­
стью процессов возобновления, их ценопопуляций состоят из старовоз- , 
растных и мертвьа особей. Лктъ на 18-21-й годы аридизации бывших 
островов началось редкое семенное возобновление Haloxylon persicum, 
Amnodendi-on conollyi, Callieonua eriopodum. Наблюдается тенден­
ция к внедрению в псаимофильные сообщества островов галофитов (Ha­
loxylon ephyllum, НаХоопешит ctrobilaceun, Suaeda microsperma) 
И видов, характерных для слабозакрепленннх песков (Saisola paul-
sonl l ) . 

Выводи. Сукцессии фитоценозов осушенной части Аральского моря 
совершаются по галосерии и гало-псаммооерии. Голосерия смен фитоце­
нозов характерна для осушенных приморсиа речных разливов, озер, 
аалпаов и лагун. Сукцессии фитоценозов осушешгнх открытие побере-
si;;! «оря и песчаных поборений лагун протекапт но гало- позимосерии. 
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Биологические свойства растений, литологические, гидро- и га-

лохииическке особенности почвогрунтов, процессы дефляции и аккуму­
ляции, эолового соле- и пылепереноса выступают важнейшими фактора-
UH, определяющими видовой состав, структуру фитоценозов и интенсив 
кость их смены. Общей закономерностью сукцессии фитоценозов всех 
типов осушенных побережий моря являются инициальные сообщества вла 
голюбивых, эугалофильных, однолетних иаревах на приморских солонча -
ках (приморских засоленных почвах) с близким залеганием сильномипе 
рализованиых грунтовых вод. 

В условиях интенсивной аридизации продолиительность стадии 
инициальных (первых) фитоценозов, сложенных влаголюбивыми, эугало-
фильнимн однолетними маревыми, не превышает 4-7 лет (нередко 2-3 
года). 

Переход почвогрунтов от гидроиорфной фазы развития к полугид-
рэморфной, концентрация воднорастворимых солей в верхнем горизонте 
и дефляция способствуют выпадению (отмиранию) фитоценозов влаголю­
бивых однолетних зугалофптов, что совпадает во времени с началом 
формирования приморских коркпво-пухлых солончаков или приморских 
засоленных почв с навеянным песчаным лехлом и монет сопровождаться 
паузой (депресснеГО однолетней травянистой растительности. Продпл-
нительность паузы 1-3 лет и более. 

Типы осушенных пос?врежий моря различаются по растительности. 
Солеросники в наибольшел степени характерны для осушенных заливов, 
приморских озер п речных ра;;-лиБоа. Сарсаэанники находят наибольшее 
вырааение ка AKIII^G И склонах осущонных лагун и заливов, удаленных 
от устьев Амударьи и Сирдарьи. Осушенные открытые морские побере-
:sbH, сло;кенные из морского песка, характеризуются pacnpccipaiiOHnefi 
селиновых (stipaivroybis pennata) фитсценозов, где на 15-20-й го­
ды аридсзации могут постепенно расселяться Ajtrafaiua auraodendron, 
AE:::;ct>-=>"Ti4n 1 eVirriDniil-j . Err-ir;o!;paT'ton 3Dhvl]u;:i, UTO призедот К 
формированию се липово (!.1но1'олеТ1;езла.":озо)-бобовых фштоценозов. Подоб­
ные фитоценозы могут развиваться такло на песчаных побарзльях осу­
шенных лагун. Сроки иаступлеппя этих стадий зависят от тся'пов деф*-
ляцпп п оолозого заоолон::)! почвогрунтов. При усиленной де;.ля!и,и ц 
пнтапспгиом эолоьо;! зис.оле[г;н; грунтов ooyiK'HHijR откиытые морс;-::!!! 
поб-зре:кья характеризуются одшиг-шими особями .ariiile-.- f:4;,jr.ii 
на средне- и спльиооаоолошп'х барханных песках. 

Даль!]сП1''ап ;-3 30Ji!:ni!;i рвстптпльнозти осу!!:енн1.1х лагун зависит от 



темпов опреснения почвогрунтов и засыпания их эоловым песком. Силь-
нозасоленные территории, их дяища и склоны длительное время могут 
быть ареной формирования сарсазанников. В условиях снижения степе­
ни засоления почвогрунтов они сменятся черносаксаульниками. Засы­
пание лагун значительным слоем эолового песка может способствовать 
формированию фитоценозов псаммофилькых кустарников, смежаниосак-
саульников и илаково-белосаксаульников. 

Растительность осушенных заливов, приморских озер и речных 
разливов на 20-25-й годы аридизацип представлена таыарисковыми, та-
марисково-карабараковыыи сообщестх'амп или одиночными кумами тама­
риска, карабарака, тростника и др. В дальнейшем здесь могут формиро­
ваться червосаксаульнпки: псшлмофитные на песчаных почвах и погре­
бенных солончаках, галофитные на солончаках и такыровидных засолен­
ных почвах. 

Аридизация островных экосистем выражается в понижении иизяе;--
ности, процессов возобновления ценопопуляций, сформировавшихся до 
усыхания моря и на начальных этапах этого процесса. 

5. Изменение пустынных фитоценозов Приаралья 
5.1. Состояние вопроса. Влияние усыхания Аральского моря на 

фитоценозы пустынь Приаралья изучено недостаточно. По данным И.Ф. 
Момотова (1953), вдоль западного берега Аральского моря в полосе 
шириной 20-25 ю.; ведущая роль в растительном покрове переходит от 
Опиргуна (Anabaais salsa) К боялычу(Solsola arbusculiformls) 
II ПОЛЫНИ (Ai'teiiisia terras-slbae) И НИЗНенноо состояние paCTOHilii 
лучше, чем в удаленных от моря сообществах. Однако С.А.Бвдарев 
(I97S.) считает, что усыхание Аральского моря не приводит к заметно­
му изменению фитоценозов Приаральских пустынь. По мнению В.В.Бары­
киной, Д.В.Панфилова, В.А.Тимопкино{5 (197.9), да5:с неболькюе, но по­
стоянное поступление воздушной влаги с Лральс'сого моря в летние ме­
сяцы увеличивает биологическую продукцию многоготних растений Ус­
тюрта в полосе шириной 6-10 км. 

По нашим данным (Кабулов, 1974, IS77, 1978, 19Я1, 1985), фито-
ценозы nycTUiib Приаралья, хотя и развиваются в :10]'альн.чх условиях, 
находятся под значительным влиянием Аральского норп. 

5.2. Изменение фитоценозов Совепо-.'Ш;.'ММ.Ш.J!-.yj'iil?iХ±1?.• Пусты­
ня Кизылкум - один из к[;упнеиг!их nouTTinriiJicr рр|'-(М'оп Средней Азии. 
Для Ссреро-Зааодного Кызылкума xepoK'/opiin (^тсутоттк; больших маоси-
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BOB подвижных песков. Здесь выделяются песчаные, глинистые и солон-
чаковыз пустыни. 

По особенностям почвы, растительности и степени подверженнос­
ти влиянию Аральского моря Северо-Западянй Кызнлкум делится на При­
морский и Континентальный подрайоны (Богданова, Кабулов, 1980). 

5.2.I.. Приморский подрайон. Изиенение фитоценозов изучали на 
примере ключевых участков Тогускепского трансекта Акпеткпнско-Кы-
зылкуиского профиля (рис. I). Приморский подрайон занимает полосу 
20-60 км ширины, прилегающую к берегу моря I960 г. По территории он 
практически соответствует Приморскому району К.С.Афанасьева (1936) 
и поясу трансформации экосистем Л.Я.Курочкиной (Курочкина и др., 
1979). В период ново- и древнеаральской трансгрессии пониженные 
участки территорий заливались Аральским морем. 

Растительность грядово-бугристых песков представлена асшлыо-
фильными фктоценозами с участием ксерофильных солянок. Днища котло­
вин и аллювиально-дельтовая равнина представлены галофильными фито-
ценозаыи. На древней Акчадарьинской дельтовой равнине фитоценозы 
Haloxylon aphylluQ, Salsola orientalia, характерные для полуавто-
иорфных и автоморфных почв, сменяются сведово-климакоптеровыми со-
об1цествш.1И, характерными для солончаков. Сиена фитоценозов обуслов­
лена суцоотвеняым розрастанием засоленности почвогрунтов и минера­
лизации грунтовых вод.*Фитоценозы бугристо-грядовых песков отлича­
ются подаБле1Н10стью процессов возобновления, пониженной кизненноо-
тью. Это связано с тем, что"ценолопуляции Carsx i)hj3odes, Haloj:?-
lon persicun, Artoaisia terrae-albae и других ПСВймофитов формиро­
вались ДО усыхания Аральского моря и в начальный период лтого про­
цесса. 

5.2.2. Континентальный подрайон. Пзмонение фитоценозов изуча­
ли на примерз ключевых участков Баракокого траноскта Акпеткинско-
Кызылкумского профиля (рис. I). Этот подрайон характеризуется глу­
боким (I025 м) залеганием грунтовых вод, крупными (до 20 м БЫОО-
ты) песчаными грядами, обширными аллювиальными равнинами Лкчадорьи 
и Дканадарьи. Он охватывает Джуламбайсний раГюн перых о'угриоти:': пе­
сков и дрепнеэллавиальних наносов, выделенны!! К.(".Афанасьевы.". 
(1936), и пояс частичного преобразования экооисте.ц, видйле!;":!'' 
Л.Я.Курочкиной, [.̂ .Ш.Ншанкуловын и В.Д.Корниопко (1579). 

Континентальный 11олро11ог1 не поллер1'ался катоа.'ичкг,' Л;ч!1л'.;;'1'м 
морем. 



Тенденции к изменению фитоценозов аналогичны отмеченным для 
растительного покрова Приморского подрайона: сниг1енне кпзнепнооти, 
процессов возобновления псаммофитов, постепенное расселение на за-
гсрепленных песках ценопопуляций, характерных для слабозакрепленных 
п подвижных песков (Ба^зоХа paulaenli). Однако здесь они пропвлп-
чтся слабее. 

3.3. Изменение фитоценозов Приаральского Устюрта. Плато Ус­
тюрт - обширный (около 20 млн га) район пустынных пастбищ между Кас­
пийским и Аральским морями. Примерно 3 млн га территории плэто при­
легают к Аральскому морю и находятся под его влиянием. 

Изменение фитоценозов пустыни Устюрта изучали на примере клю­
чевых участков Кабанбайско-Косбулакского профиля (рис. I). 

5.3.1. Приаральский чинк Устюрта. Своеобразие гидрологических 
и термических условий Приаральского чинка обусловлено особенностя­
ми рельефа, близостью Аральского моря и является главной причиной 
наличия здесь фитоценозов из летневегетпруюцих мезофильных ценопо­
пуляций (Cratoegiia korolkowii, Medicaso satlva, Rosa najalls, Ca-
lamagrostis dubla,...). 

В гипсофильных фитоценозах возвышенных чинковьк территорий 
понижена жизненность ценопопуляций Artemisia terrae-albae. Отме­
чаются усиление засоленности почвогрунтов внутричинковнх понижений, 
возрастание роли галофильных ценопопуляций (Suaeda microphylla.Cli-
raacoptera araiensls), снижение жизненности^процессов возобновле­
ния Artemisia terrae-albae, SalBOla orientalle, постепенное зшле-
щение луговых фитоценозов (Medicago sativa) степными (Erogroatis 
collina, Agropjron fragile). Можно допустить, что луговые, 
степные фитоценозы, а такке фрагменты тугайной растительности При­
аральского чинка Устюрта в условиях дальнейаего усыхания моря пол-
костью деградируют. 

5.3.2. Плато Устюрт. Усыхание Аральского моря сопровождается 
снижением жизненности менее солевыносливых ценопопуляций (Аегору-
гоп fragile, Artemisia terrae-albae, Salsola arb\iscullformls)B TO 
не время ценопопуляций Anabasis во.1аа предстаялопы всеми возра­
стными группами и не пропвлнют за1.1етных призчаков угнетштия. Не ис­
ключено, что деградация черпосаксаульпиков Лсспке-Лудана (Аланиязов 
и др., I9f)'i) в некоторой степени связана с золориг.! переносом солей 
с осушенного дна Аральского моря. Накопление соле'?, поступающих зо-
лозыи путем, i/олсрт ппилеотч к дегрйдзцчп нолш1нпков и еркоччиков -
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наиболее ценных в пастбищном отношении фитоценозов - и к усилению 
роли биюргуновых и однолетнесолянкоЕых фитоценозов в растительном 
покрове о 

Выводы. Исследования в Северо-Западном Кызылкуме и на Приара-
льском Устюрте на примере конкретных ключевых участков показали, 
что усиление степени аридности Приаралья, порондзнное усыханнем 
Аральского моря, сопровождается изменением фитоценозов. 

В илаково-белосаксаульники внедряются впды, характерные для 
подвижных и слабоэакрепленных песков. В то время как аридпзацил 
плакорной растительности пустыни Устюрт характеризуется сникениеы 
жизненности и конкурентоспособности (Artenisia terrae-albae, Sal-
sola arbuscuiifopEla), улучшаются УСЛОВИЯ для соливиносливых пустын 
ных видов. Наиболее резкое изменение фитоценозов сзойственно древ­
ней дельте Акчадарьп, где кеиреучники и чериосаксаульнг.ки с;;енл!г/г--
ся сериальными эугалофильными сообществшгл однолетних маревых. 

Дальнейшее усыхание Аральского иоря как следствие ycил^ния 
аридностн Приаралья может стать причиной вымирания луговы:<:, стен­
ных и тугайны^с элементов раотителыюстл Приаральского чинка Уо1Т}р-
la, упрощения видового,состава и "структуры фитоценозов и, в ко[!г;ч-
ном счета, снижения фнтонродуктивнооти пустинных пастбищ. 

3 А*К Л Ю Ч Е и И Е 
Усыхание Аральского мстя оказ1;вает значительное влинн[;е ка пу­

стынные фитоцонозы Приаралья, yGлô ц̂я форынроаакпя и функционирова­
ния экосистем в результате изменения температурного резина, вланно-
сти воздуха, уровня и м[1нерализацин грунтовых: вод. 

Аральское море - вгкный экологический фактор. Поглощая тепло 
в летнее время и отдавая его зимо!!, этот большой водоем выступает 
терморегулятором Прпаралья. Экстремальные зпачениг! температур cini-

ется на ЗЬО-400 км. Ото оу1.;о(Г;'Евнпая предиосилкз снижени!; гнзнчзс-
кого испарения, транспирации, частоты и продо.скитчльпостп сухолозв. 

Усыхание Аральскох'о моря со11попондаетол нпруиешшг̂  приоодно;! 
системы "Аральское морс - Приаралье". Зтии сбх.);ан1ит(;я уо'лст'о 
аридности Приаралья п ПЗ;'.ОНСШ1Й Г!1дротер.'!;]ческ'Л>: условий 'г/':.-: r.:.,.!!i-
рования фитоценозов. Указалнь'е явления усугубляйте-! !10BU/'.:/:.I-J'1 '.ih-
бодо и эолового пылп-солоис['П1!()са о ооу11!сн;.'ога дна !,:op:i. 

Уоыханпе Аральского «oini, лд'льтот'Ч''; р;'з ГРОЗ "''v.i^n-:: :.; С^тгч-



36 
рьи сопроБОЕдается не только отмиранием прибрежно-водных,болотных, 
лугово-болотньк фитоценозов речных дельт и побережий моря, но и 
регрессивным изменением климаксовых и субклпмаксовнх фитоценозов 
Приаральских пустынь. В песчаных пустынях и на островах снижаются 
процессы возобновления, иизненности и, как следствие, конкуренто­
способности ценопопуляцпй древссно-кустарниковых видов, сформиро­
вавшихся до усыхания моря и на начальных этапах этого процесса. На 
древних аллювиально-дельтоБЫХ равнинах Лкчадарьи и Жанадарьи, на 
Устюрте усиливается фитоценотпческая роль галофильных ценопопуля-
ций. 

Сукцессии фитоценозов осушенной части Аральского моря совер­
шаются по галосерии и гало-пса^нлосерпи. Галосерия смен фитоцено­
зов характерна для осушенных приморских озер, заливов и лагун. 
Сукцессии фитоценозов осушенных открытых поберекий моря и песча­
ных побережий лагун протекают по гало-псшчмосерии. Смена фитоцено­
зов совершается путем изменения численности и кизнснности ценопо-
пуляцпй. 

Обцая закономерность сукцессии фитоценозов всех типов осушен­
ных побережий Аральского моря - инициальные сообшества влаголюби­
вых, зугалофильных однолетних маревых на приморских солончаках 
(приморских засоленных почвах) о близким залеганием сильноминерали-
зованных грунтовых вод. Смены фитоценозов вызваны в основном экзо­
генными факторами, прежде всего изменением вланяости почвогрунтов. 
Переход почвогрунтов от гпдроморфной фазы развития к полугидроморф-
ной и концентрация водорастворимых солей в верхнем слое способству­
ет выпадению фитоценозов влаголюбивых, эугалофпльннж однолетних ма­
ревых, что совпадает во времени с формированием приморских корково-
пухлых солончаков или приморских почв с навеянным песчаным чехлом 
и может сопровождаться паузой (депрессией) однолетне-травянистой 
растительности. 

Разные типы осушенных побережий Аральского моря различаются 
по растительности, Солеросникп в наибольшей степени характерны для 
осушенных ззлиЕов, приморских озер и речных разливов. Сарсазанникп 
наиболее выраксны на днике и склонах осуиенннх лагун, заливов, уда­
ленных от устьев рек. Многолетне-злаковые (селиновье) сообщества 
свойственны открытым песчаным побережьям моря. Иодобтле фитоценозы 
могут развиться на побережьях осушенных ла1'ун. Однако спльнооасо-
ленные территории днгп'4 и ск/гояов осукенны-.с ллгуг' длительное воемя 
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цогут быть ареной формирования сарсазанников. Лишь в условиях, су­
щественного снижения засоленности почвогрунтоз или засыпания их 
значительным слоем песка здесь будут формироваться соответственно 
черносаксаульникк и смешанносаксаульники. Растительность осушенных 
заливов, при1лорсшк озер и речных разливов на 20-25-й годы ариди-
зации представлена тамариоковыми, тамарисково-карабараковыми и ка-
рабараковыии фнтоценозауи или изреженными куста1Л11 таг^арпска, ка-
рабарака, тростника и др. В дальнейшем здесь могут формироваться 
чернооаксаульники - псаммофитные на песчаных почвах и погребенных 
эоловым песком с-олончаках, галофптные на солончаках и такыровидных 
засоленных почвах, 

Суцествует реальная опасность, что при дальнейшем усыханпи 
Аральского моря и углублении процессов аридизации Приаралья измене­
ния биогеоценозов станут глубокими с непредсказуемыми последствия­
ми. Поэтому необходимо углубить исследования экологического монито­
ринга биогеоценозов Приаралья, всесторонне изучить состав и струк­
туру фитоценозов, численность и жизненность цонопопуляций, осоо'ен-
нсстн их размножения (.вымирания); осуществить факторальный анализ 
интенсивности сукцессии фитоценойов;"изучить действие на живые ор­
ганизмы эолового переноса солей; уточнить перечень редких и исчеза­
ющих видов, изыскать способы их сохранения; разработать экологиче­
ские основы охраны и рационального использования биоценозов в усло-
Еиж антропогенной аридизации Приаралья. 

ПРАКТИЧЕСКИЕ РЕКО.'/ШНДАЦИИ 
В снижении негативных последствий аридизации Приаралья немало­

важное значение имеет повсеместное введение пастбищеоборота, фито-
мелиоруции и др. Песчаные побе-режья, осушенные в I96I-I980 гг., бо­
лее пригодны для фитонелиорации посевом семян и посадкой саженцев 
Haloxylon aphyllura, Salsola .richtcri, S.paletskiana, Call.igonum 
caput-msd.usae и др. Однако в сложившейся ситуации эффективность 
мероприятий по охране и рациональяому использованию пуотынн1к паст-
бипь генофонда растений Приаралья, направленных на снпкение нега­
тивных последствий усыхания моря, в значительной мере зависит от 
степени функционирования Аральского моря. Необходимо предпринять 
эффективные меры по стабилизации его уровня. 
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