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Обшая характеристика работы 

Актуальность работ».Комнсеия Сопата Министроо бившего СССР по чреэ-
анчайнш! пвланикм не смогла эапончить своя работу по представлению 
окончательного варианта концепции спасения Аральского моря.. Кворум 
ученых страны даав с участием аиспартов DfETl пока еще на мояет найти 
оптимальный вариант решения проблемы. А теи арзиокем море нэотвратиио 
аисшсает, продояаается интенсивное опустинивание Приаралья, увеличи­
вается количество тонкодиспврсиой пыли н содай, загрязняювдх атиос-, 
фару региона. Это хороио изученные и виднине поем последствия гибели 
Арала. Однако усиливаются н другие процессы, пона видшшэ только спа-
цналист8и,ио по своему воздействии более опасные для будуиего. Это 
рос? эабодевавиостй каселення региона, изменения возмояно уяа проис-
ходявдо на генном уровне, существенное падение продуктивности ороша-
euira земель н пастбиа, грозное горнов опустынивание, деградации лед-
иикоэ и оэоновогб слоя атмосфера, рэгиональшз и глобальные изменения 
климата и т.п. 

Палаогвографнчоские исследования и сравнение векового хода уров­
ней Аральского иоря (рис.!) и озера Бадхаа о балансон массы ледника 
ТУОССУ в Заилийском Алатау (Накаров№1 К.Г., Турсунов А.А., др.) пока-
зивавт, что уровни названных крупнейших бессточных водоемов Централь­
ной Азии и объемы горных ледников Памира и Тянь-Шаня колеблются син­
хронно. Каадоа пвдекив или подгвм уровня озер сопровождается уменьше­
нием цдн ростоц горного ояоденения. Почти совпадает по времени н пос­
леднее резкое падение уровня озер и сокрааение объема ледников, про-
исшадаее в начале 70-х годов нашего столетия. 

Ученые теперь уаа догадываотся о причинах такого трагического 
совпадения. Это особенности циркуляции атмосферного воздуха и влаги 
над регионом, вынос больших масс пыли и солей с обсыхающего дна Араль­
ского моря, высохшего залива Кара-Богаз-гол и других водоемов на гор-



РясЛ, Вековой ход уровня Аральского коря (Ai и 
баланг массы ледника Туюксу (Б) (г/сы^) 

1-кабпЮлателъный, по прогнозу 1976г.' 
2-опгимист1тческр!'. , 5-пессиикстическкй, 
протпоаяый 1988г., '̂ -(1eз попусков, 
5-гтри попуске МинБОдхиза, 
б-при продлагявмых попусках 
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!1ыэ сто эобразусаив CIICTOMJJ, рост минерализации агмосфврния осадков 
8 горах и рост доли ялдкпх осйдкоп а их общом объомо, что вместе 
азятов уоилиоавт талнив лодников и расходовпнив воковых запасов вла-
7и в горах. Л водь именно горные ледники аридных районов Цомтраль-
jofl Азии являются центром кондонсашш в-шги и чековшш накопителям» 
драгоценной пресной воды, именно они обуславливпют своеобразный яод-
(нковий рояим стока, когда паводки на средмаазнптских реках по вря-
«аип почти совпадают с макскиуном летной тары и подопотребдонйя на 
юапх орошонил. 

Некоторых ученых успокаивает наблндающийся в последнмп годы 
нобольЕой рост или стабилизация речного стока, flo травоамт многих 
и то обстоятельство, что эта стабилизация временная и она проиоко-
днт аа счет расходования вековых запасов эодн в лодникпк, что мно-
гиз ледники, особенно окраннныз, типа упомянутого ледника Заилийо-
пого Ллатау к ледников Зораэгаанского хребта, yse исчезают, а следо­
вательно, падает стокообразусщпп сила ropwis систем: вслод за про-
мэнноИ отабилиэвциой пачнутсл нообратимне процесси уизньтвнал ого-
п& горных pjH. Зго уиа червоато обдам высмханием клим(1га всого р»-
гйомэ! "Средняя Лзия - Казахстан". Вот куда ведут далеко идупиа 
послодствип Еысихякия Аральсйого ыоря. 

Проработки поолодиня лот покаанаАат, что такие явления как но-
ОЕИданкнй подъо» уровня Каспийского моря, учпстйвгаиооп кислотные 
дозди а Западной Европа, парниковнЯ яфф'зкг и деградация озонового 
слоя в стратосфера эомли яоллютсп звоиьямн едииоП природной цдпной 
рспкиии, пркчзи роль пускового моханизма здась сыграли н^ только 
прошгалеюше загрязиямия зтаосфори, но и твердые континентальные 
аэрозоли, выдуваемые с поверхности обсохаего дно Аральского моря и 
залива Кара-Богаз-гол. 



Если ко исходить US Дйлзко идущих последствий гибели Аральского 
моря - опасность опустынивания всего региона, вкявчая горныэ стоко-
обраэуюаие системы, то оптимального варианта рошзния Аральской про& 
ламы нет, по всяком случае тан, гдо его ищут* Такого вериаита ив 
MosoT бить и по принципкальнш4 мотивам. Здесь слодуот говорить о 
приоритетах. И ои должен быть отдай Аральскому мора - как вапному 
географическому объект:,', стабилизатору климата аридного региона о 
центре Евроазиатского континента, пэкоаому поглотителю солей и при­
родной фабрики по опреснении рочних вод, стексюаих с обширной водо-

• йборной площади. 
Наобход1шо восстановить н11мималькыЯ рачноЯ сток в мора (в объе­

ме 30..,40 пуб.Ю4 S год). И надо это делать немедленно, а не растя­
гивать на долгие годы, углубляя экологичоский-кризис D регионе. 
Необходимо стабилизировать а затем восстаноаить уровень моря хотя 
бы на отмотках 1935г., когда нора еаэ оставалось еднньш сяабосолоно-
ватым водоемом с богатым биоценозом, обуславливаюацш упомянутый 
эффект опреснения. Разве искусогвешие опреснители могут заменить 
работу этой огромной биологической системы? Регион яо необходимо ра; 
вивать на оставшемся речном стоке (около 8д из имешихоя 115...120 
Kyd.KM. в год), перовадя все хозяйства на рваим "маловодья". Такие 
естественные маловодья неоднократно случались в просолок и они будут 
менее опасны!^ того антропогенного маловодья, которое моиет наступит! 
в недалеком будущем, если не сохранить Аральское море. 

Научное обоснование именно такой концвпи;1!и решения Аральской 
проблень содоряитйя в работе и является рвэу;.ьтатом глубокого сис­
темного анализа обширного фактического материала, как опубликован­
ного в научных журналах, так и полученного самим автором, живущим 
и работающим в зоне экологического бедствия. 

Цель и задачи работы. Осг.овная цель работы: на основа глубокого 
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системного анализа обширного фактического материала, как опубди-
йованного в откритой печати, так и полученного самим автором, дать 
научное ойосновакио причин Аральского кризиса н найтн пути решения 
экологических проблем Аральского региона. При этом опираясь на ра-
З5гльтаты теоретических н экспериментальных (натурньпс и лаборатор-
иих) исследований разработать гндротохническна и мелиоративние ые- , 
тоди защити н восстановления экосиствии а зоне зкологичосиого кри­
зиса Аральского моря. 

Задачи нсследовагай вытекавт из сфорнудированной цеди н состо-
nt нз трзх частая: 

Первая часгь заклвчается в иеобходга/ости дать аналитический 
обзор и оценить экологическое состояние бассейна Аральского моря 
и установить факторы, опрадвлкюяна уроаайность сельхозкультур на 
сропа8!Я« зеьдлях бассейна Аральского иоря и изыскать разорви пресной 
зоди в ее бассейна. По ходу решения этой задачи уотаиовлона основкыэ 
факторы, опризделяюэде объем гарантированной среднегодовой продукции 
о opoaaet<ou зеиледелии, вскрити внутренние рвзерои речного стока 
для Аральского поря, рассуотраны и оценони существусаиа концепции 
пополнения Аральского иора нз других регионов, даны практические ре-
йомандаций по эяологическо!.<у оздоровления Казахстанской части При-
аралья и обсуяденц перспективы развития всего бассейна Аральского 
иоря. 

Во второй части ставится задача разработать концепцию природных 
вод и выявить их роль S экологу1Чвскои оздоровлении окружающей среды; 
раскрыты ф1лософскно основы гидроэкологин и изучить экологическое 
иировоззрениа коренных народов Евразии, янвуоих на протяаении тыся­
челетий в согласии с природ'^й и оставиваих своии потомкам Аральское 
норе полноводным, а уникальные природные ресурсы его бассейна почти 
девственном состоянии, В ходе решения этой задачи выявлено, что вода 



в природе является биологически активной жидкостью, что дало возмож­
ность разработать практические рекомендации по водоснабжение населе­
ния Приаралья, 

Третья часть посвящена разработке системы проектов экологичес­
кого оздоровления Казахстанской части Приаралья. В частности, даны 
практические рекомендации по восстанбвдвнню речного стока в низовьях 
Сцрдарьк, путем j зкокструкции низовых водохранилищ, головных водоза­
борных сооружений, водопроводящей сети и экономик воды на ороситель­
ных системах. 
• ' На защиту выносятся: гидротехнические •; мелиоративные ыетоды 
защиты и Босстановлонив природных систем г бассейне Аральского моря, 
в той числе: необходимость стабилизации быстро падающего уровня и 
восстановления моря; установление факторов, определяющих урожайность 
сельхозкультур на орошаемых землях, находящихся в условиях экологи­
ческого кризиса; вскрытые резервы речного стока в бассейне для сох­
ранения Аральского моря; необходимость пересмотра принципов регули­
рования стока реки Сырдарья в низовьях для восстановления экологи­
ческого равновесия в бассейне; практические рекомендации по экологи­
ческому оздоровлению казахстанской части Приаралья; роль природных 
вод Б экологическом оздоровлении региона; необходимость использова­
ния многовекового опыта коренных народов Центральной Азии для вос­
становления экологического равновесия в регионе и практические реко­
мендации по водоснабкенип населения Приаралья; новые конструкции эко­
логичных сооружений на фильтрующем основании, их теоретическое и 
енсперимегтальное иоследовайие, а также практи'еские рекомендации 
по экономии воды путем реконструкции водопроводящей сети и головных 
соорукений с.учетом местных условий. . 

Методика исследований. Поставленные задачи решались на основе 
анализа, как опубликованных в течяти материалов, так и теоретических 
экспериментальных и натурных исследований самого автора. 
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Научная нойиэиа. Установлены основные факторы, определяющие 
урозайность сельхозкультур в условиях экологического кризиса и мало­
водья; оскрыти причины опустынивания Приаралья к внутренние резервы 
речного стока для стабилизации и посстаноаления Аральского моря прад-
лагаотся иные принципы регулирования стока роки Сырдврья в низовьях 
а целью восстановления якосистемы в 09 басоойно; даны практические 
рекомендации по экологическому оздоровлению казахстанской части При­
аралья; обобшои tJCHoroeaKOBUtl опыт коренных народоп Центральной Азии 
по экологической зошитв подоисточникоо и даны конкретные практические 
рекомендации по водоснабявнио населения Приаралья; разработаны новые 
конструкции головных басплотинных водозаборных сооружений, которые 
эоштаены аптороким свидетельством (а.с, ?М854119/15(09277б). Впервые 
теоретически п экспорнмонтально изучены взаимодействия процессов в 
толе фильтрующих соорукений и в русло водостока н на их основе пред-
лозена методика на гидрааяичеокого расчета. Установлены основы проек­
тирования магистральных и меяхоэяйствошшх каналов при их реконструк­
ции, основанные на принципах экологического регулирования транспорти­
ру еиых водоП наносов. 

Практнчоекап значимость и реализации работы. 
Разработанные гидротехнические и мелиоративные методы защиты 

и Босстаноалення природных систем з зоне зколоточеского бедствия 
Аральского моря: дека ыетодика расчета гарантированной урожайности 
а зависимости от объема водоподачи н оросительной способности водо­
источника; разработа1Ш пути зкологического оздорооления казахстанской 
части Приаралья; практические рекомендации по водоснабаент населения 
Приаралья; новые конструкции экологически чистых водозаборных соору­
жений; составлен проект оч1. ;тного сооружения для наполи9!В5я комсомоль­
ского озера в зоне отдыха г.Дхакбула. Рекомендации по экологическому 
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|)агулиро!5ан1Ш наносного роякма в оросктольных систвмая использова»ш 
кзыл-Ордлиским проектным институтом "Союзгкпрорис" при разработке 
hpocKTB роконструкции левобервйной оросительной системы Й Кэыл-Ор-
Динскйм управлением гидроузла. 

Личный вклпд в решении проблемы. Продстааявнпал работа является 
{)взультатом многолетних исследований оотора на кафедрах Гидравлики 
(Дяамбулский гиАромелиоративно-строительный институт) и Гидромэлио-
{зацйя (Кзыл-Ординский институт иияонэров агропроиышлеи11ого производ­
ства). 

Постановка проблемы выполнэнп в сотру, ;ичоствэ с профессором 
Турсуновым А.Л., формулировка веек задач, поиск путей их решения 
теоретическими и экспориментальними мвтода)>щ, научныз и практкча.скио 
рекомендации, их анализ, выводы осуивствлены автором лично. 

Лабораторные, натурные исследования осуществлялись аспирантами 
Бисембиновым К.Р., Кыстаубаевым K.S. и Даусуповым У.П. при непосред­
ственном участии и под руководством автора. 

Экономическая эффективность подтверйденпая актами внедрения 
составляет 324 тыс.руб. 

Апробация работы. Основные результаты диссертационной работы 
были доложены на научно-технически? конференциях ДГМСИ в 1978-
1990г.г. и КИИАП в 1991-1992гг., на Ш Всесоюзной научно-технической 
конференции в институте "Союзгипрорис" (г.4ймкент,1979г.), на об­
ластной научно-технической ионфврвЩ1ии специалистов водного хозяй­
ства в КазНИШХ (г.Джамбул, 1980г.), на республиканской научно— 
технической конференции по водному хозяйству D САНИИРИ (г.Ташкент, 
1981г., Б институте "Сооэгипроводхоз" (1982г.), на секции ороситель--
кых мелиорации ВНИИГиМ (1982г,); I Всесоюзного совещания гидроэколо­
гов: "Экология я гидравлика будущего" (г.Иосква,1990г.); I Научно-
производственной конференции "Актуальные вопросы проектирования; 
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отроительстпа и аксплуатации гидромелиоративных систем (г.Ддамбул, 
1991г.). 

Публикации. Основныэ научные результаты с достаточной полнотой 
опубликованы в 37 статьях, 2 учэбних пособиях, отрадвны а описаниях 
I авторского спидотвльства н одному полоаитолыюиу рзшзнио ВНИИП1Э 
на заявки на изобратениа M864II9 и в трох ракомзидацияй. 

Структура и объем работ. Диссертация состоит из оводвния, 
3 часто Л и 8 глав, содоряаптх 325 с. машинописного TQKCTQ, 
Ы рлсункв, 21 таблиц, прилояеннй и списка яитератури из 182 

нанмонованиЯ, 
Содзряанив работы. 

Часть I. Аналитичаскнй обзор и оценка экологического состояния 
бассейна Аральского моря. 

В парвой главе иэлагаотсл совремзиноо экологическое состояние 
бассойиа Аральского моря. 

Причины Аральской катастрофы связаны на только с экспенсивныц 
раскирением орошаемых пло1аадоЙ под хлопок; достигших около 7,4 »ллн. 
р^., но и с изначально нзпр^вильио сформулированной научной концеп­
цией, считаваей "Аральское мора - ошибкой природы" (А.И.Войаков, 
1908г.). В действительности море, второе по величине после Каспийс-
ского моря бессточное озеро аридной зоны зеади (уропэнь 53 и . В С , 
пяосхадь 64 тыс.кы^, обгеи - 1040 куб.юд, средняя глубина 12 м., 
максимальная 67 и в западной части) выполняло роль солеприамиика 
(около 20 цлн.тн в год) л опреснительной фабрики огромного региона. 
За исторически обозрюлый период времени уровень ыоря не опускался 
нияэ отметки 40,0 Б.С, вода оставалась слабосоленоаатой, пригодной 
для аизни уникальной биосистемы - расходовавшей значительную часть 
солей, приносимых в море речным притоком в сроднем около 56 куб.км. 
в год из обшего стока П 6 куб.км. в год. 
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Высохшее лмо Аральского моря (площадью более 30 тыс.к»г) ста­
ло мошым источником загрязнения атмосферы земл!*. Суммарный соло-
и пыле- вынос в атмос({)еру сставляет более 180 млн.тк. в год, что 
увеличивает более чем на 12^ объем континентальных аэрозолей и при­
мерно на 1,6% суммарный вес аэрозолей D атмосфере земли. Сооместноз 
действие пpoмы̂ IIлeн̂ wx загрязнителей, 'парниковых газов и солепылеон-
носо с обсохшего дна Аря. ьского моря и залива Каря-Богаз-гол (а тпк-
яе изворкение двух крупн»лс вулканов в 1990г. и последствия войны 
в Персидском заливе) могут привести и,по- идкмому, уже привели к 
необратимым изменениям климата земли. Изменения [шимата Средней Азии 
уже происходит: резное увеличение сернокислотных дождей в Приаральв, 
деградация горных ледников, участившееся маловодье гор>шх рек и ост­
рые засухи в Казахстана. Дальнейшие развития отих процессов, кото­
рые происходят на фоне естественного усыхания климата региона, мо­
гут привести к резкому снигаиию урожайности всех сельхозкультур на 
орошаемых яемлях равнинной части Средней Азии и Казахстана,(что сос­
тавляет около 5 млн.га). 

Для стабилизации быстро падающего уровня Аральского моря, ко­
торый в сентябре 1992 года ysa достиг отметки 36,8 м.Б.С. необходи-

. МО подать непосредственно в его акваторию, а ив в дельту, не менее 
30 куб.КМ в год пресных речных вод. Такие ресурсы в регионе имеются: 
на полив указанных выше 7,4 млн.га орошаемых земель Б настоящее вре­
мя затрачивается более 115 куб.км в год пресных речтпс вод, причем 
значительная часть их (около 35 куб.км в год) в виде коллекторио-
дре><ажного стока сбрасывается в местные понижения на подобии искус­
ственных озер: САРЖАМЫШ (объем 24 цуб.км), АРНАСАЙ (14 куб.хм) и 
других. Около ЗС^ орошаемых земель, что составляет примерно 2,2 млн. 
га, сильно засолены из-за высокого стояния уровня грунтовых вод; 
их урожайность на превышает 10 ц/га хлопка, а на ежегодные их промыв-
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ки расх'^дуется более двух оросительных норм води. Например, э Бу­
харской области раньше, когда уровень грунтовых вод стоял ниже 
4,0 и от поверхности земли оросительная норма составляла в среднем 
около 7,0 тис.м^га, причем только 1,0 тыс. MV га затрачивалось на 
эпизодичоскно, один раз примерно в три года, промывки земель. 
Теперь, когда уровень грунтовых вод вшле 1,0 м от поверхности зем­
ли, на полив хлопка расходуется в год до 26 тыс.м^/га, причем более 
12,0 тыс.м^/га затрачивается на еяогодние промивки земель. 

Экологическое состояние региона "Средняя Азия-Казахстан" яв­
ляется катастрофическим, причем масштаб !(атастро(|н с кааднм годом 
по море усыхпння Арала быстро увеличивается; территория катастрофы 
быстро расширяется. Усилиями самих республик и Союза катастро({у 
ликвидировать не удается; необходима срочная помошь мирового сооб-
цества, таких организаций как ЮНЕСКО, Dfffill, НЕФ, ГлобальниП инфрас­
труктурный фонд (ГИФ). Миториальнуп помощь предлагается в основном 
направить на искличвниа упомянутых 2,2 млн.га засоленных земель из 
сольхоэпроизнодотва, что позволяет срочно высвободить для Арала 
необходимые 30 куб.км в год пресных речных вод. Такая инвестиция 
даст даоЯнув выгоду: во-первых, сначала стабилизируется, а затем 
начнет повышаться уровень ыорл, прекратится осушка мелководий, нач­
нется постепенное затопление ранее осушенных плошадей и в конечной 
итого начнет уменьшаться объем соле-пыловыноса в атмосферу, региона; 
во-вторых, выделенные финансовые средства попадут в руки дехкан, 
кото|Зыв начнут расходовать их на коренную реконструкцию орошаемых 
земель и оросительных с»;ствм, что поставит хозяйства региона сразу 
на путь стабилизированного, сбалансированного развития. В результата 
действия двойного эффекта вложенные средства достаточно быстро • 
окупятся. 
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Одяаяо, тольяо ss сча? кспользопвнмя внутрошмх расурсов woa-
но BOCCTSKODiiTo уройзнь Аральского моря прггйзрко до от>^вток 43,0 
и.Б.С., что, по-видимо«у недостаточно ДЯЙ коэрзкдэтш ого укияаль-
кой биосиотеед! и опресняощеЯ роли. Кроме того, о«)¥ путь резко ог-
ранячивйот перспективы хозяйственного развита республик: Средней 
Азии sa пред0Л8"1! 2000г. Поэтому so пределами указанного сроке 
EHODb станут актуальныки другно пути пополнашш Арольсяого «оря, 
Прэдлагоеадые отдельны»*»! специолистап» способы дотации воды в itorvsoii, 
извне,в силу укеэогашх причин, но являотся альтериатавггдаль СДЭЙЗН-
йому диссортагп'о^ продлокенкп, однлко зти -ти щаеит сущоствеккые 
но достатки: nops6pocJta части стока сибирских рзк - из-за бользтх 
объемов иапитолькю! вложений и срокос реел1!оапии проелта; переброс­
ка водн из 1СПСПЙЙСК0Г0 морп - иа-Ео минерализации водм (болео Юг/л) 
и резкого увеличения приходной статьи солевого баланса Аральского 
««)ря, что чревато быстры^ превращением его в «ертвий водоо»». Переб­
роска воды из Сибири остается наиболее перспективны^ способов уве­
личения ограниченных водных ресурсов Средней Азии и Казалстена за 
пределами 2000г. Однако научные исследования и.промстныо работы 
нвобходи»«о продолжить уко D настоящее врсвйп. 

Аральская катастрофа его тот случай, когда мегдзународаше 
организации смогут в полной «ере реализовать свои благородные прин­
ципы и опробированныв в других регионах научные концепции, trro поз­
волит еще раз показать wipoBOwy сообществу аионо^ническую выгодность 
вложений капитала на решение экологических проблем. 

Во второй главе приводятся результаты регрессионного енализо 
вависимости урожайности сельхозкультур на орошаемых землях от основ-
них гидромелиоративных факторов: от обгема водоподачи на поле, от 
суукы вегетационных температур воздуха, от общего веса вносимых 
химических удобрений и др. Результаты анализа оказались для многих 
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нвояндякны"И, n именно: води на поля подается тяк »»ного, что валовая 
урозййность' оролпегюго поля, в средне" по вес" роспубликпм, оказыва­
ется практически ив зпвисиг от обгггип водоподпци. Это в корив проти­
воречит установиптсиуся в последние годы пжиотпжно««у спросу нв по-
яивнув воду и соответствущ!<" притшппм водопотребления, itoTopiae 
проф. С.Ш.Мирэаев няэываот "зпхвпткичвскимн". В денной глпве показы-
озотся ооибочность сущвстзувцих D регконв принципов и приводятся 
дополнитвльныо данные, подтверждающие результаты регрессионного ана­
лиза. 

Парадоксальность ситуации в бассейне Аральского «оря заключается 
а сяедупцеме С одной сторонн, люди захватили почти весь речной сток 
А;«уварьи и Сырдррьи и подали его на opoaiae«ije зо<»яи,что привело к 
поасо"встному подъем уровня грунтовых вод и Бторичио»<у эпсоленив. 
С другой стороны, осугаили Аральское «оре и подвергли те же орошяе»'ив 
зе«ли соле-пилевоуу првсстпу. Как указал президент 'а[вде«»ии Наук 
Узбекистана М.Салахетдинов (г.Нукус ,1992г.), регион подвергается 
процессам двойного опустынивания: один идет от берегов усыхаодего мо­
ря, а другой обусловлен подъ.в"0" из глубин земли вековых погребенных 
sanacoa солоП за счет "фитилевого оффскта". 

Выход из создосшегося полопения только один: нвобходино резко 
сократить объе«^ водозаборов иэ рек Амударьи и йфдарьи и подать 
ЕысвободнЕшувся.поду В акваторио Аральского «оря. 

Восстановлена "орл а экологически "ини»<вльно>« объече соответ-
ствупяв^ от«втйП1»я 1905г., воэ"окно за счет использования внутрен­
них резервов региона "Срздняя Азия". Анализ результатов оэрокоси-
ческих съечок и »псогочисленнне экспертнио заключения специалистов, ос-
nosaiuiJo кл ЭТО" анализе, показывают, что из общего объема речного 
стока Л»'удпрьи и О/рдарьи, составляодеч в средне" около П С куб.к*'. 
в год, забирается на ороиенке около 105 куб.к>' п год, причем объем 
этого водозабора сразу может быть сокращен но менее, чей на J0 куб. 
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If".в год,если Dce«' хоапйствл»' перейти иа согласовашелй рожи»' ""пло-
водья" и исключить ка оборота чпсть ое>.|о.л.Такое сокрпщеняо позволит 
начать планомерную реконструкцию всех opoEjaewjx зе'>'вль,кото{Х10 повсемг 
СТНО ОКАЗАЛИСЬ ПОДГОПЛеШГгЛДИ.НлсеЛОНИЮерАЗУ»''ООТСЯ,ИеобхОДЯ«0 КО»'П011-

сировать вре»'егей1Я вывод из сельхозоборотп орошае^их о&>'Оль к автра-
ты на их рекоистр/к1шю. 

Как покаэы-'авт анепиз космйчемих снимков 115.С.Алтуили и д р . ) , 
в 5й)гионе vfwoeTCH окол.̂  30 процентов ияхигн'ЛС земель, вьгаедонных из 
строя в виду процессов "вторичного засоления".Урожайность хлоги<я-ос-
новмой технической культуры региона- иа этих эв"лях примерно в 3 ра­
за ниже средних показателей, о иа полив и 1.мвгодиио промивки этих 
земель расходуется свежей речной воды при"ерно s 2-3 раза больше,чем 
это требуется по нор«в.Вре"ет{ый вивод этих зв"ель из сельхоэоборота, 
который должен быть ко»'пенсирован из специально созданного фонда, 
позволит высвободить для Аральского моря необходи"ый объв" речного 
стока,а на са«их землях начать плансерну» реяонструкцию ороситель­
ных смете",чтобы вооствиовить древние традиции орошче"ого земледе­
лия. 

. CynwapHuft объем коллекторно-дренахного стока по республ1!Яа«» 
Средней Азии превьтает 35 1суб.км в год. В настоящее вре«'Я почти весь 
этот сток сбрасывается в многочислетше водое"^ -накопители сточных 
вод,большинство из иих,приче'» даже са^ыа крупные озера Сарьц<а"ыш и 
Арнасай,превратились в рассадники болезнотворных бактерий,ранее от-
локивгаейся ядовитой пыли и соли. Необходимо постепешю ликвидиро­
вать эти В'доемы- накопители,' а высвобождащийс. коллекторно-дреная- • 
Н1!Й сток направлять в Аральское »»оре о тем, чтобы воостановить его 
быстра падеицйй уровень. 

Нлэовие водохранилища: Чарадарьинское на реке Сырдарья и Ту-
я*1'Еиское на реке Амударья построены для полного отсечения речного 
стока от Арала Они задерживают и колекторно-дренагныЯ сток,ра­
нее поступассий в низовья. Кроме того, они подтппливают обширные 
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орошпе«"1о зе"ли: ствниский опэис ип Л>'удпрьв и созову» зону голодной 
стели ЦП C^^pдnpьв.Ивoбxoд^?•o поллостьв ликвиднровпть эти и другие 
ir.iaoBUo подохрпнклищя, а тая по гидрппличосяи npo«Hib руслп ре« ш р -
дпрьп и Л"удярья о тем, чтобы открвть доступ роино««у стоку D Арвльскоо 
tiopo. 

1{яря«у"ски11 кпнял - построенныП D КОНЦО 50-Х годов мпчалв 
СО-й РОДОС D эе«'лп110м русле, поаполявт осущсстплять водозябор из А««у-
дпрьн D объе>»о но менсо 12 куб.1»« п год, Аиплиз азрокос«'ичоских ис- . 
слодоилний покязыпяст,что из этого объемп но менее 6,0 ](уб.к" в год 
рпсходуотся ня потери и подтоплонио окруяпщих пустынных пястбнщ, гдэ 
обрпзопплиоь рторнчныв СОЛОНЧАКИ.Иеобход№'0 сократить обго" водозабора 

в кпнял до 0 , 0 i(y6.K4 D год с Т(3»«, ЧТОби ускорить работу ПО ВОДНО -

- Зе"ОЛЬН0«У ЙЛЯГОУСТРОЙСТСУ в ЗОНО ПЛИЯЯИЯ КЙНПЛЯ, 

Использозанио снутроштох розорвов pawux вод позволить остяно-* 
ВИТЬ процесс виснхпния Аряльского "оря и воз"окно поднять ого уро­
вень до ОТ^'ОТОК около 43,0 «., что но ВООСТОНПВЛИППвТ ого КПК бИОЛОГИ-
чес1гай водоё". Дяльнейаоо воостяновлеиио "оря и парспоктиви сбплянси-
ровптюго рязпития рогионл Средняя Азия и Кпзяхстан поэ"оя(м только 
при дотопии пресной no^j извне. 

D зягглячительной чясти глпви ещз рпз пкпентируотся пии^пние 
широкой нпучной общоственлостк на нястоятолькой нообходи^'ости спа­
сения сй"ого Аряльсяого "оря КАК геогрпфичсского объекта, ваяюго 
кли«'ятообрлзук!;ого фяктора в центре Европэиатского контннонтя. Необ­
ходимо разъяснять.обществонности региона Средняя Азия далеко идущие 
и onacHwe последствия висыхания Аральского «оря. Эти последствия 
уснливаптся Е»С1«яние" аолива Кара-Богпэ-гол, извержоння>'И вулканов 
ня Kn'rtjaTXO и Филиппинах, я так яо покпрв"и на нефтопро>'ислпх в рай­
оне Персидского залипя. Су»"'арнов воздействие пгих факторов уже ска­
зывается на изменениях глобального климата. Пожары на н0||тепро>члслах 
в осноБно" noTjtiiewi, залив Кяря-Вогаз-гол уго наполняется, влияние 
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оулкпноБ релаисируется чероз 5...7 лет. Лрпльасое же «оро, если но 
стебилкзировпть его ппдчюдий уровень, будет продолжить пылить ат­
мосферу эе"ли но "енее 20...ЯО лет, приче" он "ояат преврятитьсл 
в постоян1Гь1й фактор дестабилизации глобального кли^^птя, который 
уяв начал существенно из^енячься. 

. Во второй главе также предлоиено «етодикй расчета гяраотиро-
ванного получения 9С^ сродногодопой продукпйи растениеводства, Й О -
торая СОСТОИТ ИЗ 3-Х ОТОПОВ. На перво"» этапе опрзделяотся ороси­
тельная способность водотока ъ соответствя с Ha^eyacip» уровне»* 
регулирования речного стока. На второ»" этапа возможные орошяе»«Ы0 пло­
щади каждого года с «'ноголетне»» периоде- корректируется согласно про­
пускной способности оросительной сети с по«ощью попроявочного коэ-
фицента. На третье^ этапа устанавливается тробуо"ая ороиае««ая пло­
щадь гарантирукцая получе1дае 90^ среднегодовой продукции растение­
водства. 

Орорртае-хая площадь, гврантирухщая 90^ среднегодовой продук­
ции растениеводства в острозасушливыз годы { обоспеченность ороае-
ния - 9^.) для бассейна реки Олрдарья при сезонно" регулировании 
стока ( полезная емкость водохранилища - 40 мян.«^), расчитаняая 
по предлагаемой «еторике, равна 6,7 млн.га., фактически в бйссоКнэ 
йфдарьи орошается около 3,0 ««лн.га. елвдоватаяько из с-гойа эуой 
psim для Арала мокяо выовобоэ!Ть с срадкес* из wenea 10,0 ssySoJ?". в \ 
год, еслй. водопотреблание считать по предлагаемой «гето̂ даке* | 

В третьей,главе рассмотрены сущэотБуш;кв концепции пополне- • j 
инк Аральского моря и сделан подроб.чйй ик анал..а. Среди коедэодкй 
расс"отре1ш предложения пополнить море sa сча? переброски р него ' ! 
воды из соседних водных бассетов:.из Каспийского "оря или низовий | 
рек Урал и Волга; из Сибирских рек: Иртыш, Обь и Енисей - как источнк* 
ка пресных вод высокого квчесгйа. Все способы дотации воды извне-
связаны со строительство" достаточно протяженных кпналов и крупных 
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-jsacocn'-tx СТЙНШ1Й, при по"01ди которых подп доляня бить поднято на 
водораэдол. Из опытя гидротехнического строительства хорошо извест­
но, что тпкне сооружения возводятся ««иит'У" 1С...20 лот с начала 
строитольствя, на считая проектных рпбот, 

В зтоП глпвв тпкяо расс»»отроны дополпитольгего способы попол­
нения "оря пя счет откачки и понижения уровня подзо«»к1« вод, предло-. 
нения увеличения искусственных осадков в бпссеПно Аральского моря и 
методы на"орягс}гвяния искусстоонных "OCOHBOD льда в горах. Одни" иэ 
вариантов спасения Арала является подача водн в "ора путс" увеличе­
ния пропускноП способности канала Иртыя-Клрагянда-Дяезкяагаи. И>'ват-
ся варионт сброса Сярезского озера, расположенного на высоте 3300 "от-
ров над уровне"."орл. ОсобнЯ интерес продставляют проекты по очист­
ке сбросшлс вод. В СассеЯнях среднеазиатских рок ежегодно фор"'ирует-
ся 30, , ,35 1суб,1{«. коллекторно-дренпяпих вод, сбрасивое"ых от ороша-
(S'AiK земель, но дяп их очистки требуются крутше капитальные влоне-

Н'.Ш. 

Все рассмотренные способы дотации вода/ извне никак не "огут 
бить альтернативой описаннсу в продндучеЯ главе способу использова­
ния внутренних резервов речного стока, который может быть реализо­
ван в первый ао год начала работ. Совершенно ясно^ что все средства, 
которые удается изыскать для поостпновления Аральского «оря, рязуветь 
ся, будут израсходовяюл на "обилизяция собствегапос водных рессурсов 
СредиеП Азии, тем более, что при проводоиии отих работ попутно реша- • 
ются и задачи первого направления - благоустройства и реконструкции 
cawjfx орошав»Л1х земель, повмяется социальное обеспечение насвле1шя 
Приаралья, оздоровляется экосистса бассейна Аральского "оря. Тем 
не менее способы дотации во;?» извне нельзя полностьп сбрасивать со 
спетов. Эти способы следует обсукдать и по ням, воэ"ожно, следует 
начинать научно-исследовательские и даже проектные работы,что не 



18 

требует затрат больших средств. 
Дело в том, что вкутренние резервы речного стока достаточно 

тольяо для того, чтоби остановить быстро падакций уровень Арала и 
поднять ого, как уяе от"8чалось до от"втк!! около 43,0 Б.С. Однако 
этих резервов недостаточно для того«чтобы воостановить уровень мо­
ря йотя бы до oTweTOK около 48,0 »«, при которой могла бы существо-
вать биосиств"в о:'Ого еридлого водоема н «огла бы действовать упо­
мянутая в первой главе "опреснительная фабршсс" региона, « то"у 
временя, по-видимому, лет через 10...15 эекониится Бодно-зв"ельнов 
благоустройство Средней Азии и водные руссу^сы потребуются для 
дальнейшего сбалансированного развития, К I'oxy so тенденции ropfroro 
опустынивания, деградации ледников и у^еньшенкл стока рек, о кото­
рых говорилось выше, могут в послодукцив годы углубляться; в этом 
случае в дотации воды извне будет нуждаться не только ca'̂ o «ора, 
но и орошаемые земли в его бассейне. Таким образо", в перспективе, 
лет через 15...20 для дальнейшего сбалансированного развития Сред­
ней Азии и юга 1{азахстано обязательно потребуется дотация воды из­
вне, а поскольку «ероприятия такого рода связаны о огро»»ны"и капи­
тальными затрата'ш и далеко идущи«и окологичвски»'и последствия"И, 
то соответствугщие научные исследования н перспективше проектные 
проработки следует начинать уже сегодня, не откладывая это дело 
до лучших времен. 

С точки зрения экологического оздоровления Казахстанской 
части Прнаралья регулирование стока реки Сырдарья в низовьях яв­
ляется актуальной прблецой. Поэтому очевидна неибходаМООТЬ разра-
ботки метода по обоснованию так называе»'ого природоохранного ctQ-
ка, оставляемрго в водоисточнике для низовых водопотребктелей, 
вклсоая природные объекты. 
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'Лл основу продлпгяо"ОП "ето;1ики принято полояонив о то",что 
нодоетпточно остппллть а подлом источнике только постоянцуи D те­
чешь годя или созона поличину ^(ни^'яльного "еденного стока, уста-
1!апливпе"ого об1лпю каи сток икни»'пльного месячного рпсходп 9й(? -
-ноП обоспочошюсти, Лля сохранения акологичоского раоновесня D 
бяссоПпо роки кообход»г»^ продус"отроть воп"ояность сохранения в 
водоисточнике но только »»ини»'пльного стока о иожень, но и форш-
роЕпнио. •'П!сси"плыюго СТОКА п полноподт^о и пяводофшо период)^ 
Такой гидрогрчф водного источиикп иояно установить, как сток ро­
ки 95!S обоспоченности, гапислотшЯ для каждого "осяца D ОТДПЛЬНОС-

гдо Pft.oic/). - величина природоохрянного стока роки, оставлен­
ного в водно?! нстотшко а / -с« мосяие; 

^л-. (Ji-*- " Р^с^од рс"^" / - ого иослиа 90;? обоспоченности. 
В яптострофнчосгги мплояод)шо гoдl^, т.е. когда обоспочеиность 

годового cTojca Р > ^Ь% з водно" нсточ1П!1?о рвко"оилузтся остовлять 
ffn.otp: "0.8 (^fftfcsfi, 

Для бассейна рзга Qipдяpья природоохрашмй сток, остапляв-
щШ о водло" источника, рзсчнтянныЯ на осново продлаг8е1»ого "отода, 
составляот 65!̂  сродногодоэого стока, Таки?» образо", опт^'^льноо 
значенио су»л'аркого объо«я водозабора из роки на !(уясды хозяйствен­
ного использования но долага провшзать 35(5 от срвдне"ноголетного 
значения стока pain» Qipдflpья. '5з1стичесгги ЕЭ используется почти 
весь сток реки, что н присело весь регион к ояологнчоскоЯ катас­
трофе. 

В этой главе так же чны некоторые соображения по правово-
«•у и оргянизационно"у обеспеченип проблемы. 
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Часть 2, Эиологи'^оскив воззрения коретшх народов Цонтрпль-
иой Азии, кош1впиия природных вод и их использово-
ние в проеятях экологического оздоровлонил Приярялья. 

ё_НЁ122В12Й П22Е§ рпскрывйется философские основы гидроэколо-
гии. Сдолак пробный анализ зкологического мировоззрения продкоц 
современных КОЗОХОБ - KopeicHux народоп Центральной Азии. На основе 
подробных историчг-ских "йторивлоБ раыфывоются истоки бережного от­
ношения к природным рессурсс« и сохранению окруяпщвй среди, в осо-
бошюсти водоисточшшов - как оскови иизнообоспочення людей, рас­
тительного и кивотного миров. 

Рассатривая философии Гегеля, квллщойся вершиной достюко-
ния аапвдных философов диссертант приходит к выводу, что основы 
этой философии, в частности закон единства к борьбы двух противо­
положностей у нас, в стране трактовался неправильно. Все лвлеиия 
общественной жизни, в том числе в отношениях людей к природе неко­
торые наши философ»л сводили только к борьбе двух противоположнос­
тей. При ЭТО" поче»'у-то забывали об единстве. В результате этого 
«аюгие поколения советских людей получили уродливое "ировоэрение 
потребительства,весь"а акцентированный эгоцентриэ", выразившийся 
в особой философии "покорителей природы", логическое развитие ко­
торого привело к "лысетсовщине"- духовной чума XX века, которая 
нанесла большой урон развитию советской науки, и в частности, "е-
лиорации. Аральская • катастрофа - логическое следствие упомянуто­
го эгоцентризма и потребительского отношения к природны" рессур-
са". Од>,акг вред уродливого "ировоззрения этим : а ограничивается. 
Били нарушены естественный ход эволюции местного населения, забы­
вались не только язык, но и экологические представления и полез­
ные дровнг.е обычаи. Перед лиао" свершившейся экологической катас­
трофы, для того, чтобы выйти из Kpi-sHca каждый народ, в то" хшсле 
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народы .'лзяхстанп должны очень внимательно изучить многовековой 
опит своих предков. При ОТО" необходи '̂о т'вть п виду, что эколо-
гнчаскиб иышлйнив н мировоззрение корв1шого насолонил било песь-
"8 на Енсоком уровне, о чо« свидетольствупт не только устные, но 
п пись"екныо источники, а так яо сохрянишпиося памятники природы 
н культуры. 

в нячоствв иллюстрации сказанного во второй половине чот-
партой гляпи пналиэируется прошлое и сопро"бниов состоянио так нв-
зывве"цх пустынных пастбищ Приарялья. Ип современных географичес­
ких картах пустыни Кзыл-Кум и Кара-Кум названы неверно ~ пустыня­
ми. В твркских языках для обозначения пуст1/ни существует другое 
слово - цель (чоль,чуль). А слово "кум" (песок), так же как и сло­
во "дала" (степь) означает благодатное "вето, испольэув"ов обычно 
Kopewuj" насолениэ»' в виде эl(̂ n̂ иx пастбищ. Особо ценкун в это" 
откошонни являются грядовые, бугристо-грядовые и бугристив пески, 
KOTOpiie обладяот следуи!;11"и "икрокл№»атичоски»'и условия"и, вось"а 
благоприятны"»» для пастбищного скотоподства, 

Во-первых, грядовые и бугристые пески, перевеянные и оп­
ресненные вотро" (Кузнвпов И.Т.) представляют собой природные кон­
денсаторы пресной поды, причем чец выззе и пористей бархан, те" 
больше конденсируется и его тело и накапливается под ии" пресной 
воды, те" богаче растительность у его подножья - в межбарханно" 
пониаении, где иногда распологаптся колодца для питьевой воды и 
водопоя скота. 

Во-вторчх, грядовые и бугристые пески хорошо аккуулиру-
гзт тепло и эи"0й в «ежбарх8>тых потжвниях всегда теплее (часто 
из-за отдачи тепла от близко расположенного уровня грунтовых вод). 

В-третьих, в пустынях обычно бывают две "весны"; первая 
наступает в "прте и называется по тюркски - кокте" (календарная 
весна), когда пышно взрастают травы, расцветают и зеленеют кус-
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тарники и прочий корм для скота. При это« из-an гложного рельо^я 
местности вначале зелонегт склоны «игной экспозипии, ?ятв«», поздно 
весной - северной экспозипи!'. Поятому песна в тя;<ия поскях обнчно 
начинается раньше и рпстягивяется на более длительный срок, чв" в 
прилегающих-степях. Вторая весна, по тюркски - "миэчн-яок", нас­
тупает в KOHTie лета, с началом сезона доадеЯ и спада летнего зноя. 
Для Нриарвлья - .>то сен'лбрь месяц. В пто ьромл гола еще раз ае-
яеиевт кустарники, взрастает разнотравье и скот уходит в зи«у, вдо­
воль набрав запас жира. Зи"ой в пустынях тояо достаточно кор'я, 
тая как не поедаемые ското" пфе"вры - груС. е травы, увлажненные 
доя!ДЯ"и и nonepe"etfflo тапци^» сне го»», становятся "ягккт-'и, уодны"И 
для кор"а. 

В силу от*'оченных вьше отличитель>шх особенностей песчаные 
«ассиБЫ Туранской ниэ"енности, особенно массивы Приаралья, исполь-
восались коренны" населением региона как благодатные з^"нив паст­
бища, как естесствоннов укрытие для населения и скота от зи"ней 
стуки и чужеэв"ных завоевателей. Не случайно врхеологичвС4<ив и ис­
торические источники показывают, что »ти облясти Приаралья были 
некогда густо населены людь»<и. Аналогичные скопления бугристо-грядо».ч 
вых песков, приуроченные к русла" рек, впядащих в оз. Баяхяи, на­
виваются Баканас - искаженное казахское слово "Бекыныс", что озна­
чает дословно укритие, крепость. В диссертации приводится карта -
- схв«'а традиционных эи«них пастбищ Приаралья и пути кочевок скота, 
составленная диссертанто»» на основе исторических источников, ус­
тных наро̂ н̂ых сказаний и опросов аксакалов. 

. Первый удар по обитателя»» зимних паствшц Приаралья <̂ ыл 
нанесен в период "голощекинской коллективизации", в трагичных для 
казахского народа 30-х годах, tev не veHeia, еще» в 30-х годах а 
Приаралье, на стыке границ СЫЕЛИХ Казахской и Узбекской ССР пас­
лись orpo'Toie стада "неучтенного" скота. В 60-х годах с началом 
усыхпния Аральского -оря большая(1а0гь этого скота и их владельцы 
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пвр«коч1П1Яли (речкъл' путсж», по ощо »»ноговоднои /*»ударьв) нп б«'ро-

гв Кярпку"1-коги кАняля, гл« обитяют и поныне, существенно укрепляя 

акони"Ику Турю'виигтчня. 

1>Т()|юй и Рвсь"я гуЛитольныЯ уляр был няносон в годы eigcxoTas-

ного рязвития хлопкооодсткя в Сродней Азии, которое и привело к 

усыхпнип Арпльс кого «оря. Тоги'рь в Ириярялье оствлись литяь госу-

дярстпенные хозяЯствя и горудя;гтионннЯ скот, которые влпчят ни-

щенгкоо руцогтвовяние ия-ля дш'рядянии яи"них пястбищ. Зтя двгря-

ДЯЦИЯ обугловлоня дпу'я группп"и причин, в корне которих усыхвпцев 

море, Порвяя группя причин - что отступпнив берегов "оря ня 50, 100 

и более К"., реякое у«вньтвиив влякности воздухя и, нпоборот, тп-

ков ве увеличение в »том воздухе солей,тонкодиспвроной пыли и пес­

ков, буквяльно ожигягцих рястения ( С.Кябулов), Вторля групп» -

- »то учяститпиося рякнио осенние н поздние весенние ая"орозкн, ко­

торые вы»«оря«гивя1эт едвя поярипшиеся авленые ростки. В результпта 

описпнного процессе ОПУСТЫНИВАНИЯ В суровые зи"ы скот приходится 

подде'ряивять за счет привозного Kepi's, что делпет пястбипрюе жи­

вотноводство ябсолютно нерентябелъны", li диссертации приводится 

табличный "ятериял, обосновывяпдий сделянные выводы, • • 

В ПЯТОЙ главе ряссыотреня водя в природе, котороя оказыва­

ется ведет себя кяк бмологически яктивияя жидкость (БАЖ). 

Обобцяя "ногив научные факти, которые стали доступны общес­

твенности после рассекречивания фундя>'внтпльнъпс исследований ряда 

специальные лаборатория диссертант приходит к выводу о то", что 

излекулы воды облядявт своеобразной па"ятьп, т . е . длительное вре­

мя сохраняют свои первоначальные физические свойства. Вода в орга­

низме человека и животных находится в особо" вгрегатироввнно" сос­

тоянии - в виде жидких кристялов. 
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Природиио води соворшпют не только глобяльный и рогионлльныо 
«ругообороты влйги и других веществ, они учпствуот во всех фор"пх 
геогряфичесиого и биологического движения и существования мятерии. 
Их роль в природе полностью анялогична роли воды в гуоряльно" 
кровообращении живых оргяниз"ов, в том число-человвкп. При 8Т0" 
воде является но только важнейшей киэнеобеспечиваицой средой, лонд-
шафтообразующ1Р' и, росурспвоспроизводящи" факторо" Природы, но и 
пореносчиком энергии ( например, участвуя в процессах фотосинтеза, 
передавая тепло, энергию спиновых волн), пероносчшго" инфор«'янии 
(биополя жидких кристалов), о так ЙО важиоГ*' « системообразующим 
фактором. На парачагнипшх свойствах "олекул воды основан>л новей­
шие прецезио1шыв приборы, которые лечат больное сердце человека, 
улучшают гу^'оральное кровообраценио и об«'ен веществ, из"еряот био­
поле, регистрируют слабче грявитационкые волны, приходящие и да" 
из космоса и т.д.(Г.Сергеев, Ю.В.Воронцова). Аанвлогичные приборы, 
в которых датчико" служит обыкновенная вода, показывают,что в эко­
логически дестшбилиэированных регионах оказывается больны»» da»«o 
биополе зечли; в результате чего усиливаются процессы засоления, 
эрозии и дефляции почв, а так же возрастает вероятность возникно­
вения эпидемий, взрывов недовольства т. т.п. 

Посла выяснения особой и весь"а важной роли природных вод, 
в биологическом круговороте веществ н преобразований онергий, даны 
конкретные практические рекомендации по вопросам водоснабжения jia-
селения-в зона окологического бедствия. 

У "ас в страна, питьевая вода как и вод" для других целей, 
транспортируется в оеновно" по трубам. Такой транспорт, являясь 
С8><ы" дешевы^» по стоимости. , и»«еет весьма существенный недостаток. 
Вода в трубях движется с относительно "алой скоростью пешехода: по­
рядка 3.,.4 км/час (так называемая экономическая скорость в водо­
проводной системе изменяется от 0,5 до 1,0 ц/сек, что соответствует 
I,0,..3,G км/час). Чв" крупнее город, тем сложнее водопроводияя 
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соть и длинное труби. 3 тяжоЯ систе"0 РОДЯ достптоико длительно» 
врс"я (более i0 . . .50 суток) нядодится о состояяяя пошлзе1шого ;зяп-
лония, боз доступа кислорода, при тосно" контакта с ««отплло". 0 
тпкой воде полкостьо погибяот биоценоз, ctm тсряот естостпешюе 
биополо, рабпядяются ззддяие кристплы и обряэузггся ИОЕЫЭ, вредные 
д л я з д о р о в ь я ПОЛИ"ер)ГЫО СООДННОНИЯ, 

В настоящее вро"Я э зону Припрплья питьевпя зодв доставляется 
водопройодв»'я длкмоП болэо 1000 к̂ », естостветю по споо"у качеству 
она на пригодна для пнп;и, а иногда и для хозяйственных нунд, на­
пример, для водопоя скота и орошения. 

Возникает вопрос: ипк решить проблсу водоснабжения населе­
ния, если длнтсло трубы для этого но пригодаш. Специальный анализ 
вопроса покязыппет, что хорошей альторнптивоЯ для водопророда "о-
гот стать так нвзывяе»'ая б1>тылочипя вода. Предлагается во всех го-
родах Припралья, вдоль суцествущея железной дороги построить пехн 
для подготовки и розлива воды в стеклянные бутылки или специальные 
пласт"ассопыв баллоны, которые зате»» транспортировать к потребите­
лю или в киоски для населения. Конечно, такая вода обойдется доро­
же водопроводлоП. Однако для крупных городов и районов, где нет 
близко хорошеП питьевой воды, транспорт ее в специальных uncTepiax 
по нвлеэноП дорого и последущий розлив в бутылки или баллоны "о-
seT оказаться экономически БЫгoдны^•. Особенно это' важно для райо­
нов экологического бедствия каковыми являются: почти все равнинные 
области бассейна Аральского ««оря. Казахстанская часть Прикпспия, 
про«'ышленныв зоны Центрального Кяэахстпна, Прииртышье и другие об­
ласти республики. 

Бутылочная вода как новый (вернее давно позабытый) в реги­
оне Арала способ питьевого водоснабжения и»'еет целый ряд преи»'у-
Е^еств. Во-первых, относительно высокая скорость, напри"вр, желез-
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кая дорога и автотранспорт обеспечивают в средне" скорость но "э-
ива GO к»»/час, т.е. прн»»орно в 15 роз выше трубопроводного. Во-вто-
|апс, вода пе аодоаргоегся высоки" давления^» и »~°оиет легко аэриро­
ваться. В-тротьих в процессе транспорта, рсгэлива в бутыл1Ш или балло­
ны вода будет постоянно гстряхивпться, что поэеолл? поддерживать 
оэ структурный уровень, как это делается в лаборачориях при приго­
товлении йенусстгэнных Б^Ж. 

Как види", бутылочная вода Солее экологичда и в ней сохра­
няются высокие качества природных вод из остествешых чистых источ­
ников. Не случайно почти во всех развитых сранах и в элитных до­
мах развивающихся стран пьют толъго бутылочкою воду. Иностранца, 
когда едут ненадолго к на»» в странув захви .'вают ее с собой. 

В пятой главе таккэ дана теетологил приготовления "талой 
воды" при помощи ледотер»»ических «етодов опрзсиэиия, например, за­
мораживания в до"вшних холодильниках (морозильниках).Этот метод 
доступен всем и позволяет приготовить питьевую воду для одной семьи, 
по свойствам не уступаю1цую воде из горных источников. Для сельских 
районов Казахстана, лишенных электричества и холодильников, реко­
мендуется вспомнить древний способ получения и загатовяи питьевой 
воды, которым широко пользовались скотоводы и рыбаки Приаралья. 
Каждый дои строил для себя лабаз под ближайщи" барханом; этот ла­
баз зимой забивался до отказа наколотым на берегу моря пресным 
льдом. Летом 8Т0Т лед постепенно таял и стекал в специальный коло­
дец, откуда семья брала себе питьевую воду ( со слов известного 
пибате л, уроженца Арала, Абдижамиля Нурпеисов и других аксака­
лов). 
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Часть Ш. Систо"» проектов экологического оздоровле1шя. 

В шестоЯ главе даны практические рексеидапни к рпзрпбативао"0-
"У проекту экологического оздоровления казахстанской части Ирипральл, 

Одним из первоочвредних и иоотлояных "вроприятий по оздороилв-
«гап районов экологшюскоП катастрофа (Аральский, КяэалинскиЙ райо­
ны, г.Арпльск и дельта реки Снрдарья) продлпгпатся Кокпральская 
пвро»»ичнп, отделяюцпя МвлиЯ Арал от Большого. 

При падении уровня ниже отметки 40 >•, Аральское "оре начало 
расчленяться в узко»» проливе Вергп, отдоляющич полуостров Кокарал 
от "uca Каратерок. Арал разделился на ''алое и Большое моря. 

В отдельные периоды лета 1991г. уже наблюдалось почти полное 
высыхание перошейкв, образовапшогося в««осто пролива Борга. 

Такп как комплекс чароприятий по сохранению Аральского "оря 
требует достаточно больших капиталовлоаений и длительного вре"вни, 
то представляется целесообразной идея ее поэтапной реализации. 
Уровень МАЛОГО моря предусматривается стабилизировать и начать оп­
реснение его ВОД путо" сооруаения порв"ички в пролива Борга и пере­
водя части стока Сырдарьи в вершину залива Сарщшганяк, у г.Аральс-
яа. В этом- случае Малое море "онет со временв" превратиться в про­
точный регулируемый водоем, а Большое "оре будет слуяить концевы" 
наполнителем сбросных вод и солей всей водлой систе"и '•>Jpдapьи. 
СЛециалисты Институте Географии Академии Наук Казахстана (И.М.Маль-
ковскнЯ и др.) подсчитали,что в условиях постоягаюго снижения обще­
го притока в Арал по Аыударьв, просто вредно допускать переток во­
ды из Малого в Большое море. Остаточный речной сток по Снрдарье, в 
об'ьемв не более 2,00...3,0 куб.км. в год, которое Казахстан сможет 
в результате больших усилий jucBo6ojivi4Tb в ближаЯгаие годы, дадут 
Большому Аралу в целом около 6...7 с»« прироста его уровня, при еже-
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ГОДНО" усихании "оря на 60.,.70 е . , т.е. будут сдерживать С1<орость 
усыхеник «оря только т 10^. В то яе вре"я 0Т[!асеию1Й только к Ма­
лому Лрая}.' эг-от приток дает г"оло 100 с^ относительного прироста 
его уровнл, т.е. не только приостановить падение ого уровня, но и 
позволить в дальнейшем поднять уровень ̂ !плого* ̂ оря, примерно до от- . 
««еток 40,0 •», 

В связи с 9VH»», до .юлиого решения всей стратогической задачи 
по высвобоядению большой воды для Арала, представляется целесообраз­
ны" временно устранить Б03"0жни'(| переток воды из Голого в Большое 
море путе« устройства новысолой,несложной, из "остных "атериалов 
экспери^'ентальной да"бы-порв1"ички, которо; сейчас »«окот служить авто­
дорогой на полуостров Ко«арал, в последующе", в эавнси"0сти от вод­
но-экологической, обстановки, ««оЕет либо наращиваться, либо "ояат 
быть разобран. 

В начале I99I года площадь акватории Малого моря при отметке 
его уровня (37;5 »<) составляла 2,2 тыс.к" ,. Глубина »<оря колеба-

• 
лась в пределах О,5...4,5 «, Подъе" и стабилизация уровня Малого 
моря хотя бы до отч1етки 39,..40 м позволяет сократить площадь об-

2 
сохшего дна но 500 к>« , увеличить глубины на «елководьях, что зна­
чительно облегчить задачу "орского рыбороэведения и последующего 
про"Ысла. 

Однако главное экологическое значение Малого моря в его защит­
ной мшфйкли"агической роли для г.Аральска дельты и noft'ii р.Сырдарья. 

Стабилиэадая уровня Ма.г/ого моря, а в последукще»' и его подъе»» 
до "отметки 39,0 и 40,0 " позволит получить ряд _>8жных водохозяйствен­
ных эффектов: обеспечить снабжение разнообразной рыбной продукции и 
увеличить занятость "естного населения, привычного к рыбно'«у про«»ыс-
лу; снизить затраты на проведение фито"влноративных работ на пере­
сохшее дне залива Сарьшыганак ь побережью Малого моря; уеньшить 
пыяесолевые выноси с обсохшего дна "оря и одновреченна создать вод-
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кув преграду от этих виносов для г.Аряльска и дельти р.Сирдарья; 
сократить расстояние перевозки кормов на полуостров Кокарал и за-
падниЯ берег Арала на 120,0...180,О км; улучшить условия проливания 
в г.Аральскв, населенных пунктах дельты, сягчить кли»«ат, улучшить 
санитарные условия и экологические условия, условия обитания диких 
яивотннх и птиц и в пело" способствовать вкологичвско«'у оэдоровле- . 
кип побережья Малого wopn. 

В этой гляяв обсуждены варианты типов пврв"ычки, ifx характе­
ристика, А также приведена технология отсыпки да«<(5 из »»остного пес-
чанного грунта. 

Для наполнения Малого Арала необходимо опти»»альная водоподвча 
в устье в обгв"в не «енов 3,0 куб.к»», которая позволит через б лет 
наполнить "оре до отметки ЗУ,О «», Эти водные ресурсы "огут быть 
Eыдeлв^ш уже в ближайшее врв«»я путем снижения на 5...7^ водопотреб-
ления всо"и хоэяПствв"и нижнего, среднего и верхнего течения р.Сыр-
дарьи, 8а счет эконо"ии водных ресурсов, сокращения оросительных 
норм, комплексной рв1<онструкиивй существупцих оросительных систв", 
рассмотренных в предыдущих главах, а также замены сельхозкультур 
на менее водолюбивые культуры. 

В сслуоЯ главе раэработаьш новые конструкции фильтрущих во­
дозаборных очистных сооружений экологичоского типа, Основны»' эле­
ментом этих сооружений является (}|ильтрупц;1я да«»ба, которая в зависи­
мости от назначения ко»«плвхс'8 гидротехнических сооружений распола­
гается в ко'»пановхв различны" обраэо". Эти да»'би выполняются из 
местных материалов, поэтому процессы фильтрации воды в их телах могут 
иметь различный характер: ла«'инарны{1, переходный от ламинарного к 
турбулвнтно>»у и турбулентный, что и определяет сложность их гидрав­
лического расчета. 

Приведены теоретические и числовые исследования гидравлических 
и филътряииониых прсиоссов, протекающих в системе водоток-боковой 
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фяльтрущнй Еодозебор, а tnKso проводои сравиителыыП ямплиэ полу-
чоиних теороткчомскх ровультйтов с розультйтв"И ляборп7ор1Шх опытов, 

Для пояснений продлйГпе"ой схспл расчатй psccoTpsi" БОДОТОЙ 

прямоугольного сечешш пирииоП С , с баковой иодоявборной фильт-
рущей дЕ'«бой ОАВС, располокеиной пя прл"олиивГ1Нсм участке ьодотока 
(рис.2). Рэз"еры.дй»»бы ПОКЙЗПНЫ КЙ рисушса, с оквипвлонтний диш'отр 
слвгаоцих ее ко"--ей равсч d , со средней пористостью л . Прад-
полагоотся, что относигелькая ворохоаатость водотока но участкэ ОС 
гораодо больше природной относительной шорохооатости берегов кйнала. 
Это приводит к порераспраделенив опзри скоростей на участке водото­
ка ОС, и из"енен11П д>1на"1!чосйой оси потопя из-за появло^ля погранич­
ного слоя ОД, ДОСТАТОЧНО больного, 40" ес^аствегашй пристетмЯ слой 
турбулентного потока на участке К L . .Ташг»' обрлзо««, на расс"атрй-
вао^с участке полсляотся три облясти: область возмущённого потока 
1ЮД, область пограничного слоя ОЦД и область плотшш ОАВС, в которых 
движение воды описывается различны»^ уравиетипш. Приведени «оте^а-
тическио »'0Д8ли, описывающие расс"атривпе»'ый процесс в улазаншпс 
областях, основанные на при"енении су1цвствувд)гх полуэ»'Ш1ричесянх 
фор^я. пограничного слоя. Исходя из теоретичесянх предпосылок, при­
нята следукцая упрощенная схема деления потока на участке д^'^бы: 

рис.2 
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Пусть D noteoTopo'» соченип I - I , иоходящссл вне зоны влияния 
Йокопого водоэаборп, эпвра скоростеП хпрпкторнзуотся си^ '̂етр'.гчной 
фигурой со сродноЯ скорость!) / ^ . По "еро приближения к стяору во-
дозябор"» нокоторал часть расхода перв"ещяется в сторону борегп с 
боко!5!г!" отводе»'. Остзльиал часть расходп продвигпетсп вдоль русля, 
"1!1{уя сооруяонио. Зп счет отбора чпсти рпсходп боковоЦ плотиной D 
русла обрязуотся зона влил1гал фильтрущоЯ да"би, которая схематично 
пзоброяоиа ий рис.2 линноП ДК. Нпличив зою^ влияния объясняется 
структурой пврераспрвделе1тя поля скоростеП на некоторо" учлстко 
до и перед фронто" бокового сооружения. Назове" линией зоны влияш.я 
тадсув линию ЕД, где все чпстииы яидкости, поппвшио в облпсть ОДЕ, 
обязательно пврес&!сут границу пограничного слоя ОД. 

Такт» обраэо", часть общего рясходл, поступаЕ:4Яя через сечение 
ОЕ иири}10П / , попадает в norpamtywin слой. D своп очередь, рас-
код, проходящий через ОД, долится но две части: одно часть 4/ 
8йб1фйвтся бояовоЯ плотиной через грпницу ОС, другая (?а -чер^з 
сочешю ОД нппрявляется в нижний участок русла. Няпише" балансовое 
уря15неш«в: 

^ = 4̂ . 
ГД9 ffi - расход, nocTi-пасщий через линию ОЕ; 

/^ - расход, проходящий через границу пограничного слоя ОД. 
Представи": 

где V - средняя поперечная скорость на границе пограничного слоя; 
•^tp - средняя продольная скорость на границе пограничного слоя; 
//, - средняя глубина воды в водотоке которая условно лрини 

«ается постоянной. 
/ 
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Подставляя последнее урпвнение в исходное, получи>« фор^ду 
сро 
V--

для определения сродней гиперечной скорости: 

S, ' (2) 

Для вычисления ^^t^ и о примени*' фор^лы: 
а^= ^ €.^(Sjf/j^ .SM)^,, (3) 

(4) 

где/€v - число Ройнольдса, характериэупцве невозмущенный поток со 
скоростью ; 

^ . ^ f i / - коа$фиииенты, зависящие от пористости да'̂ бы /7 , фоцмл 
и структуры расположения частиц в плотине, от шероховатости стенки 
ОС и т .д . 

Для определения <f' принята следупцяя гипотеза: 

/'^sr^^/-; (5) • 

где '^-'^^'^,•^',(',9) ~ <5езраз«»врный параметр, опредалящнйоя 
из опытов. 

По результата" статистиче'^хой обработки 8хспе(»1»'ентальюа 
дашплх для 9" была получена фор««улп: 

Коэффициент водозабора . ^ боковой плотины определяется 
«ак отношоние расходов: 

^^' ^, ~ £ Ai -^/^ ~ ^•^. ^ 

когороо после соответствующих преобряэований принш'ает вид следую­

щих рясчетшх (ор-ул: 
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^-аш^У^'Т'^ (7) 
•̂ ор̂ ули (б),(7) спрапедлиБЫ в случяо -^-^ ^ , 3 обще" случае 

для опредвлеиил коэф;|)Н1ше11тп водозабора боковой фильтрующей плс :иьк 
предлоаен следуициЯ олгорит". Сначала антгисляется i^ по формуле: 

Полояи" / =£-^.1 , где / - иелая часть дроби, гогдп 
S'<^e-iBu • " ков(5)фиш1ент бокового водозабора определяется 

как су'я'а эло"внтаркых участков S < S : 

где ^ C^-ti) -О, ecsu /-у ̂ ^ i/f Бычмсляется 
по фор"уле (6), в которой о заменена на / . Есля 1 =0, 
то t^ определяется фо{»улой (7), а если г̂  > О, то полагается 
/'- .̂  . 

Если известен коэффициент водозабора, то легко определяется 
филь'1 рационный расход плотшш. 

Далее рвсс»'атриваптся фильтрацио>шыв процессы в теле плотины. 
До сия пор для практического расчета фильтрационных процессов в теле 
зе"лянтте плотин при"енялись "Одели,. основанные либо на законе Дарен 

'^^ U'^i (10 ) 

либо на квадратично»» законе фильтрации 

где "V - скорость фильтрации; 
'У - уклон, депрессионной кривой; 
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i^jf^T ~ соотвотственко, коэффициенты лжотиярной и турбулентной филь­
трации. 

Ь диссертационной работе рассотрона «'атв«'втическая "одоль двн-
Еония ЙИДКОСТИ в теле плотины, основанная на законе Дюп11и-̂ орхгой»»вра 

7=^v^y3v^^ (ш . 

ГДО (Я^^ уЗ - Э»'ПИр1П1вСКИ0 К0Э<5фИЦИвНТЫ. 
Расс'отрвна одио»»врная стационарная фильтраиия в тело однород­

ной фильтруидай перс'ычки (рис.3) в направлении оси ОХ. Предполага­
ется, что rier'(j"U4Ka ш'оет горизонтальное квпро1пшпо"оо основание и 
вертикалыше стенки. Пусть /^ и /^ ~ соотвотствошо, напоры во­
ди ^ ворхно" и НИЖИО" бьефах. Тогда соотввтствусщая "пто"8Тичвысая 
»'одель №«еет вид: 

где /{"ij - гидравлический напор в точке с координатой X; 
^ - удольний расход фильтрации на единицу ширины плотиш; 

с^ '3 - кооффкционты из (12). 
Если расход ^ неизвестен, то к систсе (13) нуию добавить 

дополнительное ^'слопие: 

на правой Г1;£.ни1Ш области фильтрации. 
01'»'ети'«, что при S =0 систе»»а (13) проврацпется в "8те««ати-

чеекуо «одель фильтрации, основанную на законе Дарси (10), а при 
(р/ -О - на ояконо (II). 

В глово исследованы свойства решения систе»'и (13), в частности 
докпза1'ы следу!оа\ио теоре"Ы. 
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Теорса I, Пусть { с»̂ /̂3 ), ( <сг̂ ^ /5 ) тпкие пары, для кото­
рых существуют решения (13) ^^^J^J,/^ J ^ '^^'^/"t,/^J• 
Пусть о<: >«S' , тогда //с^Г,с/у,^з) ^ ^^^ д^^уЗ^ 
для всех Х6 [0,1]. 

Тооре«'о П. Пусть ( «'̂  /̂ / ). ( <^jA ^ такие пары, для ко­
торых существуют решения /1'̂ л̂ _/?_/, /^{>^,(/,As) ^ j?'t >/^j 

Тогдя J/iK<^,J^) ^ ККо^./^^] для BcexZ,f/g/7 
Постопи" теперь следующую задачу. Пусть у нас есть зкспори"ен-

талькне значения напоров л ^ х ) при нескольких эночениг.-с X, а 
тякао известен удельный расход фильтрации й . Требуется найТ!' 
такие значения eZ и /3 , чтобы решение задачи (13) наилучши" 
образо»' соотвотствовпло экспори"внтальни" даниы" или "ини"иэировало 
су»я»у абсолютных отклонений от экспери"енталън1лс д^шгих. 

Из доказйнннх вьше теоре" следует, что такие значения и описы­
вают некоторую линкэ на плоскости ( od. ,<3 ). 

Исходя из гипотезы: 
^.у^ 

^•///^^У/г^/г^^У^-/, о^х,^1 (15) 

получено приближенное уравнение этой линии в виде: 

Г-/?^'- Г-/'/ (16) 

которое названо обобщенной фор»улой. 
Отмечено, что если один из коэффициентов а. или уЗ обращает­

ся в нуль, то формула (16) дает точ}1ое рапение задачи (13). 

Г 
~ 

" ^ - - ^ 
Но 

" ^ - - ^ 

н< 
С 

>'̂ 'С,5)-
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Для проиерки фор"уды (16) в остпльных случяях были проведены 
числен1ше решения зпдячк (13) для определения " няилучших" значений 
о^ i< ,3 . Соответствущио наилучпие энячения коэ(51И11ентов нпходи-
лись "етодом пероборп из интсрввлоч '^^[i), Си! к /Z£[-u/- a./J 

При кпждих фн-"сирор«ннмх значениях ^^ н ^ 3 соотвотствукцая задача 
(13) рсяйлясь явкь!" чегурехэтопны" "етодо" РУнге-Куйгы. Блок-схе^а 
и текст ссг^тветствущей прогрй«»'ы кя языке Бейсик приведены*!) при­
ложении диссертации. На рис.4 приведены теоретические (линии) и чис-
лендае (точга) значения <яС ' и /3 , наилучли»? образо" ОПИСЫВЙ-

одио пкслери"онтплы!ма дянныо для разных диа"етро" частиц плотню!. 
Кок видно из pncs'HKOB, "нпилупие" пары { ас^ 3 ) практически ле-
жл: на пря̂ -ых (16), полученных на основе гипотезы (15). 

В посдодне" 11прагрп(1/0 данной глави приведен српвнитольныЯ 
йнплиэ соотвотстпия получеины. теоретических зпвиск"ост й с окспори-
"октпльш.'̂ 'И дйнны>'и, которнй показал вполне удовлатворительнуа 
степень согласовонностн. 
в 

На рис. 5 показана зависи"осгь ко»йинента водозабора от боэ-
рпз"ерного критерии —jrjj— • который легко Б1.гоисляется из ис-
xoдre^x условиП задачи. 

Как BvjiHo из этого рисунка для значений вьаеуказатюго кри­
терия ^ г 4 / ~ " "̂  ^^ эта оовиои»'ость достаточно тоггно описывается 
приближониоЯ фор»'улоЛ; ^ у 

Взак^'освяэь «ежду относительной зоной влияния f/^ 
(здесь •£' -"акси"альняя ширина зоны влияния) и безрвэ"ерны" пара-
"стро" —й-£^Л— характеризуется теоретичесл?ой линией на рис.6, 

Кро"е того, в данной главе рассотрены кспоновочитю решения 
очистт1х pfJ6o3eiHHTiiux сооружениК и внерусловых водохранилищ. Ко"-
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ппновия гооружениП "влиорятивного нязнвчония покпэпнп нч рио.7. 
О^гиспив водоэяборныо сооружений пключпит участок русл» роки 

или отводного кпняля с фильтругии"И дп"бя«-и нч выпукло" (I) или 
Ригнуто" борегпх (2) с ({)ряг"внто" жолезобето1{но11 рапетчятоС конст­
рукции (3) с крупны"» зпполиителе" (4) из ••остных "ятериялоп. 

;>ильтру1х;ив дя̂ б̂ы "огут быть напоршл'И и без1!опорга̂ '"И (рис.6) 
и предотявляст собой члсть берогп русла peJtH. Их зтюлняют из кп-
••вниоЯ няброски и их няпорнмй откос должен быть близко к фор"е 
берегового откоса реки или канпла. Напорные фильтрующие насыпи де­
ляют тик, чтобы уровень води в верхив" бьефе был выше отметки вер-
га фильтрующего слоя. Движение фидьтрапиотюго потока O6IJ4HO быва­
ет рпвно"ерны", тек как ряэ"еры сечения ка"енноЯ наброски прини"ппт 
постоянны"и. В ка"енноЯ наброске безняпорно фильтрующей да"би име­
ется СРободняя поверхность потокя и движение является нерапно"ерны«'. 
В ряде случаев для'эконо"йи ка"нл высоту казенной наброски безна­
порных фильтрупвих дв"б деляют пере"внной, приче" (}ор«'а верхней час­
ти наброски зпви'^ит от очертания кривой депрессии. Расстояние от 
верхе ка"енноП няброски до кривой депрессии по вертикали прини"авт-
ся не "енее (0,15...0,2) // . 

Заложение верхнего откоса /^ устанавливается из условия 
"аяси"У"п филы-рашонного расхода. Низовой откоо /У^ ьаэначается 
из условия устойчивости на фильтрационный выпор или суффозию. 

Разработанная конструкиия очистных водозаборных сооружений 
позволяет повысить качество годы, забирае"ой из реки, исключается 
поступление наносоа, плавящего ««усора, и в зи"ний период отпадают 
вопросы борьбы с шугой, отпадает также проблв"а рыбозощиты; у«'ень-
шается до »'ини«'У"п руслов'вя дефор'ация в зоне водозабора. 

Предлчгвв"ая конструкция является при своей высокой надежности 
в эксплуатации, индустриально простой при ее строительстве и эколо-
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^5^-^:^. 

Pi :o ,7 . Участок pj'c-ia реки с ^.ильтрую.апл! дпибпыи 
иа иипуклом ( I ) i; вогнутой Г''рпгах (2) с 
Фропюнто!.; к/^ го1!!07чп?9" чонстоукцип ( 3 ) , 
fi KjiyiiiiiJif ;!ai;o;i!iiiTO,';e« (•'*) i;:) иистякх 
мате пиал OB 



• ^/fC.8. LAe>Afi/ 4>^^'f£M^sfH>Mfu>t a/:A>oi^/f;/u. 
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rvwecKii чистой, тяк кяк не нлругаоот, о наоборот, подаор;йшпет ос-
тесствекноо состояние роин го бассейна. Ожидаемый оконо^шчосяиЯ 
L-j/JCKT от Екодренкя СОСТАВИТ. 30.0 . . .40.0 тыс.руб. но одно соору-
«снко. 

В восьмой гляво также продлвгаотся новый пршшип 1!0"П6Н0ВИ1 
вовоапбора для очистли кодлакторно-лренпзшых вод (рис.9). 

Водп ио колло«торп (I) при по'-ощи нпсосной станции (2) по-
дпотся в водое*' (б) , нп подводлще" русло устанавливается очистное 
сооружение (узел Л) с сорбенто",который задорживвэт болыаув часть 
aorpn.iiifia^Hx веществ. Сооружение выполняется в виде ф1гльтрущг1х 
до>'б иэ it.T'fcHHofi наброски или из ''естн.^х "аториялов ( ГОЛЫГЕЗ, ЦО-

бен' м т . д . ) . Движение воды в порах казенной наброиш обычно тур-
булонткоо. Лиа»отр кв̂ пней подбирается из условия, чтобы скорость 
фильтрации была ио ниже 1,0 «/чпс. 

Звдаьтись скоростью фильтрации больше 1 "/час и оная пгдраЕЛстес* 
кий уклон, "ожио найти KO»^JHIIQHT турбулентной фшзьтрации. Л?!П"стр 
Ka'^ton устанпБливается из шкали коэффицентов фильтрации, разработан­
ной М.:5.Срнбны" с учете" исследований С.Б.Кобага. 

В осевой части фильтрационшпс да"б устянавл5шаптся сорбенти 
толг;иноП 30 с {рис.9), очищенная водя собирается в водосе (4) , 
На начально" участке волов"а глубина воды должна быть ив более 1,5*̂  
для прорнстгиия тростника, кя"ииа « других "экрофитов, при породи 
которшс вода дополнительно оч»и;ается от вредяьпс npsfocefl. 

В средней части должны создаваться условия для развкткл фито 
и зоопланктона, прорастания водорослей и других гидробио({тов, явля­
ющихся кор"овой базой рыб и другой ихтиофауны. Все это позволит 
здесь выращивать рыбу. В результате в указанных водое"пх доляен 
раопиться биоценоз, по состоянио которого "ояно судить о чистоте 
водь:. Очищокная вода далее по оросительно"у каналу подается на по­
ливные участки. 
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С цвльп повыяеиия оффектисности рпботы пышо ряссотренюос со­
оружений разряботяня прими типльно новая конструкиия водоэпбориого 
О'/истного соорунокия ( Л.С. }> 4S64II9), Порьсленив эффективности за­
ключается в уииьшении степени засорения и злбивки пор фильтруодей 
дп"<;ы, увслииений воличи!{ы фильтрукдсго рпсходп и воз"ояности пори-
одичссяого про"Ыва дл"би в обратно" нчпрпвлении. 

ТАК !!n*f OCHODHH" эле^'енто" рлсс"отрои№« водозаборов явллется 
вноруслоЕОо водохрпнилице в дайной глово дпно обоснование обге"я 
внеруелового бодохранилища комплексного назначения. Паро"втри i:o"-
плоксного гн''роузла устпнаслипаются на основе сопоставления роки"а 
водлого ИСТОЧНИКИ с рожи"о»' водопотрсбления водохозяПстпвииого ко"-
ллексп ар »1ЮГОлотннй период. При это»' предлагается исходить из ус-
госня, что иэаостны парл"етры калутого участника всдохоэяПствешюго 
ко"плокса. 

И вйсь"оа гллЕв даны оснопы проектировшгля ксплокса гидротох- ' 
HiwecKHx сооружений к "олиорпткпных "сроприятий, каправлеуашх но 
оконо"ип поливное ьоди, пош^генио плодородия oposncn/x з с е л ь счистку 
ксллок7орно-дрснпж!1ого стокп и на реализацию других проектов эколо­
гического оздоровления Приврплья. 

Для установления влияния наносов, трпнспортнр>'с"их каиало" к 
фор>'иру0цкх его русло, на срсдньо скорость потока и гссвтричоскио 
раз"ерм канала были нсиользояант теоретическая-схсп, предлох^еиная 
V.A. Ееликанопым, позвалящая получить репение в виде: 

y-l if'v. ^f^^ . - в ! . ^̂  (17) 
1'ДЕ' 2С 2^ -средняя скорость соотпетственно для осветлен­

ного и »'утного потоков, п осталь№;е обозначе­
ния с".ни.т:е. 

Решая уравнение (17) "стодо- трягоно-стрических I'lyHKiwA, дис-
ссртрнт иолук'кл ({)ор«'улу допусти-оЯ скорости S устоПчиРО" канале с 



- 45 -

учето" транспорт ипносов 

Л С1=~— - У - относительная плотность няносов; 
^ - объв"нпя ко1шентршюя ипносов; 
if - гидрчвличеасий уклон; 
W - средяевзвешениая гидравлическая тфунность 

накосов; 
О J) • - плотность твердой и т̂ шдкой фаз, 

Дяя определения гоо"втрипосиих размеров устойчивгга каналов 
прэдлоаеиы сладупдно уравнения. 

Дяя сраднеП глубины потока 
kp=2.95epS*(ffa''-~)/;, . (19) 

Для анрины по урезу воды 
В=аз9е^^^а'--^)Е>, (20) 

где /7, \\ Ва - соотватственно средняя глубина и ширина по 
урезу воды для осветленного потопа. 

При ^ = О из уравкенкй (18), (19). и (20) получи" частное 
рззеика дта осзэтленного потока 2^^^, ̂ ^=/4 i/ В-Зо-

Для устоКчиг'т: сочениЯ чанало получена также зпвиси^'ость для 
, оп1)2доле5ШЯ драткчвсяой скоросги 'Щ, , соответствующей транс-
портируицоВ способности потока ' 

• 1^^ = а.^/^^^ J (21) 
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и продольного ук.поня свободной поосрхиосги воды - с/ , обеспоиива-
к̂ о̂го трянспорт нпмосов пГ'! рпзличной загрузке потокп 

j.a^/y^j (22) 

РПСС*'ЙТГ«ВЯЮТСЛ п у т и ЛОПЬШеНИЯ УСТОЙЧИПрСТИ 30"ЛЯЮПС КВНЯЛОВ 

при (.'«.чокструкпии opocитeль^wx систо". Ряхряботпнп "отодикп pncvofa 
"нгпптрплы!>>!х и "скхоояЯстроммх кянчлоп, обеспочивясщпя их попо-
ре»г>(ую и продольную устойчивость п зп11иси"ости от принятых схе" око-
логичоского рог5'лиро11П)1ип ипцосного режи"п. 

}!я прк"ора логгобережноП Кзмл-СрдкнскоЛ оросительной тсто'ш дя-
нй схс'п экологического регулировяния реяи^'я HniiocoD по всеЯ длина 
"пгистрпльш^х и "ожхозяПственных хпнолов. Подсчитпня тсхнико-оконо-
»'11Чоск."я c>I)jJicKTHBH0CTb от предложоннмх ••ороприятиЯ по повьионкп ус-
тоячирости зс'лят.'х кпнолов, 

'!етод экологического регулирования нпносов в кчияляк ороситель­
ной OHCTOvw олключяется в обеспоченин требуемого графикп водоподочи 
ьо Бнз'Трнхог-яГ.ственю'Е оросительную сеть и трпнспорт тпкого »;олн-
чествя '̂сльчпГЬих ;1листых чястии нп поля орошения, которые окпкут 
аоложительноо влияние нп повк^ение плодородия oponscwx эо"ел1,. }1я 
npir'epe лепобереуиой Кзнл-Ординской оросительной систсы дяк rpnfnit 
подачи ьодн п «'огистрпльт;» «ан^.л, упязпнннй с грчфико" постуадония 
"утности и регулироппния этой "утности при по"ос;и головних и внутри-
СПСТв"1ШХ ОТСТО{!ИИК0В ( р и с . 1 0 ) . ТПКИ» о б р п З О " , БШЮСЯ нп 0рОИП0"г!О 

ПОЛЯ некоторое количесгво лолезнюс няносов, получяе" определенный 
аконо"ический 0(|»{)ект on счет уеньиения степени осветления воды Б 
отстойнике; сокрпщсиия обге"ов очистки кпнплов и г^ксплуптаниошмх 
расходоа на содермние оросительноп систе"Ь! и подячи с нлнося"К но 
орошаз"че поля за"етиого количествя гутуся "инорпльдах вев^еств, не-
обходи"нх для питания ссльскохозяйствснннх культур, 
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Вопросп" регулироппния твердого стока и.г)«сплуятп11ион71!«'" "ето-
дп" борьбн с нтюсп"01, п так же о их роли в поч1зообряаоплтсл:.но" 
пропессе посвяще1м рпботи М.'^.Нятальчука, Г.П.иеЯнкинп, Б.Б.Шу^тлопа 
и д р . ЛмПЛИЭ ТраДИШЮННЫХ "ОТОДОП б о р ь б и с ИП110СП"И НП ПИОТО"ЛХ ПО-

«озол, что эти "втодн носят "остнмй хпрч!!тср и НО ПОЗВОЛЯЮТ рцгули-
роспть ре«и" наносов по всей длине оросительной сети. Полноо освот-
летю потока при пьпсодо из отстойников "ожет принести к раз"кпу ка­
налов и наоборот, при нилко" пропоите осветления будет происходить 
заиление оросительной сети. 

Разработанную "етодику «'ош̂ о использопать при реконструкг'ии 
сущестоувщей сати, и при проектировании новой. 

Неходкие данные для расчета оросительной сети при ее реконст­
рукции является слсдугхдие: расчетный расход - ^ , график водо-
подйчн в систе«'У| сведения о поступле1ши ••утности в канал и их фрак-
ционный-состав; грунтовые характеристики лежа канала; дощке ншурл 
них съе"ок (продольный и поперечный профили по характерны" участка"). 

В диссертации предлагается слдпуюциЯ порядок расчета: для ка­
нала строятся графили водоподачи, ««утности и из"енения критической, 
опредвляе"ой по фор"улв (21) и фактической скоростей за вегетацион-
1ШЙ период. Сравниваьтся фактическая и критическая асоростл и уста­
навливается период заиления "А", транспорта наносов "Б" (с".рис.{0), 
В результате определяется необход№'Асть строительства головного 
отстойника. Из анализа натурных съемок продолышх.-и попереч1Шх профи­
лей устанавливаютст устойчивке участки канала при"ерно с те"и же 
расходя»'и, чаю в голове его, величина средней скорости на устойчиво''' 
участке, примерно равная Т/Ц^ и осреднеиная гидравлическая круп­
ность на ЭТО" участке. Определяется тронспордирующая способность 
нижележащих участков канала по-.фракционно"у '«етоду (Х.Ш.Шапиро). 
По /L назнаяается выходная '"утность из отстойника; на участках 



Рис.10. Графики изчсменнй расхода ( I ) , мутности С»), 
([акгюшсиоП (3) и KpiiTipiecKor. (2) скоросгой 
Б голотго иапютралышго itaiiî na "ЧиркоКли": 
"А" - период заиления; 
"Б" - период нормального транспорта наносов 
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pajjeo зонллемых, »ооблод!!"0 произвести реконстругапш соти по ({юр"у-
ЛЕ»» (19 н 20). При ио"0!гоиин расходов но участках водояабора прове-
ряатсп yctoft̂ ^BOCTb копала в период npanycjcn "пкси"пльны7: расходов 
н соотЕбтствусбдей «»утности потока путй *̂ сравнения фактическ'^й и кри-
'?!«!ЭС1(о!1.скоросто.'3. При этс/ Н0обходи"о провэрнтб все участки кана­
ла, гдэ «оплотсл рзтиг» дтиоиия потока (включал зоны плиятш привьпс 
подлоги я спада). Если птшл !!"еат ноустоПчяпыо участки, »еобходи"о 
произвести ия рачоистрдоцнпр pa3"ofsi попврэвдого сечония участков 
опрздоллотся по аавксЕР'осчй>« (19 к 20); для учссаков в зоне влиянил 
кривой подпора фактичаа<ий уялон но доляен быть "еньшо уклона, оп-
рэдоле}Шого по записк"ости (22), а в зоне кривой спада - больше 
этой величины. «. «. 

Получендаэ заваси"осйн "оичо использовать и г.ри проектировании 
позой COTIU Г^и ЭТО" реко^зндуется следующий порядок расчета каналов. 

^ Пргап!"авч исходшо даюше: нор"алымй расход - ^ м^/с, грану-
ла"отрнческнй состав грунта по трассо канала, расчетная "утность 
н фршщйошмй сосгап наносов. Требуется определить S , Ау,^ У, 

Решение: по «етоду допусти"Ых ысоростей определяятся ширина 
канала по урезу яоды Во, средняя глубина /}, , а та1сжв продольный 

уклон 0^ по фор>'г{Л0 (22Д при— 1/к/> = 1^ ^ , коэффициенд шерохо­
ватости определяв" по но '̂Огра»"«в (Н,С.Зно"ена{ая)_с унето" донных ' 
канооов; находи-» r̂«ff̂ ^ %, rPcf^ и В по формула» (19) и (20). 

В таблице I приведена схема «ероприятий по бдрьбо с HaHOca«Ti 
на левобережной 1(р-'л-0рд1шской оросительной сиоте"е и донные об 
их эффективности.« « «. ^ « ^,. 

По используе»"»» заБИ01Г"остя" построены но>'Ш'ра»"'ы, нто позво­
ляет лыполнять решание задач графо-аналитичоиси'» способе", облег-
чаици»» и ускорящ№» расчеты. 
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^ Таблиця I 
Схеип„"ероприят й по борьбе с нпноса"и на 
леьобережиоА Кэыл-Ординской оросительной 
снстсе и донные об их эффективности 

Мери борьбы с .{OHOcawii ! Нпносы по 1?рпкиия".« 
0,1 ! 0,1 - !0,05 - ! 0,01 

j I 0.05 10!ul I 
Оф5)ектиы!ость »'ор по борьбе 
с НПНОСП"И 'Г-

тис,"^ 
Устройстпо голоьногп С^?. 
отстойника 251 

Устройстпо виутриоисте"К1« ^100 
отстойников - ^Qj 

Придпнио КЛК8ЛП" устойчипих за f.2 I 7<Э *? 
форо' а» счет получонннх " — - ^ — — 2 л ^ 
зописи-остей (iy.liO и 22) ГоЛ 455 312 
Очистка кг.налоп ит упносов - _ _ _ 
Планирорлл наносов но полях - - 37,9 20,3 

277 во 

В зпключении глш'и необходи"о ответить, что предлокеннув 
cxe'iy "ероприптиП по борьбе с няносо'Ч! для рнсопих ороснтольшас 
ciicTC" при их рсконструкпии "ОЖНО распространить и на другие "олп-
оратконые ^.!сте"ь!, в которые поступает большое колстостпо взвешен­
ных частиц. 

В данной главе также рассотрен биологический способ крепления 
откосов зслякых каналов и схе^а его гидравлического расчета. В 
чпстности, предложено для крвояенпя тростник, который распространен 
Б низовьях рек, широко и наиболее приспособлен к "встны>« условия". 
С другэй стороны тростник обладает рассолящой способностью. 
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• ОБЩИЕ вквода 

1. Причини Аральской кятпстрофи сплэшм но только с экстсксив-
н№» рпстирсино»' opoano"wx плоцп;1еЯ под хлопок, достигших около V,4 
"ЛН.ГО5 но и с значительно непрапилыю сфор'улироппнноя нчучной 
конпеттией, сиитапшой "Аральское "оре" ошийкоП природы (А.И.Зо'^е.чов). 
Эта яовдешшл по существу опрапдыпал'з зппляниропянное уснхпнио 
Аральского ««оря, которое теперь уле обернулось экологической кптост-
ро^ой. 

2 . Высохшее дно Аральского "орп (площадья около 30 тыс.к" ) 
стало "ощны" источнико" загрязнения 8т»'осферы зе"ли. Су'"ярный соло-
пылевьшос в пт"осферу составляет более 180 "лн.тн в год, что уве­
личивает более, че" на 12% объе" континентальных аэрозолей и npifep-
i!0 на 1,6% су"'арниП вес всех аэрозолей в ат"осфвре з с л и . Из"енения 
кл№'ата Средней Азии уже налицо: резкое увеличение сернокислотных 
дождей в Приаралье, деградация горных ледников, участившееся "оло-
водье горных peit и острые засухи в !^аэахстанв. .^^[льнейлее развитие 
этих процессов, которые происходят но фоке естественного усыхания 
кли"ата репюна, угрояаггт резки^» снияение" урожайности, а возможно, 
и потерей всех орошае'ых эе'ель на равишшой части Средней Азии 
(что составляет около 5 "лн.га) . 

3 . Для стебилизопии быстро падащего уровня Аральского "оря, 
который в августе 199Ег. yse достиг 0T"eTKvi 36,8 " .Б .С. нео0холи"О 
подать непосредственно в его акваторип, а не в дельту не менее 

30 куб.к»» в год пресных речных вод. Такие .ресурсы в регионе имеются: 
на полив указанных пыше 7,4 "лн.га арошое"ых эе"ель в настоящее 
вра"Я звтрачивавтся более 115 куб.1с>» в год пресных речных вод, при-
че" значительная часть их (около 35 хуй.к" в год) в виде коллек-
торно-дренажных стоков. сбрасывается .в »'естные понижения, ня под бии 
искусственннх озер: С8рыка"Ш1 (объе'« 24 куб.'г"), Лрнасай (14 куби:»») 
и других. Около 30^ opoinae"Wx земель, что составляет при"ерно 2,2 
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"лн.га, скльнЬ засолены иэ-зп высокого стояния уровня rpytrroBux вод; 
их уроизП/юсть но превшоет 10 ц/га хлопка, а на екогодныа их про -
«иввния расходуется более дьух оросительных нор" воды. 

4, Экологическое состояние региона Средней Азии-Кпеахстана 
является кптйстоофичсски", причв" «асштабы катастрофы с каядвлм годо« 
по "оре усыхпкия Лряла, быстро увеличивается, территория кот8стро<}а| 
быстро расш"ряотсп. Усилие" СЙ"ИХ республик кптастрофу ликвидировать . 
но удается, Hoo6xojui"n срочная по"ощь "ирового сообщества, таких 
органиоаииП как ПЕОЮ, СЯЕП, ЧВ^, Глобальный ши^раструктурний 
фонд (Гиг). Ыпториальную помощь предлагается в основно" направить 
на исключение упсянуттс 2,2 "ли.гв засоленных зе"вль из сельхоз-
проитиодства, что позволяет высвободить для Арала нвобход1!"ыв 30 
»'уб.к" с год пресных речн!« вод. Такая ннвостицил дает двоПнуо выгода 
во-первых, сначала стпбнлиэиру( ся, а зяте" Hau)iOT пов>гз- -ься уро­
вень "оря, прекратится осупка "елководиП, начнется постопошюе за­
топление ранее осушенных площадей и в конечно" итоге начнет у^'онь-
шаться объе" солс-пылевыноса в аг'осфору региона; во-вторых, выдо-
ленныо финаксогыс сродства попадут пря"0 D руки дохкян, которио 
начнут их расходовать на коренную реконструкпи» oponae"us земель 
и оросительных сисге", что поставит хозяйства ропюнп сразу на 
аути стабилизированного, сбалянеированного развития. Часть выдедвн-

,иых средств полжнп быть направлена непосредственно на э«оно"нчес-
кое оадпровлеиие Приаралья, где ситуация не терпит 1шкоких отлого-
тольстБ. В результате действия двойного эф{>окта влоЕстио средства 
достаточно быстро осупятся. 

5. Прсдлпгае"ые отдельны»'и спеииалиста"11 способы доташи воды 
Б регион извне не являются альтернативны^'и использованию внутрен­
них водных ресурсов; переброска части стока сибирских рок из-за 
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больших объсов яппнТплыпа влояениП и сроков реплизшши ироеггга; 
переброска воды из Каспийского "оря - из-зп "ииерплиэтми BOW 
(более 10 г/л) и резкого увеличения приходной статьи солового бчлпн-
сп Аральского »'оря, что чревато быстры" превращение" его в "ортвыЯ 
водоо". Поребросйо воды из Сибири остяется наиболее перспективны" 
способо" ув0Л1гченил ограниченных водных ресурсов Средней Азии 'л 
Казахстана за продвла"н 2000г. Однако научные нсследовпиил н про-
tsitntuo работы необходи"о продоллгить ^в в ближайшие годы. 

6 . Аральская катвстрофп это тот случай, когда "ендунпроднно 
органнзагши согут в полной "вро реализовать свои благородные нпуч-
ISI9 концепции н показать "иррБ0"у сообществу эйоно"1гчес«ую выгод-
посчъ влоаекил «птггала на решение онологических пробле". 

7 . ?<отодо'лц рогроссиониого анализа доказана, что обобщенная 
уронаПность поливных эо*'оль в Средней Азии н на вге Кезахстана не 
зависит от количества воды, расходув"ОЙ на орошение, соответствуп-
ций козффшиент корреляции получается в средне»' по региону "еньше 
0,5 , а по некоторы" республика" - даяе отрн1Шт .̂льш^". Это свидетель­
ствует об ошикаучпюй, захватнической политике водопотребления, 
.которая здесь укоренилась в последние годы. 

8. Установлено, что для бассейна реки Сырдарья природоохран­
о й сток, оставляе"ый для низовий' и Арала должен составлять не "енее 
6^0) от среднегодового стока. 

9 . Для водоснабжения населения в зоне экологического бедствия 
хорошей альтернативой я,водопроБОдио>'у обеспечению должен стать 
так наэывао"ая бутылочная и талая вода, приготовленная "етодо"и 
ледотер'ичемсого опресиетш, в то" числе в домашних условиях и путв" 
siriiefl заготовки пресного льда в особых хранилищах (древний способ 
используе"ый кореккы" население" Приаралья). 
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10. Олли" из nepD о очередных объектов окологичоскаго оадоровлв»С1ш 
л SOKO ипзвхстпнскоП Чйсти 11рипрйлья является Кокпрпльсу<пя перо»'ыч«о, 
отделящпн '!олкП Арал от Большого. 

11. Для реконструкции cyuocTBitapix бесплотишшх водоэпборних 
соорукснлй пред окены новые конструзшии фильтрупцтс подозяборных 
coopysomitl, рлзряботяны рпэлнчныа CXOHJ (6,9,10) их ко"ппновли ( с . 
рис.8,9 и 1С)^ 

12. По розультвта" теоретических к лоборлторш>гх исследопоиий 
прсдложонп "одоль деления потоке нп участке бокового подоэпборп, 
решена "пто"Г;гичсс1<пя "одель фнльтрштлп в тела фшьтрущеЯ рп"бы, 
основпшшя но зпионо Люпи-^орхгеП-'ерп и получено обобщощоя ^р"уло 
(16), свяаиппюцпя основнио хпрпктеристики фнльтршшонного потокп 

в тело дэ"би. 
13. Предложенные конструки..«1 водозяборп внедрену в [.родской 

зоне ОТДЫХА ко"со"ольсхого озера г.Дяп"булй при состпплсшш проекта 
очистного сооружения из фильтрующих дп"б и при составлении проекта 
реконстру1сиин головного coopi-Komifl Кпкпдпрьинского "пгисгрпльного 
конплп, при DT0" ожидпск'й оконо"ическиП э<[)фскт состппляет 128 «ли 
плс.руб. 

14. Для различных схв" экологического регулкровпннл (шноского 
pcKvŝ 'a разрпботяна "отодикп рпсчете "пгистрпльных и "сгосозяЯствошшх 
эе"ляньпс катлов с обеспечивянне" их продольной и поперечной устой­
чивости. Получены (f<ip"ym' (19) и (20) для определения основных 
геометрических ряз"ерои с учето" влияния из"енения "утности по длина 
наняла. 

Устяиовлены ЭНБИС1Г'ОСТИ (21) и (22)для определения Бртит1«вской 
скорости и продольного уклони, обеспечивпидях устойчивость русаа 
Кйкалов с учето" из"енения "утности потоков при рязлично*' рслог'в 
дкологического регулирования твердого стокп головт.'"и и внутрисис-
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те"ни"и отстойника»'!!. 
15. Установлена динп"икп изменения гесетрических ряэ"ороо 

поперечного сечения каналов в завис1Р'ости от "1'тности потоке. 
Значение пара"етрп фор"Ы русла Sy^-f для ••елкозорнистих грунтов 
при нз"енонии расходя 4^ « 50...300 "^/с идозняется от 18 до 35. 
Ширина канала при яз>'енении "утностя 0,5-^ /':й 1,0 кг/"^ уве­
личивается на IJJ(t, при из"ененин I -^J^ ^ 2,0 v.7l*'^ - З И , 
Q средняя глубина соответстзошю усньпается на 13 и ZOf^. 

Из"онениб размеров поперечного сечения канала приводи г к из­
менению свободной поверхности потока; при /S =1,5...2,О кгА'^ 
уклон увеличивается на 15-30% по сравнению с осветлении" лотоко". 

Результаты исследований показали, что опт1Г'альная '-утность 
с точки зре|шя устойчивости "пгистрпльных каналов составляет 1,5 
...2,0 кг/"^, а "сяхозяйствонных - 1,0...1,3 кг/м^. 

16. Предлагав"ая "етодика экологического регулирования твер- . 
дого стока позволяет избежать заиление каналов по всей длине г'уте*' 
задержания основное "ассы наносов в головных и внутрисисте'чпл: 
отстойниках и регулирования виходноП «'утности из отстойника с 
учето" трапспортирущеЯ способности нижалеяащих участков канала. 

17. Разработана технология крепления откосов зе"ляга« кзналоз 
биологически" способо'" с использование»» »'еотноЯ растительности 
тростника, а та1сже разработаны схе"а ее гидравлического расчета. 
• 

Основные пололения диссертации,опубликованы в след '̂ючнх ра­
ботах: 
1. Заключительный отчет по то"а:''Исслэдова}гае конструкции ниянего 

бьефа типовых одноочковшс водовыпусков с росходо»' до 5,C"Vc. 
НИС.ДРГСИ,г.Джамбул,1974г., ),» гос.per . 012416.204с. 

2. Устпновлен5}е гидро»юрфо»'етричес«их связей на оЬнове теории 
равно»'ерностей. Тр.ТИИИЧСХ вып.1975г. 
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З.Ясследопонне рпспродвления CĴ opocTofl в нижнем бьефо одяоотаовых 
трубчатых родовылусков, Тр.ТЩИПСХ,вып.69,1977г. 

4.11оделировякно руслоЕшс процессов на раз!гавав"ых "оделях. Тр. 
НШПСХ, ада.%,1978г, 

5.К вопросу оп^^оделания радиуса поворота на «pviDonHiioflrajx участкок 
устойчивих русел. Тр.GAiiiUlPH.nwn.1979г. 

6.3пкл»-)чит(,.1ышЯ отчет по теыв:"Совераенствовпние и исследовпкие 
улучзен№« схо*» содозйборов и разработка "етодоо их гидравлнчосло-

го рпсчотй'.НИС ДРЮ!, Дквыбул. 1979г. 118с. 
7.Учет влияния трписпорт.1рув"1пс наносов на устойчивус пирину 

и глубину фор"ируви1егося русла. Тр.KOiiWBX, 1930г. 
в.Ьлиянио "утности потока на устойчивую пирину и глубину са"Офор-

"ирукх^егося русла. 13есты!К с/х наук Кязпхстяня,140,1900г. 
9.К вопросу гидравлического расчета каналов.в »>опкозорш1отих грун­

тах с учето" транспортиров и накосов. lV»''' '^ii' '^'l»I^^r. 
10.Расчет устойчиьых сечениЯ каналов горно-предгормих зон. Тр. 

ТШиГ!СХ, вып.119, 190Гг. 
II.Заключительный отчет по ТСУС:"Разработка методики гидравл1гчос110ГО 

расчета "естнтс н русловых рвфор '̂аний в бьефах перагораживащнх 
сооружений в зоне переброски стока рок" (по пробле"о roiT 0.05.06 

задания 03.03.12),ИИС ДРО,1962г . » гос.per.012652.210 е. 
IS.noBumeHv.e устойчивости земляных каналов оросительних систе". 

Диссертация на соискяиие ученой степени канд1!дата TexJii!4ecitisx 
наук (flocKPa,1983г.). 174с. 

13.Пов1И1вние устойчивости зйУЛЯ№« каналов оросительних cv!CTe>». 
Автореферат диссертации на соискание ученой степени к .т .и . 
(Москва,1983г.). с.24. 

14.Из?/ане1!ме гидравлических характеристик «'агистрального канала 
"Чирсейли" - Б пропессе его эксплуатагши.Тр. ТУШШ.ът.1Z9, 
19ВЗГ., г.Тяшкент,'C.7I-77. 
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15. Ронтлоидогош по рогуятфоваинв наносного рож?»«а с орос«толышх 
С1!отег"ах (ип npip'opo левобореягоП Кзил-ОрдипскоЯ оросителыюП 
cncTe«ij)OOn ВЦ.ССУ, ДЕП"<5УЛ,1^3. 

16. Опродолотш параметров больших «оиолоп с уч:ото" ««утиостч потока, 
ДПО,Д'М1.ч5ул,1^5р. 

17. Распределение няшсов по звенья" ловойорещюй Кэыл-Ординской 
ороснтольно» С11СТе'"и.Тр.ТИИИ:1СХ П 142,1985г, С.С2-67. 

18. ЗоключителышЛ отчет по теие:''Б1юлоптос1сая защита откосов, 
крупных ае"лят« каиалов (по пробле"в ГШГГ 0.85.06 задание 

03.02.Дг).НИС ДГЗга.г.ДяймбуяДШб, П гос.рег.012б51. 
19. Закяючительшй отчет по госбвдкетной то"е:"Теоретическо-экппе-

р1?«онталыа!в исследовшпш по "оделиросянип русловых процессов 
в бьефах гидроузлов".Ш1С ДГЮ1,г.Дмкбул,1965. . ,б2с . 

20. Учет ВЛИЯ1ПШ "утности потока на устойчивуо ширкну и глубину 
со^офорофукцегося русла.Тр.'МиБХ 11эдат.''Кайнар" Лда/а-Ата, 
1985г.,с.169-177. 

21 . ЗпклвчителыгпП отчет по тв"в:"Исследование тфиволинеПной 
системы яанвлов при бесплотинно»' водозаборе" (пробле"ы ПШТ 

' СССР 08.02.01 НЗ).1Ш ДП5СИ, Джамбул, 1986.126с. 
22. Пути улучп!еш1я гидравлики водопроводящих каналов. Сборшш 

прудов TIIffif4CX,I937r, "Гидравлика водопроводящих сгоружений", ' 
1987г. с.43-49. 

23. Читательская кок$еренция.1урнал "Гидротехническое строительст­
во" Ш, 1986г. 

24. Читательской конференция в Джамбуле. Журнал "Гидротехника 
и мели'орацип" WI, 1987г. 

25. Вода-наша дизнь. Газета "Гидротехник" №27 от 2.06.88. 
26. Методика производства расчетов по установлении среднегодовой 

продукции растениеводства.3!(урнал "Вестник с/х наук Казахстана" 
, »7,1990г. с.73-76. . -
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27. Опродолснио пярчмотров яо'тленаюго гидроуалп .Еурттл TtintxitOT-
HHVscĵ oe стронтольстао" W,I99Ip, с.25-26. 
28. Способ о<5лагорпкивя1шя прболитп.Йурнпя Тидротоиигоесаоо отрон-

тельство" JSII,I990, с.25-26. 
29. MoTGMflTKv-jcKne "одоли в теории фильтргации (учебное пособка). 

Ио-Do "Кпракплпякстпн",г.Нукус,1991г.,85с. 
ЗО.Л.С. М902996 (0I0Q2I), м.кл.5 043 7/04 от 17.10.90 "Uoirrpodea-

fwft нясос". •1ифр"ациогашй лист.Хе. 
31 . А.С. !Маб4П9/Т5 (092776), «.кл. B02 В 8/СЙ 9/04 о-г 17.10.91 

"Водоз'5орноо очистноо соорукенио". И1фзр"а1шон1[иЯ листок.1о. 
32. Водозйбориое очистноо соорукенио.'1.,19Э2-Зс. ВЛ111ГГИ.М124,ВС-̂ . 
ЗС. НоЕНо констрз'книи окологичасли ЧКСТЫЙ Бодоэаборних очисппге 

сооружений нп фильтрущем ос1ГОБаш1Н.Ц.,1992,7о.11л.В1ИГШ, Дап. 
)?122 ВС-92. 

34. Рпсчет содозпборних coopyEomifl с фильтрукцим оаювание^.ШМГГИ. 
ДепонироБпиино нпучшо рпбогы, К>123 ВС-92,Ч.,1992г,о.8! its, 
(в соавторство). 

35. Моделкровпиио дв>1жснип потока чараэ фильтрущно дя1гби. ВШШТЯ. 
Депоиировяшше нпучдао рпботы UlZb ВС-92,У.,1992, 4с, :ил.(в со­
авторство). 

36. Коиплакс сооруконня для очистки коллокторю-дроипишх вод (1СДВ). 
ВШЛГГГ.ДепонироБйщгыо Hoytntuo работы У'12б БС-92,М., 1992s 4о. : 
ил.(в соавторстве) 

37. Боковые фильтрующие водозаборные сооружения и их гидрлвлггасский 
расчет. Гидротохническоо строительство. I992.P'I2c. (в соавторст­
ве) . 


