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Работа энподЕеиа в Ягборамряк региоЕалькнх гйдсогеалогл-
ческгх и хоикенерйо-геологичесю::-; псследогаахй знстлтуха ПЩ-
РЭИИГН) iiY. О.К.Яаяге Государсагеааого гидрогеологлческого 
яредпргязчхя ''Уабеет;л:;рогеолох:1я''. 

Haj4ise руЕоводггелп: докюр ге.-3£Ого-{.;пЕерЕЛошческЕх 
HajK, прохегсор и.Ш.ПЕРЖТОВ 
ьаадвда! геолого-минералоглчесг'.'пх 
наук Б.Н.ШЖСАСОВ -

ОйлцкачьЕие оппоненты: доктор геолого-!.'Л1нера10глчес1:ях 
яа^'к, профессор K.n.E'IiATOB 
кпддвдаг геологоч,жкбралошческ:к 

• яаук В.П.ЮШ 

Вед.уцгя организация: проистно-изкска^ельокий касглтут "Уз-
}.;ед;:лЕодхоз" ШаЖ РесЕублегл Узбекютан. 

- Засдга сссгсигся "Л^и \Л(Ссг)/Сс^ j;a а-азедаигн специа-
ЛЕзировавного Соьега Л 071.01.01 в йсгитутб гйдрогеойоши 2 
ЕкгенерЕОй геодог;:2 1Г:Ш)Ш1ГИ)] ш/.. О.К.Лаяге ГГП "Узбехо-эд-
рсгеогогг-я" крп Государетвениши KO!.'Jijete по геогогкк п г.шнз-
paibHii'^ ресурса'.'. Республикг Узбеыгсгав по адузесу: 700041, 
г.Ташкент, у^.Хо.^хшбаева, 64. 

С дпссергацкей мокно osEaiiOiS^bca в бибДЕогекс ккститута. 

.Aasopegepai рагоодая 

Учер.ь'й секретарь 
сх1еЕД1а;и;з11рованкого Совега . , -, 
кацд .геол.-г,'.2н.Еаул ^5=^<^:^^2-eL_JL-''''^''^^^ 



А1':7уа,1ь;;асгь грабде.'.'г.. Блэрзкэ з лсгор-тл "э.10зечес'?1эа на 
глазах одного поколе'гшя с лица Зем.ч:г Есчезает :;елзе .vope. Spc-
псходлт это 40 из-за пр.тро.дли): ката -̂оХ^зков, а з результате 
воздействия -1э,10Бе:са. ПросЗле.-.'л сохранэкая Аральского у.оая ке-
разрквяо.сля.за:-;а с сешен;;е.ч5 кс:.шлекса прлродньгх ;: ссгдаяьякх 
проблегл 11рлара.̂ .ья. Поэтог/у ваянейзей задачей ученас на сегод-
няЕВлл день г.лллэтся разработка конц-зацлл выхода лз ара.аьс;:о-
го.кризиса. 

В результате.катастрофического падензя уровня норя на 17 ?,: 
обнаылось обсохзее дяо алоцадьгз S-1 ть'с.'.'Л, язляацееся угиисаль-
но£ прлро.дной лабора?зрлел, где все нш/лонентн геслсглчесл::; 
среды каходятсл э активлов дляа'.'.лчес:чо!; разватли. ;,:еяяи:ся 
уровни II дшяераллзащм грунтозш: вод, xapaicep и степень засо­
ления грунтов, дпиаг/лпса эолового преобразозанпя рельефа к ха­
рактер зарастш-^пя. Ззе эти факторк определяйт условпя ^^^р.члро-
ванля новой геолох^лческой'среды на обсохле;^ дне Арала. Послед­
ствия сашеаия уровня -'̂ оря врпкэуи: к дегра,дацл11 лочз в делыэ 
А!.'.ударья. Зароздепле копянх очагов ссле-пнлезыноса вызвало 
сашгенле yposaiLnocTa орсшаекых зе;лель л естеотзелных пастблщ. 
ГЬочезля кногле влды SIIBDTHEX Л ценн1лс p.v6. 7;суд1лздась экологл-
4eci;ai спгуацля з Зрларалье. 

Поэтс:.'.у для Реслублдю-! Узбекмтал да1выз Бопроск ссобелло 
а1:туальнл. 

• -Отсутствие предстазленк:1' о .v.exaanoKe Тэрллроэачля ново;; 
гоологлческоЛ среды л mictopi.'.aifm оо лвхенерно-геологлчосклх 

• свс;1стзах лорсд, лретерпезшоо^гк поотгенетлческие лзкекёнля 
в лроцеосе засоленля, усь"сачпя -и эолового лреобразоззллл, зг,-
труднязт' лрлнятло рацпснального ко!.'.плег.са прлродоо::р.-алл»; .v.e-
ропрлятл!;, напразлеяншс на рзконструкцлв остаточного лодоела 
л сн;пг.еыгй негатлвного виянля соле-пылезьносг с обсохшего 
дна на'лрллега.оцлз террлторлл. 

• Цель цастоявдл работк - оценка лн;.:енер:10-гз:логлческ;гх 
услозлл л"д:л1а.\;я1аг раззлтля ок^згэннь.-: геол'.глчег^зг' лрицгоооз 

'•в ::гэ-зссточ11о". час '̂л обссллего дла Лрачт-зкогэ :-оря. 
3 осотзетстллл с улазаннол цэльо стлз.лллсь слелулдл? за­

даче: 
- лзуч::т5 .Л{:;;енарко7Гзологлч"окле озоЕогза грунтов л •::: 

лрсстр£нзтзс:л1у!0 лз;:глч:п:сть, обуолозлеллул ос;::кл:остл' л 



лсгорни геолог^хческого развития'psrzcaa, геодого-гео:/хр$ояог::-

- Еклззть 3ai:cEoj:epKocTK разьигЕя процессов соленаколде-
н;1я в rp;̂ H?£x обсохаэго дна л дать качесгвеннуа к кодичесгвен-
Eja оцеЕг:у ;о: задасоз; 

- B5i£32i'b дкааг.дЦ'ч̂ ' эрдоього преобразовглля рельефа п опре-
деяшь c6be,v: соде-пнлевыноса с обсохшего дна яа лрилегащке 
герратории; 

- дать геоэкодогнческую oueHKj геррлторги ксследовааия по 
энологзческоку состолнкв основных ког/лсненгов прлродноГ. среды. 

;;;ео:од1:ка кссдедованяя при решении поса-аглеинь-х згдач ос­
нована на: 

- ко;.'.Г1лексннх ггдрогеолог;. веских,' янЕенерио-геологЕческЕх 
-2 геоэ1<;ологЕчео1жх исслёдога;шл^''на плодади 7,5' гкс.кк с яос-
тансвко'1 разредочньх, одыгнмс я лабораа'орн^ж рабог с прш.ене-
Bzeu :,:&тер?":аов деяаи^ргровакгя аэро- к кос1/.осша.жов; • 

- спедаалЕзированных ивЕенернс-геологачесЕЯх и решашкх 
исследовавилх на ояктннх участках и полигонах; 

- геоэкологических ксодедованкях до двук регяопальншг 
створа'.: лрогяиенносгьо 60 и 100 т с юга на севзр ог "коренно­
го" берега до соврекенного^'уреза во'йк Б коре; . ' 

Аналдз подученньх резулы'атов позволил оценить 1Шкенерно-
геодогачес^е усдовля i' выявить за^сонокерпости развития про­
цессов соленаколленЕя к эолового преобразова1;^;я рельефа на 
обсохшем дне Арала. 

Научная новизна работа заключается в следукщем: 
1. На обсох1яек дне Аральского коря ферь:ируется новая гео­

логическая среда. Ояределяюшую роль Б ее образовании играют 
скрокое развитие неду1т01 г̂цш!рованных легких грунтов, кнтоноив-
ное засоленке к высокая Д1:на','.йка воловьх процессов. 

2. Установлена закономерность псострансменно-вреиенной 
-слюцин развития экзогенных геологяческлх процессов на сбсох-

г;е;,. дне Арала-в связк с продолкающиг.'.ся отстуллен;;е.\! !.'.оря-
3 . Установлено крпзисное геоэкологическое состояние оскоз-

нь'с ко:.:пс-иеягов природной среды обсохшего дна коря, .чегатпзко 
£л::лн",ре на прдлег£>::1;г:е террдторлл. 



Па samrs Еи,г1.в:;гается сдедусгде Еолокения: 
1. Прсстра110Твенко-2ре.".еннш] эволюция лроцэссов со^":енгкоаче-

ния на обссхпе!/, дне Лрала внра'гека в формяроваипп .v.apLr-̂ sb-x :i 
npiiHopciaix ссяойчакоэ в пергые 3-S лет осуияет, ксща содп 2к-
гяглвачтсл на повер^гность кашллярнЕ'л: садами, образуя соля/^с-
гпгсовБе коркн. 3 послсдуи^цш 6-12 лет с да^ьнейзэг стст^плеа;:-
гм к.оря, пон1:кенке.м уровня грунтовых вод - каш1длярная ка^.!а снд-
яается и прекрацаехоя БКНОС соле:1 на поверхность. 

2. Золовке процессы на обссхде;.'. дае Лрала лс;к;.жч;1тельно д::-
на'-'.лчЕШ. Через 5-3 дет после отступленля ь'.оря позерхно:;?! кач;:-
паег подвергаться начальной стадд;! ::eTposo:"i эрозпл. В п"следу.->-
щде 6-12, лет еоловке процессы обретают наиболее д1аа'.-дтакЛ ха­
рактер, ^оркдруя ялзкае бархакн вьсотой 1-2 и, дз-т-;;удхеся па ;:i: 
и 1ого-запа,д со скоростью 60-120 к/год. На 20-25 Год барханы 
достигают зксоты 3-5 к, спа;12аются 2 цепх, теряют додзиаюсть 
и постепенно зарастают кустарЬиковой растятедькостьа. 

3. Низкая а очень низхая степень экологдчссксТ благопрлят-
ностп состояния основных KQ.v.noHeEiT03 геолог-дческой срэд.ч обсох­
шего дна,* пов'ыаеннач мнаералцзш^хя .'(40-150 гД) , бя'.дкое зале­
гание уровня грунтсзкх вод ,'(0,0-1 г/.), ся.лькая заоолепнссть 
грунтов КХ-Зг/^), зксокая дпна1,'.ичность эоловкх пг^пдессз?, сла­
бое зарастание п мсвдыГ; соле-лклевынос ^1-^-225 т/га з г.̂ д) с- 2-
знпает негат1иное зяияняе на экослстаг.у Приаралья. 

Практическая значи.'/.ость работы. Работа .v.oseT б-̂ ть дспо.ль-
Еозана 3 качестве шжензрно-геологкчесетй основы для разоа-
бот1СД комплекса прпродоохракььх д;ерог.риятлй, напразяенндх ка 
реконстру1сц::о остаточного водоама путег/ расчленег.хя его дйлба-
кк н соз.^зния польдерних с.дстем, прокла,дк-1 :-.'.аг:1стра.1ьн:г,с кол­
лекторов, фптомелиорацдя, докры'?;:я пленках а бх7уу.Н1::/.я рзстзо-
pavn очагов дефляиш. ."етодкхса работ :,!o:ieT быть npn:;oKeHa лтх 
Есследованш: обсохшего дна и эьзогенчкх гео:!.>гг.чес:и;: П^.ОБ&СССЗ. 

Реализация работы. Основнре результаты работы лзлогона з 
двух отчетах, а методика проведения псследова^х:;: Зг,е.д1̂ ела £ 
проект П Дральско;"- 5ГпП1 ириг /̂а.льскоЛ г;:.дpoг8nлcгJlчtGKo;t экс-
педн1;;:п ГГ11^_Узбекгздрогеслог;1.ч'.' 

Апробация работы л публика!;;:.'̂ . Оскозккз ПОЛЭКЕЙИЯ дгксер-
тацлй долокенн на заседачхлх Ксорд^шацдолного созета пз -гоалу 



Б 1522 и ISS3 гг . (ГГП "Узбекгадрогеодогая"), на ;,1е;-:дуяарод1ю.','. 
Еа^чно-пракшческ!;-;'.-, ce.viaape "Кеотдожлье научнке пробле:.:ы бас-
ceilaa Арадьскзго поря: современная Езучеаносгь и необходЕ.*',ость 
дальне1:!Л2х лссдедоваш:£" (Та12:-:ен2. IS94 г . ) , Иедду нар одном . 
с::;.шоз2уие "Гкдрогеолсгкчзсыге лроцессы и ^во/исдия ресурсов 
лодзе;.шь.'х вод. арддйой зонк" (Талкенг, IS96 г . ) - Ояубдиковачо 
4 сга'гьи. 

Сактячесю!!! г.атеряал. В основу дкссергация легдп резульга-
ть эколого-гидрогеологйческой и 'н-;аенерно-геологкческо2 съе.'лок 
Еасшхаба 1:200 000 осугаенно:" част даа Аральского у.оря, пипоп-
^BiVAiiB авторе!.'. Б jladopaTcpsi регЕокаяьяюс Г1-7[рогеодогнчеоклх и 
1:н.;;екерно-геологЕческкх 1:ссдедоБ31=11'й !с-1стигус;а F/JIPOJiHI'BD сов-
"оогно с Пр'ларадьской гядроге гюгической экследпцкек в 1330-
1335 гг. с целью язученгл- кнденерно-геологических услонпй об-
оох!лего дна i дашш.'.ии! развигля экзогеннвх геологических про­
цессов. 

11;до дсобурено U опройовшю около 40 скваг:ин, 55 шурфов, 
ошвано более 500 уочек наблюдений на ялоЕцадп порлдаа 
7j5 ткс.К'.''. На раздячЕь;х 2ипах солякнх зале.5'.еЕ и солончаков за-
лсгзао 12 г:щ)огфОхи.-ичес}а1х створов. Оборудовано 8 подигокоз, 
где в 2зче.ч;-;е 2-3 лег Бед1К;ь наблюдения, за дгшау.йкой ЭОДСБКХ . 
лроцессоз. Броавализйровано свозе трех ТЕСЧЧ резудьтатов сокра-
qoKKoro л'долг)ого хЕла.чалЕза ВОДЕ, ВОДННХ , вытяЕек, кикералоги-' 
чес кого II гранулоыетркчеокого.сосгава лород к друглх ингенерно-
геологяческнх своЁсга грунтов. Исяользо.чалгсь закае'даннке ш>и-
пдексноЁ геолого-поЕсковоЁ элояедЕц11и"Ташкзнтгеологня" я ГТП 
"ГСызш^епагеологйя". 

Объем работы. Дкссертапдоннал работа объе/он 156 стр. сос-
гоят из введения, 4 глав, заключенная ц списка литературы нз 
101 наа.ценоБаЕ2й, содерЕит 24 рксунк^^-'я I I а:абд11ц. 

Автор глубоко благодарен научнш руководихеяЯ'; - доктору 
r.-i; .H. 'I.E.Eep.'iaTOBy л к .г .чг .н . Б.И.Пкнхаоову за большую ка-
учко-1'.етод2ческую пог.;о1ць к яосюяяное вни/анпе к работе, а 
T3K.se Р.А.Нпязову, Е.М.у-'арову, И.В.Рубавову, Н.Г.1.?авяянову, 
Б.Л.?,Ьнчек_Е:о, В.П.Соколову за советы и консультанта я вкразает 
искреннею яризнатедьность коляекткзу Лабрраторнл реглональяоГг 
гхдрсгеодэгги и шкенерпой геология шютлтуга П5ДРОГ13Ш) за 
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оказанную лог,;оць пря сборе йзктпческого ка']?ергала и подготовке 
диссертацял. 

в iiep3o2 глазе "СоБре1.'.зЕ;1кэ'!1редстазлени.я об псс;.едоная::,тх 
прлроднн;-: уодо.:-.'!;: я п.с оценхе" арадьсьисл крпззо опред.̂ .го.ется 
кал эксдог;г;сская дроблег/.а кггровогс значения, давно зо.чнуасдд 
ученкх. .'Ь;/.енокзя, сропсходясие з^есь, тгеэт пред;,..}ч;'йстзенно 
необрат;:г.:к2 zapai-ciep, Екологгч&озач с:1зте;.'.а реглсна зкзедена 
яз раЕН02-::псго состолнзл л лаходитсл сейчас на путл к по.шой 
деграда1;131. Подск выхода пз слогпзшейся одтуацдд з Приарадье 
создал нообход;д.ще преддосыдкд ддя лссдедозанял по средсказа-
НЕЮ будуэдх азменендй з реглоне. 

. За г-эследнде 25-30 дет оодблккованы многочисленные работы, 
лссвящэннье отделтк/. асперлва яз^чендя природы Прг.ара.чья Д 
Аральского моря по разделж: а) лалеогеогра^яя; б) корфологил 

'дна и берегол; в) пегрографичесйй состав.донных огдскенаЛ; 
г) гидроклЕ-'.атячойдле усдолна; д) миграоцэ содей; э) экологи­
ческие проблемн 2 арогкоз. Анализ ддтерагуры по псгорлн геоло­
гического разилтдя Аральского коря :i Прларалья доказкнает, что 
ооновние черты современного рельефа опредемлл тс:<тсническ;1е 
двшчендя в 11дгд!е:,5 и средне;,; лллоцене. Даль.чеГ.аг'е дз.г.еления по;.-
родпой о5сгано21Д1 в Прпаральа, прлводиз.тдге к ;'С0леб.акдя;''. уровня 
Арала, б̂ !,л:! вгавзяы слособностьго русел рек'Еэиеня^'ь направледпе 
течения (А.С.лесь, С.А.Мае2а,'.Б-Ш1.ьаоз, Б.1'.П:!к:хасов, Е.Г. 'а-
ез, .".С.Еерг, П.Е.Городец1-:ая, П.И.Чалоз, П.3.Рубанов,,, Т.П.Гряз-
ноЕа, "..',1.Еогд,айова)- НеодпократнЕе прордзи А.'.ударь.:1'по 7збою 
5 Ivacnijji дрдвела к резкому сниленлю уровпя Арала з иэкененза 
услэ'злй осадконакоплендя. 

Авторы гео.'.ор^Тодогдчесьл:: дссдздо£елд5 даэт объектдБнуо 
оценку соБре:',енного обл:',г:з д 'геноздса рельефа террдг.рлл, ьор-
^тоструктуряЕд особенностей, 1̂ ор''.дрО£андл pe,ai£,fa, "ларзктерд гос-
подстзую.'яд экзогеяних дроцзосоз, а так^е налраьле;1н,-;стй х'еодор-
^ологаческого разБДТйя регдона а сзетэ яго;1о:<одлде.1 отологичес­
кой натаотрогЬЛ. с£язаНг:ой с усксанпе:,' Арадьо.чого «орл (Л.Б. 
Ардсгярхоза, А.Н.Зарудедко, 1:.И.:1гнагаз, Е,Г..''аез, Г.П.Гр.-.зН'̂ -
-эа, Н.".Богдг;доза, Л.С.Бергj. 



Аналлз строения донных осадков Армьского ыоря позволяет 
восстановить его геологячее^^ув исторяю и сценкгь оссбеанссги 
^•ор;/.лрогааил ш1;1:еьерно-гесло.глчесгл5х условаЗ на обсохиек дне. 
Среди осздкоз__ осупкп накояленнкх в период трансгрессии Ара­
ла, зкдеиются: обуао1.'.отаье, "хекогеннке л опгакогекные образоаа-
нля. Облс '̂.очние сосгаБляет более 50;t обцс;: j.:accH, сдокены пес-
rji:iz, anefiponHiaiii к, реке, глдна;.ш. Хе;.;оген1ше представдека 
1сарЗоната'.'-Е z сульфата'.'.!! кадьцзя (кальцят, ишс) а водорасгво-
Р"ь'.слг содйш (кир'йбйлиг,- 5 ,̂1Йрдпт; -гадлт, аотра.-санкт). Ороген-
лке накопились до начала снил'.ения уровня Арала и яредставланы 
paitoBHHav.E и растлтеяьнн:>'.я сстатта'-ш, 

ВнсЕоболдение кз под водя оСоохщего дна плопдди в 32 ткс .к/. 
ведет к гнтенскЕНо:,'.у дрбобразованию'_осадков, с.езЕдх в основ-
Ео:.; легкий механический состав. Грунты подверл-енк кптенспвкой 
дефляции к ловершосгноку ^асоленшо (Н.Г.Бродсшя, З.П.Зенко-
Еич, E.r.!.'bei., C.A.Uaeaa, И.В.Рубанов, Ю. И .Хруст алев). Близкое 
залегание : дневной поверхностп ЕнсокоглшерализоЕаннЕх грунто­
вых вод ведет к ттекслвног/.у исдареш1ю и концентрации солей в 
грунтах зоны аэрапик/ Заровдшоэдеся обшпрнне солончаки становят­
ся ССН0БЕК1/.2 nocraBOKKaJiH солей в aTiiucJepy во время песчано-
солезь'х бурь. По даннш'. раэлпчнцх авторов, объем содей, выноси- -
.v.KjĴ co всей ocyiaiti, составляет 7,3 до 43 и.лн.т/год (С.Е.Семе­
нов, Ц.В.Рубанов, Н.М.Богданова, Г.В.Хвсроз, В.1!.Стародубцев, 
С,Ю.Геллер, А.А.Грягорьев). 

Ираткил обзор совре1.'.еннсго состопшгя проблемы показал, что 
практически отсутствуют характеристика анлсеаерао-геологичык.".: 
условий обсох1Дего дна, сведения о сосхояши, составе к CBOIICT-
вах грунтов'Л лх постг-нетическои преобразовании в условиях об-
сниания. Недоста'.оч11о изучены законо1.'.ерности пазвлтия экзоггн-
ннх reOyior;i4eo:ciix процессов в услоБ;1ях продол:уа:оп;егося са;.::10ни;; 
,. ;ознл 1.:оря. Пвт геоэкологической оценки ново;: геологической 
срлд:., '̂ ор;лируг:;е:'.ся на плоаздк обсохссго .дна Арала. 

Прозеденнн:: анализ свидетельствует о кесб;соди;.'.ости изучения 
и;Ь:о;;ерно-геолгглческих усло^ип и•дин?i:ий: развития экзогенные 
геог.огич^с;-и:>: иродессоз, :::.•.о'о'дих огро;.:яое значение чля расод-
СЗ:УЛ телНИкэ-зкэко:.иче?кого обоснс2а-;ия нс;фэ.-оо:срш;К1^х г.ь^-}-
::"::/.:::L на с:сс:-:;з;.: дне Аральскэго }.:оря, напраоленик на сн:;::;е-



ние негатазкого вли.чния последс?аа2. 
В) второй главе "Оснознне арироднкэ и техногенные ijaicnpa, 

определяй-';:8 нпаенорао-геологическяе условия" дача ::зракгер11с-
гика •|7.зшсо-геогра,1:',1чесг'К, гео;.;ор$олог2ческ;:х z riuporeDuorz-
чесик ycnoanii, геологического строенпя и истор;'Л геологическо­
го ре.звпги, которые являются OCHOEHK;.-II гретсдлт-.!! фактсра'/л:, 
определявщиш характер фор.чпровакия гаяенерно-геологлчес:-сл; ус­
ловий. 

Аральское коре - одно из на":с5олее крупяга зну7си1',;атеряко-
Бых водоеиов эелщого шара ~ раоюлонеио в зоне лустыгш Сг.гдне;! 
Азии (Т.7ранской нкзмеапссгл) у восточною крал преч,горьл Ус­
тюрт. Общая Ш1011-Д1;ь 6acce*iiia-c5oflee 2,7 i.'.mi.K:.'". Сснсвнке вод-
йке ар4е^)ли, пкта;̂ ь1:1е море, - А>4ударья (75) а Скрдарья (37 
н.'.^/год). При аб&.отк. : ^ уровня S5,0 и Ьющ^чЬ "орл составля­
ла 68,3 TKC.Kti , объем водк - 1054 ю-;̂ , средк.^я глубина -
16,1 I.S. За последаяе 35 лет уровень Арала упад па 17 ;,i, в и.чче 
IS8S г . опустился до абс.отм. 33,0 и. Аетаторня .'.'.оря сократп-
лась в 2 раза, объеу. воды угленылплся в 3,5 раза. Соврекешая 
площадь обсохзего дна составила около 3-4 тыскд . Kpaitee засуш­
ливый нлл?.'.ат л -частке сильные ветры iosioro л {зго-ззпа,адого на­
правления дредопределпда развлгде пыльлкх бурь, негатавно зллтя-
sfKis на экояогяю Пряаралья. 

Зпадана Ара.пьского моря возникла около 2,2-2,0 улн.ле:.' на­
зад, на Рубеке среднего и позднего азчагнла- в резу.льтате -дея-
тельностп экзогенных и эндогенных процессов. Беду^;ая роль з 
$ор:.'лрован:м релье;1;а впадины лрпндцлочпт де^^ляд^ш, Еягеясказое 
разв:иде которой предопределено тектон::гю2. В эоьлз^хтоиепе 
бассейн неоднократно обво.анялсл за счет ;!зцеяе;1Пя палеорусед 
Сырдарьп 3 А1,'.ударь:1, а та^ше сооб^^нля Касппя л Ара.:а яо лролд-
ву, проходящему через ВерхнзП Узбой. Уровень ;:йря яолггкиалск 
на от:.'.етку 60-65 н, а в конца, эоплейо то цена до +7С-73 г/.. 3 по-
слз;1уюдем Аральское -чоре неод;̂ '01фа1яо час7^чио иля;ггэлность-э 
высыхало л заполнялось вновь. '••-•' 

Кач;шая с раннего я среднего го.юценз (бо-ес 5СО-0 лет) аа 
прот.таенид Есего, нзоллта проязоаю гять трсяогреослЛ я регрес-
ciiii, ("Е.Г.?(!аев, -СЛ.^'лева). Уровень норя снджалсл л^ абс.ота. '. 
30-32 !;, в псследие века до 1950 г . в среднего колеб'атся д^зд," 
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от;летка'гп -i50+53 и. {A.G.KecbJI.B.PydaiioB). 
Б лредёяах пло1чЗД2 кссдедозаняЗ выделено три геаетическке 

1-агегори2 pe/ibeja: акк^к^лятдьккй, де]:.<1я1Щонпо-акк^1/.удягланий 
;: Бь:раОотакны2. АЕСС '̂Я^ЛЛТКВННЗ релЫ-ф, созданкы! деятельностью 
psK л г;оря, предстазяен НЕзиеннкли, субгор'тзоктальНЕМЛ, назем-
HL.'.;,i 2 uopci:z:r.3. разнт1На"Л. Де|.Л"1цкоЕНо-аккуцулятяБнкй (пта 
эодоЕва) рельер образован ветром на древни:-: пр&юднятшс верхне-
лллоцен-эодлейсюценозкх равнанах. К его наиболее иододой геяе-
p^iyi;! относлтся внсзь образозаинне барханнрз цасснзы на обсох-
;де;-,; дне i'.opл. Вкработаннх^й рельеф цредсгазлен двуия разновцд-
гостл:--:и - сгрукт^рно-девудациокяы;,', л дещдацяонннгд. К структ;/р-
ко-денудацгонна'.:?. относятся пдагообразные поверхности, броня-
poBa-JHa's карбонатной короЗ вазетргшаЕдя (!'.охо;,0, перекравающей 
возвыл;9ннос7ь Бел.ь™ау. Денудационный рельеф создан СКЛОНОВЕ;.!! 
лропесса-.;я п дефллцлей, выраоотавшЕгд глубокде котлованы, оолок-
кяз:д.1е Бельгау. 

Pacci;a'ip2Bae!.;as территория язляетсл частью молодой плат^ор-
г.;енво2 равшшн Турана. Региовальяо очень сдабо-.дислоапроЕШШые 
г-:эловь'э, далеогеновие, неогенсвае л четвертэтные отлОг::8Н11я 

ш:аГ'|̂ ор;.:еа£Ого чехла залегавт почти горизонтально на ценепденк-
ззровачной поверхности скятих в скдацкя иета'«.орфкзованных л про-
Елзаяных ннтруздй-^и дород iiaieoaoilCKoro фундамент а. Верхняя часть 
разреза сложена верхяеплдоцен-четзертичниш отло7яения1''.и UOIUHOC-
тьа от 15 до 170 и. На:иболее древнке осадки неогена являются 
лороды кул1санатау'зЬко5, денгизкульокол и эаярской свят, сдожен-
нке розоак;/.и ьсергеляаг, зедекова2к.;я я сершдк глша;;.ц, алезро-
ЛЕтамд п подеэошпат-кварцевн.ш песчаникачя. Повсеу.естно погое-
бекы аод эояле2стоцено^ые отлохеяпя атвяакальскоЗ свиты, слага-
юдне сезераке склона Бельтау и острова Лк:1етюшокого арх1шела-

„ ся 
1'а, п сло.̂ .енк тодцей пересдалвающдх •серовато-.Еелтых полевошяат-
кварцеза-х песков, пзсчанакоэ, алевроллтов и гдкн. Древнеараль-
сю1е отдо;--еадя, представле:-шке осветлелН11".к прлбре;^но-морскж/.я 
песка'.'Л мощностью до I и, слагают абразионно-аккумудятианую тер­
расу на абс.отл;. 58-60 к. Отлоленяя новоаральЬкой траногрсссяп 
слагают острозчые бары л пляжз, яедноводая лрпйре;:снь'х зон, про- . 
л;1зк, зад;шп' я лдгунн Акпетканского архЕпелага и дно откратого 
;..оря, предстазленк нрешлуцестзенцо полезокшат-1сзарцезк-';.и пес-
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Kav.ii G яросдояг.'Л сулесвЗ, суглинков ;r илов ко171остью до S г.. В 
предела;: Ахшеткпнокогэ арх'лпел_ага хам9геннш,'л образоваг-'ля'Л! 
являются гапсн, иярггбялпг, теЕГардит и галжс (;'.!31:;кос7ь 0 ,3-
2.0 м) ' Ау1Дй311алъЕо-:.;орск15 д'озерпо-адлнзиальлне суглянкк, 07-
аесл с лрослот'.а пезка одздг-ааг иго-заладную часть зерряторил н 
далее аа сезер дерекрьтц .*,:орзк11'.:п оглоке.чяя1;:2 КОЦЯОСТЬЙ 6-10 {.'. 

С''уходом ;.шря я актявлзапдей экзогенных процэссоз лреоб-
раэуется релье;^ обсохшего дна. Барханные «ассязы зксо^оя до 1,5-
5 м, saHiLvaaqiie более 25-3)^ плоаадя, слокенк рагно?ер:аотк.«'л 
эолова'/.а цеока'.ш. Грядозо-яяеясгые эо-човые песю: !.'.о;1досг̂ :с 10-
ао к перекрывают отлокелля атшад^льскоГ п денк1зкудьс:-:о2 сздг, 
слагают, бкзаие острова Акпетшшского архипелага я платообраз-
ную поверхность Бедьтау. 

Трансгрессивяо-регрессиБЦая лсторяя геологлчео-ого раззл-
тйя Аральского моря в последаяе тысячедетия яредопределлла осо-
бенностя литологячесдого сосгава доннкх отлолзнзй я глор^^огеяо-

. тцяеодое строе1ше ральеЬа обна^шзаегося ,дйа. Осадтся в осяозао!.'. 
лредставлены лепгаги грунтачз (пески, суяеся, суглянкп) д соля-
г.'.н (гипс, {/.яра'бплят, тенардит), легко подвер-леняь-.'/п де^^адядя я 
выносу в атеосаеру. 

На пло1па,ч,я ясоладоза11аа ввдолены тря водояосаь".: этаг-л: зес-
ген-чзтяергЕчны2, £.'.еловой и палеоаойсхсяа, характердзу;:сг;еся г^-з-
дячнк.'.я гидрогеологяч'хяш.ля уолозяя:/л. Верхняя яряурочгн г. ло-
воарздьскгд; i.̂ opciCT,!, озоряо-аллаяяальяа" чотзертя''а!Г,! я ^еряле-
пдяЬцей-эоллейстоцеяозг;;'. отдояе^ятл:*, тэсвэ гя,дродяла:'.яяеохя 
свяэаяии'.:' . УГВ долебяется в пределах 5,0-0,5 й, характерязу-
лтсй'зкоодой г,янералязадяэ1-1 (от 27 до 118 г/д.',>, хлор::\нс!-г.а-
трпсзуГГсоставом. За сяст незначдтедьного уклона (0,001) я 
бд;131:ого залегаьяяя 7ГЗ л аозерхчося! зе.\'.ля ярояс?.одяг яятэпсяз-
пое знутрягрултовое исдарежз я разгрузка в Яияя-:екяя, где ?;:-
яуг«уляруатся соля с ооразозаняе,". сбяярдгд: солснчагдя я соляя^,-: 
залеяая-

3 третьей глазо "•йкелерно-геологядеокяе jc.aoB'.ia я д:г1а;.я-
па раззягяя э;:зоген;яя1 геологяясскях лрсдоссоя" разслагряза),'-
рл тря яаяякс-яз.'^еята, лоззолляо^э оденять •я-;--:-зяэряо-гбол".гя-
Д-; -сяс услояял, ояр-зделяюдя-з .г.оряярзвгняе :i03Z^ Г'-олоя::ягояо:'; 
средк да сбсыхаэ^^ея дде Лпа,лзстаго иооя: 
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1. Кнкенернэ-геодоггческле свойсгва грунтов. 
2 . Црос'Еранс2.'?ен2.о-вр№ензая ЭБОЛЮ1:ДЯ процеооов ооденакоп-

дегля на обсохЕЭь: дне. 
3. Дкна̂ -щка эолового среоОразования обсохшего дна на раз-

,'ui'iEix сггдпях его ^орулроваадя. 
I . Наиболее шзроко ^.азвлта зерхнепшюцен-чегвертлчхшв огдо-

аеизя рази'^чного гзнезаса, ар едет ав ленные Ееска'/,и, cvneQHi/.H, 
cjr/jiHitavj; л соляш, проаедше ляиъ первые стадии диагенеза я 
ьлагенеза. Онз дредсзавдягн слабае, кегкзе грунты, сзойотва ко­
торых резко цз;.'.еня532ся з завло1иости oi степени увлагненял и 
•̂ .одверхены интансавяо!.!? вияняю экзогенных процессов. Прнсутсг-
вле Е разрезе новейззх г2ор;,'.£,х51й и стратягра£о-генезичесю1х 
комплексов, йересдаява'ощххся различных по дисперснос^я песча­
ных, суяесчанах я гллшюхих порид,объясняет историю геологичес­
кого 'р£.зВ'1Т2я Аральского коря, пр.ётерпевшего за последняе 50(Х) 
лет пять этапов регрессии к тренсгрессии. 

Вьгдедеяо четнре основшас генетических типа четзортичяш: 
отлокешхй (золовки, алловлально-корской, цорской п оъерао-аляк>-
впальанй) Е три форкацгш дочетвертичных пород (терркгенная се-
родаегво-контзнентальная, херркгенкая буроцветно-континенталь-
ная я -карбонатная, teppareEHo-сероцзетная корскач). Карбонат­
ная '-зррдгеано-сероцаетна^ морская формац;гя представлена падес-
геаоа1г.'.и гдлиача п 1̂ ергедя.'.:п ковдостью до ЭЭО и и подсг1гла=очая 
верхнеаунюценовые отдоаекдя на глубкае 15-100 и. Иескк, песча-
ндк/', глккк 2 алевролит кукканатаус^зкой, денгизкульской к за-
ирской CBST акчагыльского возраста вскрыты всекя скзаишами на 
глубине 5-10 к п предсгавляиг терригешш-сероцветную и тер'>к-
генно-буроцветнуа континентальную ^ор:/.ацио. Deciui цедкозергшс-

. тке, яолевоплат-квар-девие. Глины касспвнкз, Ьлотнке, тошюго-
рпзснта-'гьазолоЗ^атце с повышенной карбонатностью (3D-35^). 
•опле".стоцеяовыг отдоаеиы алддзхальаз-озерной агииакэльсети 

СЕ;'ЛЫ .'.•o^HocTbi! от 10 до 100 I.:, слагаьт острова А.слетюпикого 
ар:с;'-ледага и северные с̂ слолы Бельтау, предстазленм^'е nspaauo-
:.:ерко пер8ола:зао:::;сася песка:;.;!, гллнй'.;л ;j алевролита:.';:. 

Е:;е ви:::вяорс-̂ ;1сле;;:11;е генет;!ч?ск;-:е типы отдоке:!::;:, c,'ar..-.j-
- ; . , ал;1;ла;:а::ь;;2-дельтойу13 paaiday и сбсох:2гв дят ;дорл, := оо:::.!-
:;э;'. coc.'u::: ;:з ::ел;"';:х к .пклезгтых .пес:-:оа, суг.осс;! к лег;с:;с cvr-
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яинков. Пески и супесп состаз,т1яют 70jJ разреза. Бее чегаертич-
Еые отлоЕегля ш.'.еет ана.1огпч:1ко хш.-.гко-пшералоглческяе осо-
беачостя; уяаералогичеокий состаз пеочанкх, пьмезатых л гл-ипяс-
1UX фршсфй следуювдй - изарц состздяяет 35-G0, поломке аааты 
10-20, бнотят до 25 и мускогит - 10-15^. LtiriepaiH т.т5.елой_5ра!с-
цзя предстаздеш [магнетитом, пль;.-;е1:ито,'.';, re,v..r,r;i7o:,'., •:̂ лпр!1.лОМ д 
бяотито... Пеонп на 55-705^ состоят лз лесчаных --:астлц, 15-25 -
пылеватюс ii 3-2 % - глянпотк-с. ЛЛЕЬ В золових песка:^ резко сш1-
;зено (до 5,0-8,0Ji) содеркание гдишютой и лылеватол Îpaî uiui л 
отсугстзуют лодорастворжлые соди. 

Объсчная пасса суглиаков и cyneceii при злаг.носм Ь2--2д','!> i 
пористости 61/Ь сост<шля5Т 1,67 г/с;.;^. Содергхаюе каре! о и ат а в ио-
дейлется от 5 до 12}«. Общее количество зоднорастзорг.;.:';-,- солол 
1:з;;.е!1яется в зависш.'.ост11 от генезлоа, возраста, литологии, глу­
бины залегагмя грунтовых вод и :ix мпнсрализацип ov дооятм'с до-
леЦ до I6-22^J. Для ОТДОЕО1ИЯ осушта характерно хлор;; 1Н0-суль^ат-
ное и сульфатное засодаане. 

Анализ лростралствегшой яз.\!внчавостл содер-̂ ^апля водяораст-
Еор!Шых солей показкзает, что их концентрация узадшизастся в 
пошагбшшх участках до I6-22JJ , солончаковых заиадлнах, !..'.8р!1дио-
нально латянутих с ига на север, сло>;:еп;1ц:с лловатн:.:;:, глддчстн-
кя л водонаокщенаама песка».'.;; и супеся:.'.и. Разрез, представлении:"} 
однородной •толщей песков, как правхи, не засолеппий л занжаот 
наяболзе прялоднятые участки обсохдэго дна. 

I.fopciae повоаральскле отло:.:е;и1я но условиги.', формироза^нля и 
астрогра|ячес1Юку составу пород иотю выдолдгь а две области. 
Восточнее Кокдарьл за счет р-гзг.кьа берегов я островов ,\лпот:'ЛП-
сшго ар:.::шел.'1га paspi з продо-гаалед на O'3-IOO;̂  '..'.члюлп л пкле-
Бах;;.'.;л n;cicav;i, залегап:!',:^.'!: на ооллейстоцене, западное протока 
- necica';ii с лрослоя"-'! cynee;i п суглинков, подсгллаен/лс озэрно-
аллзлг.ал.'.л;;:..;! отло.'.-.еп;"::.'.''. Обсох.г'эе дно заллпоз, прэлл?лз л 
;;лль':пагдо11;1а;; озер слонйио 7онгсэзор:!11сти.'.:л по.юйопла'г'-квардз-
вь'Л'.л пеока'/.л, на ко'лОр!!л "смио рагз.'тц зало:;::! олнген^т.ччоок::.̂ . 
г;:лоов л оалг-знетлчес::^;: соло;' г:1ллтг, г;:р;'блл::тз ". .'̂ ;;л;>1.;:тг;.. 
0:i:i," как п .̂:-.э;;ло, В!;лол;ш::т г:а;:бол'30 глубол::п :;к~о'х:-:.: з'ПЧ';::;: 
3 Блде пл"с:оз, лср--'̂ л;!:::соз лл;: TOI^:::/ лтролз:: (лу::!';:л-::). С 
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усклизавтоя лосзгенетическпе изменеш^я горных, пород (фор:/.£ру-
ется яоанЁ генетяческкй кокплекс нозоарадьсюх оса,1гков). Неод-
породикЛ состав пор̂ ровных отлог.енпа обусяовлмаег харш-стбр раз^ 
витня созрс.'/.знннх: экзогеннЕс геодоглчесюх процессов л яаленлЁ, 
на1:лацьшаег глубошгй оглечагок на весь ко.мплекс инл:енерно'-гео-
логачес:-::йс услЬзлй. '-

2 . Процесс засолеш1я грушоз охватил ара1:гкчески всю пло­
щадь обиа-,;;зшегося дна Аральского 1/.оря и играет веду1Щ'а роль -
в формцровашш обшрнкс очагов соле-дклсзцноса. Выделены две 
крупные области соленакопленяя, резко отл;1чая)Щ!1еся корфогенег 
тичесш-и строениед? рельефа Е законог'.:ерностллш процессов засс^ле-
над (Акпеткйнсгай архипелаг а ровное обсохшее дно Аральскогй' 
норя). Б cocTBeici^Bjui с особенностяг.'.и га.црохжляи аральской ви­
ды и'доследователышстью кристалмзации .срде2 пря исдаренидЧв-
архипелаге вцделяюЕся тря пояса; 

1) пшсовкй приурочен к глубоко здайщатея в "коренкоЗ" бе­
рег зад1шам и а11льтрацлош;ы'.! озера". Гинои сингенетнческир, 
С(];ор;,;;1роБал;1сь в период полного ^.оря; 

2) гипс-1а1раб::ллт-тенардпт-галятозый прх1урочен к средней 
части арх1шелага, G паде!ше:д уровня иоря в остаточных озерах 
зследстзце испареккя воды и повышения ее кянерадизации из раст­
вора вияа'дая f.'.;ipa6j:AHT, а затем и галлт; ' . 

3) тенардлт-ц.чрабидит-х-'а.мтовв! занимает всю остальную часть 
арлДлслага. Отсутст^яе пшсовкх залс;;.£2 объясняется проточнос-
тьь 6i:2:zz:x л1;:рок::г;-: проливов, где кинерал.гаация води ке превыла-' 
ла Ii-20 г /л. В настоящее врз.'.'.я с уходо;,'. г.-.оря (|-op.7.:ipoBaii:ie те-
HspA'.iT-i.';:pad:i4:iT-ra;mT0Eux ззл2;.":е;1 в архипелаге продол.'даегся" 
за счег Biaainiiiiiaib'ifl и;оо::ог.:янерализо8а.!нк:с ггунтоБих вод в за- , 
пад-ищ :i :гх испарекпя. 

IiinooL-a.a. зона з г.ре",елах тсах-до;-: соляной зале.;;а зашг.'.ает 
нгЛ'Зодг:! 3-,coKi;: уровень, обр£;;.,г^я в вяде террас E:i?'itiq>; 10-20 к 
берога 6u3v:ix залг.зоз ;; Тпдьтрафюнньк; озер. )Ь: запасы - около 
С. й ;.••.;'..т. Тенард;1'7-:.::1раб;1й:1Т0бая зона ра;лслз:чэна п::-:.;е гпасо-
23:^ ц обле:-;сот в в'.'.ле iCHKoIi су:са-вла.:но2 солено;: Kopici лологле 
оплэнь; ri[}H:i;;;en;iH \i;Li за.10лнлег з виде пласт;; :.:о;"ностьл' •;о I :.: 
ХЛ" затга:::-;, З.иаен - сО или,т. Галлтоват зона зол;С'.ает нзнбэ-
лсе псроуглублелнкз учаотзи зал;зоз н проллвоа. '5ор:-;!руетс;- Г5? 
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сче? пспарегля рг.ш ь̂'х озер и ВЕКЛиш{ва'0'це2ся воды в протоках 
Тагкзар:-сеиа. Запасы - 22 млл.г. 

К севере' от архипелага ровное обсохшее дко ослокяено ииро-
ко разЕ;11'1>;и .'/.еридяонально 'знтянутВч'Д на десяти кплокетров 
доланообргэиа-л понпнеала'/л (иоры). В результате интенсизного 
внутрягрушового ксдареж1я л подъема уровня грунтовых вод з 
период jeceHHTi'x догдел з ш-к также лдет формпрованле тенардят-
га1лтозцх залекей. 

3 первые годы после отступления коря (3-6 лет) з прибрек-
HOi't полосе пнгояяоЗ 3-6 к,? за счет знутрлгрунтоБого лоларен.тя 

•идет процесс интенсивного соленакоялснвд в зерхн;1:с горизоптах 
с образование;.: марлевых 'л лрж.'.орсюк солончаков. Содер;:;а:1:1е 
хлор'ЛП,нкт. и суяь;1атио-хлоридн1лс солей в верхне:,; (5 с;,;) слое 
достигает 11-16^ (54-85 т/га)-, H:i":e пс разрезу яе превкгает 1-2;' 

Через 6-8 дет'после итступлепйя моря наблюдаемся незначи-
.тельное cmceiii^e уровня грунтовых вод (до 1,0-2,0 м) и отриз 
калпллярноп кай/ы от поверхности. За^/.едляется ЕВПОС солей на-
гоглляряк/и снла'.'.и в верхние гориэонтв, мх содержание уг^зньша-
ется до 2-4р (13-23 т/га) , грунтц начинают 11ссуа;атьая, я акку-, 
куляцпя их лера«.'.ешается в im.«i:ie слоп на глубину 0,5-1,0 м. 

На З-Ю-иЛ год обпа-.енпя корскзго дна практкчесш! прекраса-
ется аккумуляция солей в верхнем слое лз-за полного о^рнва ка-
лллляр^юй кай/:и от яоверхностп. Напбопее длнамгчно развиваьтле-
ся эоловце процесс!! лракткчеси! полностью разруг'ают верхний 
слой (30-50 С!.:), а солн уносятся ветро:;. Содер.<анйе легкораст-
зорлдх'х солеЗ 3 верхней слое ко превышает 1,0-1',0^ (6-13 т / г а ) . 

Taicu/. образе.'.:, та;/, где обсохшее дно сложено песка'/.л, яро-г 
цесс соленаколлення п .̂екрат.ае'тс'я через 8-10 лет,п пачкнается 
рассоленае за счет ветрового вннсса. Суглинкстие раз.штпи из-за 
тяжелого г.:еханпчесного состава,-, не подвержены де^лявля и псото-
иу ссдераа;и.е солей остается высогаш - 4-6J^ ('2o-.3S т / га ) . 

3. Наряду с лнгенс.тны.'/. засолепкег.'. грунтов эони азрагуга sn-
рокое развят.че лзлучклп эоловые процессы, выранеянь'е -'лaз^u;̂ ; 
образен в преобразозэнлл рельб'Та обсохаого дна л :•":-:•')!! соле-
пилевкносе на лрплегаг.з.ие геррлтсркп. На I9G4 г, ок:ло 3J% ПЛ.О-
щадд у;г.е лрегезлело эолозь-е лреобразозглшл в з аз УС т.: ос г л от 
вре!.:е1Ш птступленгя ;-:сря, кеханзческого ссст.аза ;.'.орс:с:х отло,г.е~ 
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Шай И степени зарастарля дна. Г&риезЕе п дрикорскке сояончаи! 
из-за ВЫСОКОЕ водонасыщешости грунтов и плотной ссдевоЕ корки 
не подвержены дефдяг^ж. Ш ко}Шо назвать раллшной нудевого 
ц;жда. 

Через 3-6 лет посие отступленая коря и кссунения грунтов 
постепенцо наблракт силу эодозке процессе, разпуц;?!̂  соленую кор­
ку Е Bepxiffle сЕДьнозасоЛенине (4-6/i) necioi а супесЕ, унося со-
ле-пылевуо аэрозоль в. аткосферу (14 т / г а ) . ЬЬщность десТлпруеио-
го слоя - 3-4 с1.'/год. Ойразовазииеоя канерны и язвы В1эд'ван:1я 
глубиной 10-20 СУ. с коснчка:.'.и к бугоркаги кавеваняя ЕКООТОЙ ДО 
3D а:. представляЕТ разшшу нача;1ьноЕ ста,т,!;11 эолового преобразо-
Бан;1я.- По i.'.epe передвикеняя на юг ингенсцвкосгь эоловых процес­
сов усиливается и достигает ндпбод^шеа скорости. На разшше 8-
10-дбтне£ осуири форлшружгся Ь'асмшк низккх барханов вксотоЕ 
0,5-1,5 I'.. Подвижные neciai постоянно кендют свою (J:opj.'.y ц разрас-
тастся Б- auioii к'юго-западном направдении со скоростью 100-150 
.v/год. bbcjiocTb де^^яяционного сдоя достигает 4-5 см/год. Пергход 
н;:зкобархаЕкого эолового преобразования рельефа длится npifcepiia 
?-10 дет i: предстгшляет наибольшую угрозу для экологии Прпара-
кья как коикиЕ очаг соле-пклевыноса (около 100 т/га в год)' 

(таблиц4 5.', • ' • 
На 20-25'г'од осушкк вксота барханов увеличивается до 4-6 к. 

Скорость их пере;лещешя загледляется до 25-35 м/год. Затеи оня 
спаиваются в цепи, теряют подвгашость Й зарастают 'кустаржко-
Еой растительностью. 

На стздпк 5ор!.'.ироЕа1Шя БНСОКТХ барханов поодолнается пере-
углубдекпе г,'.екб£рханпкх доншсеш!!! со скоростью -1-5 c.v./год. По 
По-за у: o'lbueKifi плос'.адк разЕевае:.а~ поии;:;еш;1 до Ю?̂  п низкого 
содер;-.£н:1я 2олоргстБор'.;1.',ьх содей (!;епее 1,0-0,5^3) онп не пред-
ста::ляат бс-дьЕо": угрозк кг.к очагп соле-пплевь-нсса (20-40 т / г а ) . 

CpaBHi.TeuK-iit: анализ сухого остатка водораствор1Е.:ьх солей 
и грг.;'л-До;.етрич'ескогс состг.ва грунтов сбсохвего дка показал,что 
от ст£д;1:1 к стгд::п эпдоюго преобразованмп. наблюдается резкое 
сскра1:.ея"е сслер:.;ания солей п гшгнЕсто-пклеватых часткц в эодо-
вкх песках по сравкенко с Mcpciaa';: отдоленяя;;.и. За счет -кнтен-
c;ibj\o::i эоаоэой переработка субстрага_ содерЕакле селей на на-
чальпс::': стад;:;: у;,-.е;1ьсается в 2-4 раза, на плзкобарханпоП z 5-



1{о.1:г:ос1'зсш'ая sapaicTopiicniita обье.'.'.а соле-ЕыдзБы 
с юго-:;г,сгочной ^ьcтii ОЙСОХЕЗГО даа Лрадьокого м 

силс;:':;;;;з; 

;;Ло- Содеолсзляе -30AopacTj30D:u.:iix соде;! з 

оокы аэрации 

ос г. 
2/га 

т. 

дехдлруа.-.ого слоя 
(от I до 4 а:.) 

ост. 
с' 

г/га 

9-

Обье;/ 

лыдева 

Ц-Д / 2 
-/-я : г/га : 

10 : 
.. 1 ;•. с ; • • "> о 2 л а :'.>: о е дн о 
лго::.:-;:-:лх 3-5 л з : 

::r;::,;o:c;;:.-.i солоачагл 70. 1,8 230 ISSG2 4,0 23,6 Тсо2 О,IS 

лег cc:-„:;:: па на-
ч:.1.-на:. с::;:;;!:! золо­
ти;; У(:':з'з.^:}1:^л 100 1,5 244 24.4^0 3,0 19,2 1Э20 3,2 

.:; ":vjj.b сбга-
3-•>•}' 

.::£-Гмк::,̂ х1';.-;) 112 0,3 125 I4II2 1,0 6,4 720 69,6 
'.!.\:.г:-.:':. '2}л'лъ йО: 

;;013 
г.0}1;:-

40 0.4 141 6о48 0,5 3,2 128 51,2 



_ l l д: 1_A,_L 4 ; 5 , L-6 ;, ,7 : в ,.: 9 \_m_ 

L-;o яоа.-а-зязд 33 10 896 2о83Э 15,0 96 2880 9,6 
::то1чз: 90742 7510 

Boi;, гг,ол.::зов :i 
Szr.b'r'i:j.]:;iaAnv.x озер 
jlirno7r.:;iiCKcro ар/.л- ' .; 
льл.'зга 103 1,3 348 36244 3,0 8,2 849 -

7. Ы.^гбха^ат-теяардчто-
i-.'̂ o 30.T.c-,::;i' Ахаеткгз!-
огаго с1р/:;:лела:'й 15 100 6154 80000 100 225 9602 -
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10 раз, ва высо:;обар-̂ ан:-:о2 в J0-20 рсз. Содерг^аяпо глпи.'сто-лы-
легатой фракции ъ BKCOICIX барханах ;,'.мон5';;ге?ся на 18-24;^ по 
сравяеЕз о or/io;̂ eH:iav.ii кекбархакнкх пошиенпй. 

3 четхергох! главе дается оценг-а геолого-экологлческо!! об-
стаЕОБкё обсохшего дна Аральского коря. Геоокологил - новое яа-
У'гное напраздеше, являющееся разделог.; гвологж: и нзучаг>.:1;ее 
геолога^гескув среду как кокпонсхчсг экоснста*.:ы в природных и 
гехкоге:ши условиях, а raicce среду обпга.ч!1я человека. 

Игогол-; геоэкологяческкх исследовапх"; л каргогра:ТзроЕан!;л 
.лвлязтся геолог'о-экологическая карта - вартогрг.^лчеслое отойра-
яенпе геологической среди л пропсходяй'гх в ней аропессоЕ, ък,:?,-
SEEDC лз экосистему и среду' облтанпя человгз:а с "ктзгральр.с! 
оценкой iiBTeHCiiBHOCTii этого влияния ч его дЕка.".',а'л (Требов, 
I9S0J. : 

Лвгсро!,! лрн составлен.'!:' эколого-геслог;;тес1;о;: JCUCTH вссле-
дус1.;ой части- Аральского моря в качестве основы жлользовапа 
й:етодЯ1са В.В.'.^сденшиюва, Л.Б.Чякоза (iHD "Аэрогеология', 
1993 г..). Первый блок легенды отра;-глет балльную оцешу весь;,:;! 
лркроднкх i;oi/.noHeHToi3: глубина залегааад л j.amepauiJsaqsa яод-
зекнис вод;, засоление грунтов п ах загрлзневле; пнтвнс.'г-зность 
проявлеш'л ЭШ; зарастанле обсохяего дн? (проеетивное логсри-
Tse) и степ.евь антропогенного изг.еяенля ладдиаг^та, качество по-
верхйосгнкх вод. Каадый .napaf.ierp по степенл э.талоглчесхоЛ бла-
гоариятностя iiv-eei четкре градацлп в зазисш/оотл от отклокенпЗ 
найлрэдаекого зняченяяот ПДК плл tJonoBoro показателя. Пара].'.ет-
ру, по Яровпсающему.ПДК лла блг̂ зкону к фолу, ярисвшЕается щ-
девой балл, среднему;'- едлялца, Ш31«зму - дзой'л п очень нвзко-
му - тройга (вцсокал, средняя', 'нгтзкач и очень нлзкая стелепь 
экологичесйой благолриятноотп соотзетстаеняо). 

Второй блок легегщы да1ет интегральяуп ооднку эколого-гео-
логяческой сбстанозкй, которая СЕОДОТСЯ К сроднеарлТ.','.стяческо~ 
ку сулшкроБанг^э балльни:: оценок ее коггпояентоз. liai-rdnee бла-
Г011ркйГ;Гая геоэкологическая обста25озка - yдoзлe'i'зcpr:lJДЫ!aч -
t балл,; наар^^наннал - 1-1,5, предкрйзиопая - 1,5-2 ;: кризис­
ная - :2 -ба^аа. • ' ."̂  

. "ТретиЁ, сс£ШБКой, блок легеадк отра^аег содер2аг-::-:е ц оценку 
ввдбляе JZ эко/шго-геологичесхшх коиллексоз. Са стрслгся з s::-
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де г,;атеяц, где по зери^калц дается, хараотеркстика ЕЕде;1яе:.;ь:/: 
прнроднг-х KOb'.rijei-iCOE iiiv-i каддЕапТов' (генеггческп однородных 
seppiiTopafi). Обсбщешге сведений пи прпродкк:.'. я антропогеннкм 
характериои-гка;/. даог bost'.o-dMocib вкдедшь геоэхшлсгический 
ко;/л-1и:-:с как единый петегральннй объекг окру/ма-олей срсдЕ с оп-
р-эдег̂ екны/.к CEoiiciBrj.ai, о̂ раг'.-ающз/.н его соБре:;,екное экологи­
ческое сос?оя:ц:е. 

C;jov.H8̂  огх)!1ого--геологЕческая обстачсака сб^годсвлпБаз'Гся. 
ШЗК02 сгепедыо сосгояк^я 2ocb,v.»i природакх ко!;.пскбнтов л вь:-
ра~ела з сле.дуй1;;е:/.:., 

- продолааюце? 71гдеш:е уровня иора ведет к уве.шченгао пло-
садк ocvuKK и актЕвлзацш! ЗГЯ; • ' ' 

- рксокая 1а1нералг1задия ti0-l2p г/л) грукгсвь'х вод, близко 
задега1о-д;1л к дневной поверхности 10,5-1,0. к ) , ведет к коицеп-
грап;1л соле:'. з грунтах зоны аэраидЕ (1,0-16,05?) я образовандю 
о б шкрд 1ГЛ' с о ло iwaico з ; . 

- поверхность Осушки сдозека леист/л rpyJiTaJffi: псакжп, су-
пес.щп, сслсш, которне подверг.еик пйтзнстной де^лядш-? (3-4 
с1,'./год;̂ Еед1уце;'1 к эоловой переработке бывшего дна и коишоку сэ-
лc-ai;лeELKOcy s атмосферу (40-225 т/га в год). 

В^аеаеречпслеаные фагсторы позволяют на»/. рассматр:тать эту 
терркторна каь: среду, находящуюся ;в, стадии агаивного дкна:а1чес-
кого развития, где формируются очаги м.оцного соле-пылевиаоса 
.па сопредельные территории. Наряду с шсишЕзациеС'исгатзгапк: '-
дрсцессоЕ, abpaicenHKi глаБн;;г. образог.'. в зассле-шк грунтов, со-
ле-ги.левкносе, да.счастся тедденцпя к форкирсванню участков с 
более BLCOKH;.!! показателя.'/И экологического бдагопркятствоварля: 

- оа'.едлскпе эолового преобразованпл редьс;[а на вксокобар-
хадмоП стадгх:! г. постепенг.ое е< зарастание на 20-25- л" год 
ссуакп; 

- через 8-IC лет -прекраг,ается арзсу1.'.уляаад солеИ в верхкдх 
гср;:?.гитах эоки аэрацт, что ведет к укеньаенм» объема ссле-пы-
;iei;i,;.oca а атк^ос^епу; 

- кезаооле!Ш1;е mu слабоаасоленнде участгл пнтенс;13но за­
растало? (на 50-7С^) сакса^'лс;,;, та'..аркског., селено.'.: л .друпЕ.'.п 
paoT;'.Te.-ib:-iiiv.H сосбаества:-']-:. 

Гее ото создает благспрйятн1:е усюЕПл для закрепления по-
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ьерчлос'л!, H'i.'o препл7С1Буст развкгл!! соде-пну1ев::коса; п ведет 
X иор-лгролаЕпя рельефа кизидхуг.юкого ггла. Тетге.с образо.м, при­
рода сеиа.1алсч1шасг своп раны, !Голько куг,:но разу.'/.ко пс;.ш̂ 1Ь ей 
и не нарушть того баланса, к коюро?'.? посгегепяа приходит об­
нажившееся W.0 3 НОБкс условиях на ?;i;c!ix TnppjiTopiuix. 

ЗАЖОЧЕНИЕ 

В^шолиенные Ессдедозанвд дозволяет с^-орь'.удлрозаг!. основнко 
йкБоды дЕссерга:дЕИ. 

1. Отлй-чкгельпой осоОенностью геологического стрсе.здя об­
сохшего дна Аральского г/.оря является чрезвыча:1ао ширзксе разви­
тие нбяц1'о$ацш1роаа}шых легик грунтов, подБер;::еннь-с miTeHcm-
HOiV.y постгенетичесЕоку лреобразованню. Песзщ слагав? около 60;1 
зоех разрезоЬ. Наляше в 1/.орс1Шх.отло:х,еш!ях._арос,|1о5-э гл:̂ н^ суг-
лпнков, супесей я солей обусловлено доссаточао сло?::но)г я пест­
рой во времени смене (радиальных сбста)!озок осадконахюплендя в 
условиях трансгрессий и регрессий г.:оря. 

2 . Вес отдох'.еш1я обсохшего дна с шыенерно-геслогическдх по-
31Щ1Ё. близш! по хшАико-кинералогпческл:/, особсняосгяУ. (aeciai 
юарцевке и полевошпат-кЕарцевые). Песчаные и гллнястка фракцди 
гяднясткх пород н«еют аналогичны!: состав (иарц - 50-70, поле­
нце ETiaiH - '20-25, мусковит - 10-12 л бпотнт - 4-S%). i/йиералы 
гяжелой фра.чции з основно.'.'. состоят по эпддотг - 20-ЭЭ, рогозой 
обмангл - 20-25 а кагнегнта с яльг.енктом - 10-15;3. 

3 . В пределах. AjcncnciHc ко го архплеяага аидедеяо три пояса: 
а) ГШ1С0ВЫЙ (внешн:;;!) пркурочен л глубоко зда!01П!Ш.ся в коренной 
берег узк12̂ : зал:юам и р1льтрац;-!о!ишг,'. озерач; б) пшс-мирабклмт-
^енардит-геллтввый (сил'-аптИ) зачп,7ает среднюю часть арх5шела-
га; в) тонардпт-млрабцл^г-галитовьмТ ярлурочег! к искроим, хорсго 
coo6tnaauiav.Cj? с бтр.рить';.; коре;/, бкззжг oawiBav. 'д пролива'.'.. Caiacu 
гйпса - 668 кпа.У) i.'.iipafiiLiiita -СО :;,яя.т н галлта - 22 г.;лн.т. 

4. На ровно!.', обсохше;.; дне а rie."B;:e годы осупки ^^с .̂'.'друйтся 
прш.'.орсзс11й л ;.:ap;j:SBHS солонча;-:л п почвы с BiicoKi..'. c .̂/ipuxiAC-;.-
водорас'гво.;л'и;х-содй в iepx'ie:/. слое - 11-IG% (C'l т /ги}. Соло-
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отступле:ия i:.opp. и oHisi-ieiiK^ уроння грунтових; зод за.'.едляегся 
Бьчюс СОЛ&.' ьапйлллршии сЕла1.'.и к яоверхнооти.Ка в-ТСгод нро-
исход;-;? отрав капиллярной каГ^ш от поверхности н лрекра2,азтся 
вынос солей в sepxiKC елок. А:-ску1;ул,чцйя соле;] лереыещается з 
глубь разреза ка 0,5-1',0 i/.. Запаси водорастворгхых солей в 
грунтах зоны аэрацик на ллоадди около 4,5 ткс.ш _сос^авялл 
приблизительно; Ю 8 i tSK^T., . ..V4. , .„ " -

5. Через 3-S лет после ухода г.юря лостепенно каблрает силу 
начальная ста,з,пя эолового преобразованял обсохшего дна. На ' 
ровной поверхности доявляютоя раверкы к язвн выдуваняя гдубиной 
10-20 C-V л плос.адьго от 2 до 4 lua.i'.^. Они баегодно переуглубдл-
ются за счет ветровой дефляции на 3-4 ск п разрастаются в а.:-
кои HanpaaaeHviH со скоростью 5-10 р/гсд, увеличивал свою пло­
щадь на 20% еглегодно. Ойъек сОуДе-пцдевыяоса-около ЭЭ-40 т/га 
в год. эоловые процессы наиболее динамично начинают развивать­
ся через 8-10 лет аосде отступления коря на стадкн ндзких бар­
ханов. Скорость перег/еченял эоловых песков Б ЮКНО!/ Л юго-залад-
нск аапразлегпи достгФаст 100-160 к/год. 'Лпвдссть дех<лируг;.;ого 
слоя на полях экдузамя и в цекбарханных aoiwzaniimi сосаазляет 
4-5 с;.;/год. Пдоцадь головых массивов ег:егодно увеличивается на 
15%, Объе-j, соде-ЕЬ'лезиасса достигает 100 т/га . Па ЭЭ-25'год вы­
сота барханов достигает 4-6 I/., скорость перекеценгя их зел'.оцля-
ется до 25-ЭО !.:/гсд. Они спаиваются я зарастают кустарнпково'й 
расткхельноотьз. • •• ' 

6. 3 результате ПНТОЕС;ЗЕО?. ЭОЛОЗОЁ uepepa'oTia субстрата 
содерл^аию легкорастьорс/.вх соле;! на начально!! стадия р.наве-
r>a£';V:t.:i песках укеньпается в 2-4 раза по сравнекдю с ;;.Qpcic:'".'.:i 
отлс;:;ен.гя\'/:, аа !азкобарханно;1 - з 5-7 газ, на нысо;»б£рханной-
"в 10-1Л раз. Содер:;;анде гллнпсто-пнлезато': 'Ipa;%u;i;! з'ELCOICCX 
барханах у!.'.ень;пае1ся на I8-24J^ по срагнекн-о с ••/.е;„бархшшы;.;1 от-
локенля."-!. 

7. .'.£Г:-:::;; .v.exar.uqecix-;?. состав груктсв, слага:с!1л2 обссх;-ее 
дне -Apaaa, интеаспзное засоде.чие, охзатлвпзе практдчсск: 2C5J 
ссулку, -л исл::г^- •'ЧСТЙХ И СП.ЛЬНЫХ бурь предопредея;1ло .Jop.vnpo-
roiixe г.:эдних ' •'члегнноса:, нсгатдвно БЛНЯ:;:Г:Л на эко-
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ГО обсохыего дна оСъел соле-пылезьноса сос'гаБл,чет около 22,3 
цдн.г, Е 5.4. 1,3 клн.? BDflop3CTEopji.,:Kx солеЛ. 

8. Огсу'гстБие плтьевол воды, вксокая (.'.кнералл-зацяя аодзе;;-
Kiix вод ('10-I5G г /л) , близкое их saieraiise к поверхнсс?!! (0,0-
2,0 1.0. спульная засоленнссть грунтов (1-22^ CJX.OCT.) , слабое 
зарастание Tepp'.iTopHU и актзвцзах^яя экзоге1шкх геологпчесхск 
процессов опредэялмт кризисное л предхфязЕсное экологическое 
состояш!е обсохаего дна. 

По тед'е длссер';-'-.31.'г олублх-ткозаны сле,яую:1.1е работа: 
1. О декоторьх результатах кокплегсспоЛ г::;;рсгеоло1\':ческо;; 

а ;1Нненерно-геологлческоЛ" с? е;,'.к:1 з целях i;ei:iopau:!ii в сенегн:;-.: 
предгорьях Нуратау/'Бопросы реглоаальаоз гхлрпгеодог::" я ;:!i:;e-
нернэ;! геологш! Средне:1 Азия / Тр.Г:1ЙРС1Е1ГЗ).- Гаглхеит: 
CA^iniX, 19с9. С.79-83 (соавтор Печорин А.Ю.). 

2 . Особенности процессов засоле.чля грунтов зоны аэрац-'гл 
юго-вес точной частл обсохаего дна Аральского яот}я //уТр.ГГДРО-
/ШЧЮ. - Таги-кент: CAIITIL'.G, 1993, С. 20-28 (соазтори Шшхасоз 
Б,И.', Бзь:лез С.А.). 

3 . Тенденция ^лрулрованяя новоа геологпч&окоП среды обсох­
шего дна Аральского моря / / TaiiaenT: livP, 1993 (соавтору Пллха-
соа Б.И,, Красников В.З.). 

4. Закоко.7.ериоси1 раззптня экзогенных геологаческ;1х процсс-
coi3 на обсохжеи дне Аральского коря / / Гддрогеолоклоскко лсо-
цсссы н эволкцлл ресурсов подзе;шых вод арядкой зоны / Тр.ПЩ-
Р01ПГГВЭ, в печатл (соавторы Таииатов X.IL, Пяяхасов Б.И.). 


