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Аннотация: Внедрение технологий Building Information Modeling 

(BIM) в гидротехническом строительстве открывает новые возможности 

для проектирования, строительства и эксплуатации сложных инженерных 

объектов. В статье рассматриваются ключевые аспекты применения BIM в 

гидротехническом строительстве, такие как повышение точности 

проектирования, улучшение координации, снижение затрат и управление 

жизненным циклом объектов. Приводятся примеры реализации проектов с 

использованием BIM и анализируются перспективы дальнейшего развития 

этой технологии в области гидротехнического строительства. 
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Аннотация. Гидротехникага Building Information Modeling (BIM) 

технологияларини жорий этиш мураккаб муҳандислик иншоотларини 

лойиҳалаш, қуриш ва улардан фойдаланиш учун янги имкониятлар очади. 

Мақолада лойиҳанинг аниқлигини ошириш, мувофиқлаштиришни 

яхшилаш, харажатларни камайтириш ва объэктларнинг мустахкамлигини 

бошқариш каби гидротехникада BIMни қўллашнинг асосий жиҳатлари 

муҳокама қилинади. BIM дан фойдаланган ҳолда лойиҳаларни амалга 

ошириш мисоллари келтирилган ва ушбу технологияни гидротехника 

соҳасида янада ривожлантириш истиқболлари таҳлил қилинган. 

Калит сўзлар: BIM, гидротехника, ахборотни моделлаштириш, 

дизайн, қурилиш, ҳаёт айланишини бошқариш, инновациялар. 

Annotation. The implementation of Building Information Modeling (BIM) 

technologies in hydraulic engineering opens up new opportunities for the design, 

construction and operation of complex engineering facilities. The article discusses 

key aspects of BIM application in hydraulic engineering, such as increasing 

design accuracy, improving coordination, reducing costs and managing the life 

cycle of facilities. Examples of the implementation of projects using BIM are 
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given and the prospects for further development of this technology in the field of 

hydraulic engineering are analyzed. 

Key words: Building Information Modeling (BIM), hydraulic engineering, 

information modeling, design,  construction, life cycle management, innovation. 

Введение. Гидротехническое строительство охватывает возведение 

сложных инженерных сооружений, таких как плотины, водозаборы, каналы 

и насосные станции. Эти объекты обеспечивают управление водными 

ресурсами и их распределение, что требует высокого уровня точности и 

координации. Традиционные методы проектирования гидротехнических 

объектов часто включают множество стадий с пересылкой информации 

между различными специалистами, что повышает риск ошибок и задержек. 

Введение технологии Building Information Modeling (BIM) позволяет 

оптимизировать процессы проектирования и строительства и улучшить 

управление жизненным циклом гидротехнических сооружений. 

Основные принципы BIM-проектирования в гидротехническом 

строительстве 

BIM - это подход к проектированию, строительству и эксплуатации, 

при котором создается цифровая модель объекта, объединяющая в себе все 

необходимые данные. BIM-модели включают геометрическую 

информацию, строительные материалы, спецификации, расчеты и другие 

характеристики. Это позволяет: 

• Обеспечивать централизованный доступ ко всей информации о 

проекте для всех участников. 

• Улучшать визуализацию проекта за счет создания 

детализированных 3D-моделей. 

• Обеспечивать управление изменениями — все изменения в 

проекте автоматически вносятся в модель, что снижает риск ошибок. 

Тип изображения: Рекомендуется использовать изображения, 

показывающие процесс создания 3D-модели гидротехнического объекта, 

например, плотины или канала, с указанием различных инженерных систем 

и слоев информации. 

Преимущества BIM для гидротехнического строительства 

Повышение точности проектирования 

Одним из главных преимуществ BIM является повышение точности 

проектирования. Благодаря BIM можно интегрировать геодезические 

данные, результаты гидравлических и структурных расчетов в единую 
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модель. Это позволяет избежать проблем, связанных с неточностями в 

проектировании, например, конфликтов между инженерными системами. В 

сравнении с традиционными методами проектирования, BIM снижает 

количество проектных ошибок на 30–40%. 

Пример применения: На строительстве дамбы "Моузес" в Венеции, 

Италия, использовалась BIM-модель для интеграции данных о грунтах, 

гидравлических расчетах и структурных особенностях. Это позволило 

учесть сложные условия основания и обеспечить высокую точность 

проектных решений. 

Улучшение координации и сотрудничества 

BIM позволяет объединить данные, поступающие от различных 

специалистов (гидрологов, геологов, строителей), в одну модель. Например, 

при проектировании канала с насосными станциями использование BIM 

обеспечивает лучшее взаимодействие между проектировщиками 

гидравлических систем и архитекторами, что помогает избегать 

пересечений и конфликтов. 

Пример применения: При проектировании системы каналов в 

Сингапуре, включающей насосные станции и дренажные системы, BIM 

позволил синхронизировать работу различных команд, снизив количество 

пересечений инженерных сетей на 25%, что значительно уменьшило объем 

переделок. 

Снижение затрат и сроков строительства 

Благодаря улучшению планирования и минимизации ошибок, 

использование BIM может существенно снизить затраты и сократить сроки 

строительства. Моделирование в BIM позволяет заранее выявить проблемы 

и исправить их до начала строительства. 

Пример применения: На строительстве гидроузла на реке Эльба в 

Германии использование BIM позволило сократить сроки строительства на 

18% и уменьшить общие расходы на проект на 10%. 

Тип изображения: Визуализация сравнения традиционного и BIM-

проектирования в виде схемы, иллюстрирующей разницу в затратах и 

сроках. 

Управление жизненным циклом объекта 

BIM позволяет эффективно управлять гидротехническим объектом на 

протяжении всего его жизненного цикла. Информация о конструкции и 
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материалах, собранная в BIM-модели, используется для планирования 

техобслуживания и модернизации. 

Пример применения: При эксплуатации водоочистного сооружения 

в Осло (Норвегия) BIM-модель использовалась для отслеживания состояния 

всех элементов конструкции и планирования их замены. Это позволило на 

30% снизить затраты на обслуживание и продлить срок службы объекта на 

10 лет. 

Тип изображения: График, показывающий снижение затрат на 

эксплуатацию объекта при использовании BIM на протяжении жизненного 

цикла. 

Примеры применения BIM в гидротехническом строительстве 

Строительство дамбы Северного Вилла в Нидерландах. 

BIM-моделирование было использовано при проектировании дамбы 

Северного Вилла, что позволило интегрировать все инженерные системы и 

материалы в одну модель. В процессе проектирования были выявлены 

пересечения между системами водоотведения и конструктивными 

элементами, что позволило избежать значительных затрат на переделку и 

сократить время строительства на 15%. 

Тип изображения: 3D-модель дамбы, показывающая различные 

инженерные системы и их взаимодействие. 

Проект реконструкции канала в Германии. 

В проекте реконструкции канала с использованием BIM удалось 

создать детализированную модель, включающую гидравлические 

элементы, инфраструктурные сооружения и берегоукрепление. Это 

способствовало улучшению планирования работ и снижению риска 

столкновений инженерных сетей. 

Тип изображения: Скриншот BIM-модели канала с цветовым 

выделением различных компонентов, таких как насосные станции, шлюзы 

и берегоукрепительные элементы. 

Водозаборное сооружение в Сингапуре. 

В водозаборном сооружении, спроектированном с использованием 

BIM, была создана точная модель всех компонентов системы, что улучшило 

визуализацию и управление проектом. BIM позволил определить 

оптимальные пути размещения трубопроводов и снизить затраты на 

строительство на 20%. 
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Тип изображения: Визуализация BIM-модели водозаборного 

сооружения с пометками инженерных коммуникаций и систем. 

Перспективы развития BIM в гидротехническом строительстве. 

С дальнейшим развитием BIM-технологий можно ожидать их 

интеграции с технологиями искусственного интеллекта (AI) и машинного 

обучения (ML), что позволит автоматизировать проектирование и анализ 

гидротехнических объектов. Например, AI может использовать данные BIM 

для прогнозирования потенциальных проблем и оптимизации конструкции. 

Совмещение BIM с геоинформационными системами (ГИС) 

открывает возможности для точного учета природных условий и 

особенностей местности при проектировании гидротехнических объектов. 

Это особенно важно для сооружений, таких как каналы и дамбы, где 

необходимо учитывать топографию и гидрологические условия. 

Использование дополненной и виртуальной реальности (AR/VR) 

совместно с BIM позволит улучшить визуализацию и обучение 

специалистов. Инженеры смогут "погружаться" в цифровые модели 

объектов, что облегчит понимание сложных конструкций и улучшит 

контроль за строительством. 

Заключение 

BIM-технологии оказывают значительное влияние на 

гидротехническое строительство, улучшая точность проектирования, 

координацию между специалистами и управление жизненным циклом 

объектов. Применение BIM позволяет минимизировать ошибки, сократить 

сроки строительства и повысить прозрачность процесса. В будущем 

использование BIM станет стандартом для гидротехнических проектов, 

обеспечивая надежное и эффективное управление водными ресурсами. 
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