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Аннотация. Цель: показать основной подход к проектированию пункта водо-
учета на мелиоративном объекте. Материалы и методы. Дана схема классификации 
пунктов водоучета по их функциональному назначению. Определены и охарактеризо-
ваны места проектирования сети пунктов водоучета, приведены этапы процесса их 
проектирования и дана их характеристика. Приведены основные методики определения 
расхода и объема воды при использовании данных гидрометрических сооружений. 
Определена основная форма проектирования пунктов водоучета. Результаты и обсуж-

дение. В результате анализа типовых проектов пунктов водоучета остановили выбор на 
конструкции, состоящей из гидрометрического сооружения и автоматического реги-
стратора уровня воды. Приведена схема компоновки. Даны разъяснения о необходимо-
сти проектирования на пункте водоучета дополнительных и вспомогательных соору-
жений, а также нанесения определенных уровней воды на чертеж поперечного сечения 
канала. Выводы. В данной статье рассмотрен основной подход к проектированию 
пункта водоучета, включающего гидрометрическое сооружение, на мелиоративном 
объекте. Определены этапы проектирования и выполняемые расчеты (гидравлический, 
гидротехнический, статический). Приведены условия, при которых гидрометрические 
сооружения в полевых условиях могут не градуироваться. Даны разъяснения к проек-
тированию дополнительных и вспомогательных сооружений к пункту водоучета.  

Ключевые слова: мелиоративная система, пункт водоучета, гидрометрическое 
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Abstract. Purpose: to show the basic approach to designing a water metering station 

at a reclamation object. Materials and methods. A scheme of classification of water meter-

ing stations according to their functionality is given. The locations for designing a water me-

tering station network are identified and characterized, the stages of their design process are 

given, and their characteristics are defined. The basic methods for determining the flow and 

volume of water when using these hydrometric structures are presented. The basic form of de-

signing water metering stations has been determined. Results and discussion. As a result of 

the analysis of water metering station type designs, the design consisting of a hydrometric 

structure and an automatic water level recorder was fixed upon. The layout scheme is shown. 

Explanations on the need to design additional and auxiliary structures at the water metering 

station, as well as to plot certain water levels on the canal cross-sectional drawing are given. 

Conclusions. The main approach to designing a water metering station, which includes a hy-

drometric structure, at a reclamation facility is considered. The design stages and performed 

calculations (hydraulic, hydrotechnical, static) are determined. The conditions under which 

hydrometric structures in the field may not be calibrated are shown. Explanations for the de-

sign of additional and auxiliary structures for a water metering station are given. 

Keywords: reclamation system, water metering station, hydrometric structure, design-

ing, water level gauge, type design  
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Введение. По правилам проектной документации при строительстве 

новых мелиоративных объектов предусматривается сеть пунктов водоуче-

та. Пункты водоучета устанавливаются на головных водозаборных соору-

жениях, насосных станциях, водораспределительных узлах. Количество 

пунктов водоучета и места их размещения на мелиоративной сети выби-

раются в зависимости от принятой схемы управления технологическими 

процессами водораспределения.  

Материалы и методы. Определение состава каждого пункта водо-

учета и выбор приборов и устройств для их оснащения – это ответствен-

ный процесс при проектировании водоучета на мелиоративной системе. 

Данный процесс может иметь четыре этапа: 

1) разработка структурно-технологической схемы водоучета; 

2) анализ условий выполнения основных технологических операций; 

3) определение вида водомерных сооружений, состава измеряемых 

параметров и периодичности их измерения; 
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4) выбор приборов и устройств для оснащения пункта водоучета. 

Кратко можно характеризовать каждый этап. Первый этап преду-

сматривает разработку структурно-технологической схемы водоучета для 

конкретной мелиоративной системы или ее участка исходя из технических 

и технологических особенностей, местных условий. 

 Второй этап необходим для проведения анализа и дифференциации 

условий применения технологических приемов и операций в каждом кон-

кретном случае.  

Третий этап наиболее трудный. Для обеспечения водомерности ме-

лиоративные сооружения должны удовлетворять ряду требований, изло-

женных в нормативных документах [1, 2]. При проектировании водомер-

ных сооружений накладывается ряд требований к конструкциям и разме-

рам некоторых элементов сооружений – переходных и сопрягающих 

участков, прямолинейных вставок и т. п. Состав измеряемых параметров 

зависит от выбора средств измерений, условий выполнения технологиче-

ских операций измерений и согласованного уровня водоучета.  

Четвертый этап включает выбор приборов и устройств для оснаще-

ния пунктов водоучета на основе полученных данных вышеназванных эта-

пов и согласования их с требованиями законодательных документов [3]. 

На рисунке 1 приведена классификация пунктов водоучета на мели-

оративной системе по их функциональному назначению. 

По нормативному документу СП 81.13330.2017 [4] для организации 

водоучета на межхозяйственной оросительной сети необходимо иметь  

6–9 пунктов водоучета, а на внутрихозяйственной оросительной сети –  

5–10 пунктов.  

Гидрометрические сооружения, используемые в пунктах водоучета, 

для измерения расходов воды на каналах мелиоративных систем составля-

ют отдельный класс сооружений и могут включать в себя дополнительно 

измерительные приборы и приспособления. 
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Рисунок 1 – Схема классификации пунктов водоучета на мелиоративной 

системе по их функциональному назначению  

Figure 1 – Scheme of classification of water metering stations  

at reclamation system according to their functionality 
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Гидрометрические сооружения в полевых условиях могут быть и не-

градуированными, если соблюдены все условия, а именно: 

- прямолинейность участка; 

- симметричное распределение скоростей в живом сечении потока; 

- заданный уклон, не приводящий к отложению наносов; 

- водонепроницаемое основание сооружения; 

- неизменная шероховатость русла. 

Таким образом, прежде чем выбрать место для установки гидромет-

рического сооружения, желательно провести полевые исследования участ-

ка намеченного русла канала с использованием вышеперечисленных тре-

бований. При неудовлетворении данных требований после строительства 

гидрометрического сооружения необходимо провести метрологическую 

аттестацию или градуировку сооружения. 

Выбор типов гидрометрических сооружений с целью организации 

на них пунктов водоучета может осуществляться для двух вариантов [5]:  

- при проектировании новой мелиоративной системы и строитель-

стве новых каналов;  

- для существующих уже каналов мелиоративной системы. 

Второй вариант наиболее сложный, так как работу гидрометрическо-

го сооружения необходимо согласовывать с режимом эксплуатации суще-

ствующего канала или водотока, не нарушая принятых технических требо-

ваний. Необходимо сохранить диапазон пропускаемых расходов с мини-

мальными высотными отметками кривой свободной поверхности в нижнем 

бьефе сооружения, не нарушающими их командования над уровнями ни-

жележащих каналов. Поэтому вначале выбирают возможные для примене-

ния типы сооружений по общим характеристикам, затем уточняют их, ис-

пользуя подробные технические данные и гидравлический расчет.  

Проектирование пункта водоучета начинают с получения исходных 

материалов в процессе полевых исследований заданного участка на мелио-
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ративном объекте. В проект сооружения пункта водоучета могут входить: 

выбранный и обоснованный типовой проект пункта водоучета, рекоменда-

ции по его рациональной эксплуатации, технико-экономический расчет 

стоимости строительных работ и материалов. Проект должен разрабаты-

ваться с соблюдением строительных норм и правил, утвержденных специ-

альными СНиПами [4].  

Особенное внимание к пунктам водоучета, включающим гидромет-

рические сооружения. При их проектировании необходимо выполнение 

гидравлического, гидротехнического и статического расчетов. Гидравли-

ческий включает описание формы, размеров и высотного положения водо-

пропускных частей гидрометрического сооружения. Гидротехнический 

необходим для сравнительно высоконапорных сооружений (например, во-

досливы с тонкой стенкой) и включает определение необходимой длины 

подземного контура сооружения, размеров противофильтрационных эле-

ментов, гарантирующих отсутствие суффозии. Статический расчет – за-

ключительный после первых двух расчетов для определения прочности и 

устойчивости сооружения. 

По утверждению А. С. Субботина [6], «гидрометрические сооруже-

ния относятся к сравнительно несложным устройствам, поэтому их проек-

тирование ведется в одну стадию – технического проекта. Проект состоит 

из пояснительной записки и чертежей». В пояснительной записке необхо-

димо представить такие материалы, как: 

- название, назначение и местоположение гидрометрического соору-

жения; 

- тип сооружения и его обоснование; 

- основной расчет элементов конструкции; 

- стоимость строительства; 

- техническое задание и материалы полевых изысканий. 

Чертежи должны включать: 
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- генеральный план сооружения; 

- чертежи с планами и разрезами сооружения и с узлами и деталями 

конструкции.  

Строительство пунктов водоучета: возведение гидрометрического 

сооружения, устройство грунтовых выемок, подготовка основания под со-

оружение, заделка стыков, установление металлических конструкций, 

должно производиться согласно пп. 12.5-12.10 [4]. Допускаемые отклоне-

ния сооружения или частей сооружения от проектного положения в плане 

должны быть согласно приложению А [4].  

Результаты и обсуждение. В настоящее время в большинстве слу-

чаев при проектировании и строительстве пункта водоучета с гидромет-

рическим сооружением на мелиоративном объекте выбирают гидромет-

рическое сооружение с техническим оснащением. Техническим оснаще-

нием проектируемых пунктов водоучета могут быть гидростатические, 

емкостные или акустические уровнемеры, расходомеры [7] с местной ин-

дикацией или дистанционной передачей данных [8]. Определение расхода 

и объема воды возможно производить по известным методикам, изло-

женным в МИ 2406-97 [9] и МИ 1759-87 [10]. Выбор технического осна-

щения регламентируется требованиями к точности и достоверности ре-

зультатов измерений, а также возможностью их осуществления. Проблема 

выбора осложняется необходимостью энергоснабжения на мелиоративном 

объекте и строительством дополнительных павильонов или успокоитель-

ных колодцев. 

На рисунке 2 показана схема компоновки распространенного типо-

вого проекта пункта водоучета с автоматическим регистратором уровня 

воды, размещенным в успокоительном колодце. 

В таких типовых проектах дополнительными сооружениями могут 

быть: успокоительный колодец, измерительный павильон, соединительные 

устройства и другие вспомогательные устройства различного назначения. 
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Успокоительный колодец необходим для размещения и защиты от неблаго-

приятных внешних воздействий автоматического регистратора уровня. Со-

единительное устройство защищает от волнения поверхности воды и обра-

зования наносов. Если предусмотрен измерительный павильон, то в нем 

возможно размещение регистрирующей части автоматического регистратора 

уровня и устройства, передающего данные на расстояние. При отсутствии 

павильона уровнемер со всем оборудованием можно закрепить в верхней ча-

сти колодца. 

 

1 – успокоительный колодец; 2 – уровнемер; 3 – соединительное устройство (труба); 

ФУ – форсированный уровень воды, м; НУ – нормальный уровень воды, м;  

МУ – минимальный уровень воды, м  

1 – still well; 2 – level gauge; 3 – coupling device (pipe); FU – maximum 

flow level, m; NU – natural water level, m; MU – low water level, m 

Рисунок 2 – Схема компоновки автоматического  

регистратора уровня воды 

Figure 2 – Layout diagram of water level automatic recorder 

На рисунке 2 нанесены три уровня воды в канале, необходимые при 

проектировании пункта водоучета. Отметка форсированного уровня воды 

необходима для выбора положения оси колодца и минимальной длины со-

единительного устройства. От отметок нормального и минимального 

уровней зависят отметки дна и высоты успокоительного колодца, отметка 

нижней части соединительного устройства, необходимые для рабочего 

диапазона уровня воды в колодце.  

Выводы. Для обеспечения контроля технологических процессов при 

непосредственном управлении водораспределением на мелиоративных си-

стемах необходим комплексный подход, направленный на последователь-
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ную систему определения расхода и объема воды. Для решения поставлен-

ной задачи необходимы пункты водоучета, которые бы обеспечивали точ-

ность и достоверность измерений. В данной статье рассмотрен основной 

подход к проектированию пункта водоучета, включающего и гидрометри-

ческое сооружение на мелиоративном объекте. Показана схема компонов-

ки распространенного типового проекта пункта водоучета с автоматиче-

ским регистратором уровня воды, размещенным в успокоительном колод-

це. Даны дополнительные рекомендации по проектированию к нему до-

полнительных и вспомогательных сооружений. 
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