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Аннотация: в статье излагаются результаты исследований по не традицион-
ным методам водосбережения, доказана эффективность применения гидрогеля, 
даются параметры, характеризующие свойства гидрогеля, приводится  устрой-
ство, позволяющее одновременно простым и экономичным способом вносить ги-
дрогель при посеве семян на орошаемых и богарных землях. Описывается техниче-
ская часть устройства для внесения гидрогеля в почву.
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Традиционные инженерные методы во-
досберегающих технологий и способов 
полива (капельное орошение, дождевание, 
внутрипочвенное орошение и т.д.), модер-
низация внутрихозяйственных гидромелио-
ративных систем требуют создания мощной 
материальной базы и больших капитальных 
вложений. Переход на капиталоемкие водос-
берегающие способы полива в условиях по-
всеместно распространенного поверхност-
ного, самотечного орошения в настоящее 
время, не представляется реальным в силу 
недостаточно развитой экономики страны 
[3].

Однако появилась возможность, со-
храняя традиции бороздкового полива, 
разработать технологию, позволяющую 

модернизировать водосбережение, восста-
новление почвенного плодородия, улучше-
ния водно-физических и других свойств  
почвы, соответствующие эколого-мелиора-
тивным требованиям. Такую функциональ-
ную нагрузку может выполнить технология 
орошения пропашных культур по бороздам 
с экранированием её поверхности различ-
ными материалами и использованием раз-
личных полимеров-гидрогелей, что спо-
собствует снижению непроизводительных 
потерь оросительной воды. 

С целью разработки инновационных во-
до-и ресурсосберегающих, экологически 
безопасных технологий полива пропашных 
культур по бороздам при различных типах 
экранирования и покрытия почвы с исполь-
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зованием гидрогелей (различных полиме-
ров) в условиях орошаемого и богарного 
земледелия Таджикистана. Последователь-
ные исследования проводились в 2017-2020 
гг. методом закладки стационарного микро-
полевого опыта на территории Гиссарского 
научно-исследовательского центра ГУ «Тад-
жикНИИГиМ», расположенного в районе 
Рудаки, а также в опытно-производственном 
хозяйстве Института земледелия Таджик-
ской академии сельскохозяйственных наук 
[4].

Для изучения сопоставлялись четыре ва-
рианта: 1. Использование полимера-гидро-
геля; 2. Использование глины; 3. Примене-
ние полиэтиленовой пленки; 4. Применение 
соломы и опилок.

Основными задачами запланированных 
теоретических и экспериментальных иссле-
дований являлось: 
• Поиск и анализ дешёвых, экономически 

обоснованных приемов нетрадицион-
ных методов водосбережения;

• Выявление влагоудерживающей спо-
собности и водно-физических свойств 
почвы для разработки нетрадиционных 
методов влагосбережения (глина, гидро-
гель, пленка, солома, опилки);

• Создание микроучастка по экранирова-
нию почвы на глубине 30см, покрытие 
почвы различными мульчирующими ма-
териалами;

• Проведение анализа и оценки различ-
ных нетрадиционных методов влагосбе-
регающих технологий;
Объектом исследований являлись: муль-

чирующие материалы; среднесуглинистый 
типичный серозем. Повторность вариантов 
– четырехкратная. Площадь каждой микро-
делянки – 20 м2. Исследования проведены 
на вегетационных сосудах, микроделяноч-
ных опытах, а некоторые водно-физические 
свойства гидрогеля определены в лабора-
торных условиях.

В данной статье излагаются некоторые 
результаты исследований по использованию 
гидрогеля в условиях орошаемого и богар-

ного земледелия как влагоудерживающего 
мелиоранта.

Анализ показал, что, в настоявшее вре-
мя, гидрогель используется в основном для 
выращивания декоративных, цветочных, 
плодоовощных культур в условиях закры-
того грунта. Гидрогель также применяется 
при посадке саженцев в открытый грунт или 
в теплицу. Нами впервые сделана попытка 
использования гидрогеля для выращивания 
пропашных сельскохозяйственных культур 
в условиях орошаемого и богарного земле-
делия Таджикистана.

Известно, что вода — основная состав-
ная часть растительного организма. Она со-
ставляет до 90% массы растения. Благода-
ря воде осуществляются процессы обмена 
веществ, взаимодействие органов растения 
и его связь с внешней средой. Сельскохо-
зяйственные культуры, как и все растения 
суши, непрерывно теряют большое количе-
ство воды при транспирации — испарении 
воды растением. Благодаря транспирации 
с водой передвигаются по растению к ли-
стьям поглощенные из почвы минеральные 
вещества. Кроме того, испаряющаяся вода 
охлаждает наземные органы растения, что 
очень важно в жаркое время дня. Чтобы по-
полнить запасы воды, растение поглощает 
ее из почвы корневой системой [5].

Для решения проблем регулирования 
водно – физических свойств почвы нами 
предлагается использование влагонабухаю-
щего полимера - гидрогеля.

Как показали результаты исследований 
они способны многократно увеличивать 
свой объём в результате набухания и обла-
дают высокой водосорбирующей способ-
ностью, обеспечивая при этом более ра-
циональное использование минеральных 
удобрений и средств защиты растений, а 
также способны значительно повысить эко-
логическую чистоту сельскохозяйственного 
производства. Применение гидрогеля спо-
собствует удержанию влаги в почве, что 
приводит к лучшему развитию корневой си-
стемы и росту растений и, соответственно, 
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приводит к получению более высоких уро-
жаев и улучшению качества сельскохозяй-
ственной продукции.

Использование гидрогеля в богарных ус-
ловиях имеет более высокий эффект, так как 
он способствует повышению коэффициента 
накопления атмосферных осадков за период 
осень-весна, тем самым обеспечивая устой-
чивую влагообеспеченность посевов. Реко-
мендуется вносить гидрогель (желательно 
с фосфорными удобрениями) в почву перед 
вспашкой на глубину 25-30 см.

На основе проведенных исследований, 
обобщения полученных материалов и ре-
зультатов применения гидрогеля, выявлены 
следующие технико-экономические и эколо-
гические параметры гидрогеля:
• 1 грамм сухого гидрогеля поглощает до 

500 мл воды;
• Около 95 % воды находится в форме, до-

ступной для растений;
• Для водонасыщения  сухого препарата 

на 60-80% необходимо 45-60 мин;
• Гидратация и регидратация полностью 

обратимые процессы (циклы набухание 
– сжатие);

• Сохраняет свойства в промерзающих 
почвах после их оттаивания;

• Срок использования (действия) до 5 лет 
после внесения; 

• Сохранение воды достигает до 50 %;
• Значительно увеличиваются интервалы 

между поливами;
• При правильном внесении, гидрогель 

удерживает удобрения, сохраняя их в 
доступной зоне для корней растений, не 
позволяя вымывать их в глубокие слои 
почвы и грунтовые воды;

• Способность гранул к разбуханию и 
сжатию улучшает структуру почв, спо-
собствует улучшению условий аэрации 
и фильтрации воды;

• Предотвращает эрозию, растрескивание 
и коркообразование почв;

• Применение гидрогеля повышает уро-
жайность и товарное качество продук-
ции;

• Не токсичен для растений и почвенных 
организмов;

• Безопасен для человека и не требует ни-
каких средств индивидуальной защиты;

• Через 4-7 лет полностью распадается с 
выделением азотного удобрения, кис-
лорода и воды, солей  натрия, калия, 
гуминовых кислот без выделения каких 
–либо токсичных продуктов;

• Не влияет на состав почвенных раство-
ров и на химический состав растений;

• Значительно снижает риск  загрязнения 
грунтовых вод.
С учетом сложившейся экономической 

ситуации в Таджикистане в последние годы 
заметно возросли цены на энергоносители, 
удобрения, технику и, соответственно уве-
личились затраты на производство сельско-
хозяйственной продукции. Для повышения 
эффективности возделывания сельскохозяй-
ственных культур, особенно зерновых, не-
обходимо совершенствование технологий и 
техники, что позволит улучшить качество и 
увеличить количество получаемой продук-
ции.

Таджикистан относится к зоне риско-
ванного земледелия, временами в зоне бо-
гарного земледелия наблюдаются засухи, 
которые существенно снижают урожай-
ность зерновых культур. Также существует 
проблема нерационального использования 
удобрений. Так, большая часть туков, вне-
сенных в почву, становится недоступной 
корням растений. Поэтому для накопления 
питательных элементов и почвенной влаги 
нами предлагается внесение в почву влагоу-
держивающего сополимера (гидрогеля). Его 
гранулы способны вбирать в себя жидкость, 
в объеме, многократно превышающем их 
собственный объем, и удерживать её про-
должительное время. 

Известен простейший способ внесения 
гидрогеля- разбросной, то есть гидрогель 
разбрасывается по полю перед пахотой зяби 
и затем заделывают каким-либо почвообра-
батывающим орудием. Этим способом вно-
сят также в почву туки (удобрения) и высе-
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вают некоторые мелкие семена.
Недостатками являются неравномерное 

распределение гидрогеля и связанный с 
этим его перерасход,  свыше нормы, к при-
меру, для пшеницы 70-80 кг/га и норма вне-
сения гидрогеля зависит от развития корне-
вой системы и вида сельскохозяйственной 
культуры. При разбросном способе вероят-
ность совпадения корневой системы расте-
ния с местонахождением разбухших частиц 
гидрогеля не высока.

Также известен способ локального вне-
сения гранул гидрогеля с жидкими удобре-
ниями совместно при производстве посева 
[2].

Недостатки этого способа: высев семян и 
внесение гидрогеля производится на глуби-
не заделки семян в почву и при этом не учи-
тывается развитие корневой системы расте-
ний, при таком способе внесения гидрогеля 
в процессе развития растений требуется до-
полнительное искусственное орошение. 
Предлагаемый агрегат весьма сложный и 
требует дополнительный обслуживающий 
персонал для растворения и наполнения 
бункера жидкими удобрениями, в свою оче-
редь процесс работы весьма энергоемок.   

В связи с этим мы предлагаем исполь-
зовать рядовой способ посева при помощи 
сеялок СЗН-2,1 или СЗН-2,1М [5] , при кото-
ром каждый рядок семян заделывают в поч-
ву сошником, который делает посев семян с 
одновременным внесением удобрений.

Нашей целью является усовершенство-
вание и использование устройства, позво-
ляющего также одновременно простым и 
экономичным способом вносить гидрогель 
при посеве семян на богарных землях. По-
этому для накопления питательных элемен-
тов и почвенной влаги мы предлагаем ис-
пользовать влагоудерживающий сополимер 
(гидрогель). Гранулы гидрогеля способны 
вбирать в себя воду, в объеме, многократ-
но превышающем их собственный объем и 
удерживать воду продолжительное время. 

Техническая задача решается путем мон-
тирования к двум основным (II и III) секци-
ям дополнительной секции I сеялки для ги-
дрогеля, смонтированной перед секциями II 
и III.

Принципиальная схема осуществления 
данного технического решения приведена 
на Рис. 1

Рис.1. Схема внесения гидрогеля при посеве сельскохозяйственных культур.
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Где: 1 – ящик для гидрогеля, 2 – ящик для 
туков (удобрений), 3 – семенной ящик, 4 – 
гидрогелепровод, 5 – тукопровод, 6 – семя-
провод, 7 – сошник для внесения гидрогеля 
выполнен в виде плоскорезной лапы, распо-
ложенный на высоте h1 от поверхности, 8 - 
сошник для внесения туков, расположенный 
на высоте h2 от поверхности, 9 - сошник для 
посева семян, расположенный на высоте h3 
от поверхности, I ярус - проход сошника 7 с 
внесением гидрогеля, II ярус - проход сош-
ника 8 с внесением удобрений и III ярус - 
проход сошника 9 с внесением семян.

Способ осуществляется следующим об-
разом.

Спереди, к секциям (II, III) сеялки с ан-
керными сошниками, расположенными друг 
за другом и предназначенными для высе-
ва семян и удобрений, монтируют первую 
аналогичную секцию - I  сеялки,  семенной 
ящик которой наполняется гидрогелем. В 
ходе посева сошник 7, углубляясь в почву на 
глубину h1, создает I ярус в который и вно-
сится гидрогель. За ним сошник 8, углубля-
ясь в почву на глубину h2, создает II ярус в 
который вносятся туки (удобрения). В кон-
це замыкает сошник 9, который углубляясь 
в почву на глубину h3, создает III ярус, для 
внесения семян. Сошники секций I, II, III 
находятся в строго вертикально-продольной 
плоскости по направлению движения агре-
гата. При этом корни растений получают 
доступ к тукам (часть корней) и к запасен-
ной в разбухших гранулах влаге. К примеру, 
наиболее мощно развита корневая система у 
перечисленных, хлебов размещается в верх-
нем пахотном слое почвы на глубине 20-25 
см, следовательно глубина распространения 
корней пшеницы достигает примерно 20-25 
см [6].

Таким образом, посев осуществляется в 
три неразрывные операции. При этом обе-
спечивается подпитка высеянных семян, а 
далее и проросших растений через их корне-
вую систему, как удобрениями, так и влагой 
в засушливое время года. Из чертежа видно, 
что между первым и вторым ярусами, а так-

же между вторым и третьим ярусами име-
ются расстояния (R), в виде полос почвы 
которые позволяют не смешивать вносимые 
в почву компоненты (гидрогель, туки и се-
мена) [1],

В целом, применение гидрогеля в ороша-
емом и богарном земледелии Таджикистана 
как новый нетрадиционный метод влагосбе-
режения дает возможность повысить влаго-
обеспеченность посевов, улучшить водно–
физические свойства и структуру почвы, 
обеспечить устойчивость к дефициту влаги, 
действию засухи и получать более высо-
кие урожаи сельскохозяйственных культур 
с меньшими затратами технологических 
средств. Конкретные эффекты зависят от 
вида выращиваемой сельскохозяйственной 
культуры, почвенно-климатических усло-
вий, поливной воды, состава почвенных рас-
творов, дозы внесения и типа гидрогеля.
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ТЕХНОЛОГИЯИ ИННОВАТСИОНӢ ОБСАРФАКУНӢ: 
ГИДРОГЕЛ ВА ДАСТГОҲ БАРОИ БА ХОК ВОРИДНАМУДАНИ ОН

Пулатов Я.Э., Бањриев С.Њ.

DEVICE FOR THE APPLICATION OF MOISTURE-
RETAINING COPOLYMER TO SOIL

Pulatov Ya.E., Bakhriev S.H.

Аннотатсия: Дар мақола натиҷаҳои тадқиқот оид ба усулҳои ғайрианъанавии 
сарфаи об оварда шудаанд, самаранокии истифодаи гидрогел исбот шудааст, па-
раметрҳои хосиятҳои гидрогел тавсиф карда шудаанд, усули такмил ва истифодаи 
дастгоҳ оварда шудаанд, ки имкон медиҳад дар як вакт дар заминхои обӣ ва лалмӣ 
коштани тухмӣ бо усули оддй ва сарфакорона истифода бурдани гидрогель. Қисми 
техникии асбоби ба замин чорӣ кардани гидрогель тавсиф карда шудааст.

Калидвожаҳо: сарфаи нам, гидрогель, гранулхо, намии хок, сарфаи об, нурихои 
минералй, агрегат.

Annotation: the article presents the results of research on non-traditional methods 
of water saving, the effectiveness of the use of hydrogel is proved, the parameters 
characterizing the properties of the hydrogel are given, the method for improving and 
using the device is given, which allows simultaneously applying the hydrogel in a simple 
and economical way when sowing seeds on irrigated and rainfed lands. The technical part 
of the device for introducing hydrogel into the soil is described.

Key words: moisture saving, hydrogel, granules, soil moisture, water saving, fertilizers, 
aggregate.
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УДК 342:631.67

СОВРЕМЕННОГО СОСТОЯНИЯ И ТЕНДЕНЦИИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ВОДНЫХ 
РЕСУРСОВ В РЕГИОНАЛЬНОМ И ГЛОБАЛЬНОМ ПРОСТРАНСТВЕ

Норов Х.Г. 
Таджикский национальный университет

Аннотация. В данной статьи рассматривается основные направлении управ-
ления водными ресурсами в условиях современного состояния и тенденции исполь-
зования водных ресурсов в региональном и глобальном пространстве, также ис-
следуется экономические инструменты управления водными ресурсами. Водные 
ресурсы являются важным элементом национального богатства любой страны. 
Это богатство при бережном и рачительном отношении к нему имеет свойство 
самовоспроизводиться, а его стоимость по мере роста мировой потребности в 
водных ресурсах постоянно возрастает.

Автор отмечает, что на сегодняшний день воды как жизненно важного ресурса 
становится все более и более очевидной и, если мы не будем планировать на основе 
устойчивого развития водных ресурсов, страна столкнется с непреодолимыми про-
блемы в будущем. Также, отмечается, что изучения роль и место экономические 
инструменты в управлении водными ресурсами является своевременном, особенно в 
условиях Республики Таджикистан.

Ключевые слова: управления, водные ресурсы, климатические изменения, эконо-
мика, национальная экономика, рост, управление водными ресурсами, окружающая 
среда, устойчивое развитие, водное сотрудничество, эколого-экономическое разви-
тие.


