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преимущества: повышение производительности, повышение качества работы, а 
также выявлены оптимальные схемы его движения по чеку. 
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Аннотация. Проведен обзор актуальных информационно-аналитических систем (ИАС) в 

мелиоративной отрасли, разработанных ведущими научными организациями такими как 
ФГБНУ «ФНЦ ВНИИГиМ имени А.Н. Костякова», ФГБНУ ВНИИ «Радуга», ФГБНУ 
«РосНИИПМ. Проанализирована нормативная база по использованию систем с 
использованием искусственного интеллекта. Классифицированы последние проекты ИАС в 
сфере АПК, с использованием ИИ. Обоснована актуальность использования ИИ в ИАС 
мелиоративной отрасли. 
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Введение 

Большая часть регионов России попадает в группу с недостаточным 
увлажнением, что определяет вариацию урожайности зерновых культур порядка 
30%. При вариабельности более 50% устойчивость агропроизводства становится 
критической. К таким регионам Европейской части РФ с неустойчивым 
агропроизводством относятся как засушливые регионы - республика Калмыкия, 
Астраханская область, Нижнее Поволжье, где потребность в водных 
мелиорациях особо велика, а также Псковская и Новгородская области в силу 
неблагоприятных климатических условий [3]. 

К одним из приоритетных направлений научных исследований в области 
комплексных мелиораций относятся [3,10]: 

- разработка концепции цифровизации мелиоративного комплекса, 
позволяющая интегрировать весь объем знаний и информации в сфере 

мелиорации, необходимый для поддержки принятия управленческих решений на 
всех иерархических уровнях мелиоративной деятельности; 

- создание моделей оптимизации водораспределения и водоотведенияна 
межхозяйственных и внутрихозяйственных оросительных систем, позволяющих 
существенно экономить оросительную воду, а также теоретическое обоснование 
необходимости территориального перераспределения водных ресурсов в 

условиях их дефицита. 
Эффективное решение перечисленных задач невозможно без использования 

информационно-аналитических систем (ИАС). Разработкой и внедрением 
подобных систем активно занимаются ведущие научные и образовательные 
мелиоративные организации России, такие, как ФГБНУ «ФНЦ ВНИИГиМ 
имени А.Н. Костякова», ФГБНУ ВНИИ «Радуга», ФГБНУ «РосНИИПМ». 

Исследованиями в данном направлении занимались российские ученые 
Л.В. Кирейчева, А.Л. Бубер, Ю.П. Добрачев, А.В. Матвеев, Э.Б. Дедова, 
С.Д. Исаева, И.Ф. Юрченко, Г.В.и И.В. Ольгаренко и др. 
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К последним внедренным ИАС в мелиоративной отрасли можно отнести 
следующие решения: 

- Автоматизированная информационно-коммуникационная система 
управления продуктивностью сельскохозяйственных земель Нечерноземной 
зоны» (Свидетельство о государственной регистрации программы для ЭВМ 
№ 2022685255/ Л.В. Кирейчева, А.Д. Тимошкин, А.Л. Аветисян). 

- ГИС поддержки принятия решений по интегрированному управлению 
мелиоративно-водохозяйственным комплексом Республики Калмыкия 

(Свидетельство о государственной регистрации программы для ЭВМ 
№ 2023663383 / А.В. Матвеев, Э.Б. Дедова, С.Д. Исаева, Р.М. Шабанов). 

- Информационно-вычислительный комплекс планирования водопользования 
при эксплуатации мелиоративно-водохозяйственных систем (Свидетельство о 
государственной регистрации программы для ЭВМ № 20236101782023 / 
С.С. Турапин, И.В. Коржов, И.В. Ольгаренко и др.). 

Существенный пробел характеризуемых в литературе разработок по 
информационно-технологической поддержке управленческих решений в сфере 
мелиорации связан с недостаточным вниманием к искусственному интеллекту 
(ИИ). Потенциал методов и способов ИИ открывает многообещающие 
возможности для решения проблем и преодоления сложностей мелиоративного 
водохозяйственного комплекса. 

Обоснованием использования ИИ в мелиорации занимались Бородычев В.В., 
Лытов М.Н, Мелихова Е.В., Юрченко И.Ф., Щедрин В.Н. и другие ученые 
[4,6,10,11,13,14].  

Структура настоящей публикации, характеризующей становление и развитие 
теории и практики искусственного интеллекта в мелиорации, включает разделы: 

- нормативно-правовая база создания и внедрения ИИ; 
- искусственный интеллект в АПК России; 
- перспективы использование ИИ в мелиоративных ИАС 

Нормативно-правовая база создания и внедрения искусственного 
интеллекта 

Указом Президента Российской Федерации от 10 октября 2019 г. № 490 «О 

развитии искусственного интеллекта в Российской Федерации» утверждена 
Национальная стратегия развития искусственного интеллекта на период до 
2030 года [7]. Стратегия является базовым нормативным документом, 
направленным на разработку и адаптацию отечественных решений, 
позволяющих внедрять инновации в различные сферы экономической и 
социальной деятельности РФ. 

В рамках Национальной стратегии разработан федеральный проект 
«Искусственный интеллект», со сроком реализации проекта до конца 2024 года. 
Предусмотрено целевое финансирование из бюджета в размере  
24,1 млрд руб.[8]. В его задачи входит создание условий для использования 
продуктов и услуг, основанных на преимущественно отечественных 
технологиях искусственного интеллекта, обеспечивающих качественно новый 

уровень эффективности деятельности. 

http://publication.pravo.gov.ru/Document/View/0001201910110003
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Основными направлениями реализации проекта являются: 
• поддержка научных исследований и разработок; 
• разработка и развитие программного обеспечения, в том числе за счет 

поддержки стартапов и пилотных внедрений технологий ИИ; 
• повышение уровня обеспечения российского рынка технологий ИИ 

квалифицированными кадрами и уровня информированности населения о 
возможных сферах использования ИИ [8]. 

Искусственный интеллект может применяться для реализации новых 
возможностей человека во всех сферах деятельности, в том числе для 
освобождения человека от монотонной работы путем автоматического создания 
программного обеспечения; поддержки в принятии решений; автоматизации 
опасных видов работ; поддержки коммуникаций между людьми. Применение 
искусственного интеллекта необходимо во всех экономических и социальных 
отношениях для повышения качества жизни и улучшения благосостояния 
общества.  

Искусственный интеллект (ИИ) - комплекс технологических решений, 
имитирующий когнитивные функции человека (включая самообучение и поиск 
решений без заранее заданного алгоритма) и позволяющий при выполнении 
задач достигать результатов, как минимум сопоставимых с результатами 
интеллектуальной деятельности человека. Комплекс технологических решений 
включает информационно коммуникационную инфраструктуру, программное 
обеспечение, в котором, в том числе, используются методы машинного 
обучения, процессы и сервисы по обработке данных и выработке решений.  

Нейротехнологии – базовые технологии ИИ, которые используют или 
помогают понять работу мозга, мыслительные процессы, высшую нервную 
деятельность, в том числе технологии по усилению, улучшению работы мозга и 
психической деятельности. В рамках программы развития «Искусственный 
интеллект и нейротехнологии» были выделены семь субтехнологий: 
компьютерное зрение; обработка естественного языка; распознавание и синтез 
речи; рекомендательные системы и интеллектуальные системы поддержки 
принятия решений; перспективные методы и технологии в ИИ; 
нейроинтерфейсы, нейростимуляция и нейросенсинг [2]. 

Искусственный интеллект в АПК России 

Внастоящее время для решения задач Агропромышленного комплекса России 
реализованы десятки проектов на базе искусственного интеллекта [8]. 
Наибольшего внимания заслуживают проекты, получившие поддержку 
Федеральной программы развития ИИ. Классификация данных проектов по 
сфере использования приведена на рисунке 1. 
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Рисунок 1 - Основные сферы внедрения проектов ИИ в АПК 

 

Сведения о системах и задачах внедренных проектов в АПК России приведены 

в таблице 1. 

 

Таблица 1 - Классификация проектов ИИ по системам и задачам [1] 
Система Задача Разработчик 

1. КОНТРОЛИРУЕМАЯ СРЕДА 

Интеллектуальная система 
управления 
рыбоводческим хозяйством 

повысить эффективность и снизить 
трудоемкость выращивания рыбы 

«Инфорика» 

Модульная ферма для 
выращивания грибов 

выращивание грибов в оптимальных 
климатических условиях 

«Сити-Фермер» 

Система мониторинга и 
контроля ферм 
аквакультуры 

поддержание необходимого 
количество запасов корма, 
прогнозирование объемов 
производства и финансового 
результата производителя 

К2Тех 

Интеллектуальная система 
гидропоники для ферм 
вертикального типа 

Полная автоматизация процесса 
выращивания зелени, трав, овощей, 
фруктов и ягод 

HealthyGarden(ООО 
«Городские 
агротехнологии») 

Крупная промышленная 
вертикальная ферма 

производить зелень для жителей 
Москвы на минимальной площади 

«Городские теплицы» 

2. ТОЧНОЕ ЗЕМЛЕДЕЛИЕ 

Мобильная автономная 
агрометеостанция по 
подписке 

понять фактическую погоду в поле, 
отличающуюся от описываемой 
синоптиками 

 

 

ООО «Нотос» 

Реализованные проекты ИИ  
в АПК России 

 

Контролируемая 
среда 

Точное земледелие 

  

Роботы  
и беспилотники 

Большие данные  
(Big Data) 

  

Интернет вещей  

  

Информационные проекты Технологические проекты 
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Система Задача Разработчик 

Система спутникового 
мониторинга земель 

понять состояние пахотной земли, 
при этом существенно сократив 
расходы на геодезические работы 

«Ростелеком», 
СКАНЭКС, 
«Агродозор» 

Нейросеть для разработки 
стратегии и удобрения 
растений 

оперативно отслеживать состояние 
растений и защищать их от болезней 

«ИнноГеоТех» и 
Университет 
Иннополис 

Pixel.ai - Платформа 
нейросетевого анализа 
спутниковых снимков 

инвентаризация и контроль 
использования с/х угодий 

АО «Терра Тех» 
(входит в 
госкорпорацию 
«Роскосмос») 

Интеллектуальная система 
дифференцированного 
полива 

равномерно увлажнять почву и 
экономить воду 

К2Тех 

3. РОБОТЫ И БЕСПИЛОТНИКИ 

Система прогнозирования 
болезней растений 

предсказать маршрут и динамику 
распространения заболеваний 

DCS 

Аэрофотосъемка 
для вычисления 
спектральных 
характеристик листьев 
растений 

научиться определять 
характеристики почв по листьям 
растений 

«Агрофирма КРиММ» 
и УК «Агроинтел» 

Робот для работы в поле выявить и уничтожить сорняки, 
определить болезни на ранней 
стадии 

«ЭРлаб» 

Беспилотные комбайны и 
трактора 

снизить влияние человеческого 
фактора на работу сельхозтехники 

CognitiveTechnologies 

Робот для постоянного 
мониторинга и ухода за 
животными 

повысить уровень содержания 
животных, не допустить их болезни 
и как следствие повышенную 
смертность в условиях дефицита 
кадров 

«Агробит» 

4. БОЛЬШИЕ ДАННЫЕ 

Программа подбора сортов 
винограда для земельных 
участков 

оценить земельные участки на 
пригодность под посадки винограда 

TerroirConcept 

Система 
интеллектуального выбора 
культур и определения 
времени для посева 

исключить истощение почвы и 
потерю урожая из-за неверного 
решения с выбором культур 

DCS 

Система формирования 
урожая 

собирать урожая сколько нужно, а не 
сколько получится 

«АистАгро» 

Система прогнозирования 
структуры поголовья скота 

подобрать оптимальный момент для 
перевода коров в нужное стадо 

DCS 

Сервис агрегации данных 
полевых метеостанций 

дать точный прогноз погоды и 
предупредить об опасных 
природных явлениях 

«ЭР-Телеком 
Холдинг», 
«Информационные 
системы и сервисы» 
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Система Задача Разработчик 

5. ИНТЕРНЕТ ВЕЩЕЙ 

Система учета кормов для 
животных и птицы 

снизить уровень потерь кормов при 
производстве 

К2Тех 

Интеллектуальная 
роботизированная ферма 

обеспечение регулярного кормления 
и доения, снижение стресса у 
животных 

ООО «Маслов» 

Цифровая система 
содержания свиней 

уменьшение числа контактов 
животных с человеком для 
повышения биобезопасности 

Сибагро», 
«Агродозор», 
«Ростелеком», «НСА» 

Интеллектуальный сервис 
управления IoT-

устройствами, 
мониторинга, сбора, 
обработки и анализа 
данных 

разработка системы управления 
сельскохозяйственным 
предприятием на базе использования 
интернета вещей 

Холдинг «АЛАН-ИТ», 
Компания «ЭР-

Телеком Холдинг» 

Система видеоаналитики 
эффективности работы 
персонала 

контролировать профессионализм 
икачество работы персонала 

«Коннектом-сервис», 
«Матллер» 

 

Из внедренных отечественных решений с использованием ИИ в близких к 
задачам мелиорации стоит отметить следующие проекты: 

- «Интеллектуальную систему дифференцированного полива», решающую 
задачу равномерного увлажнения почвы и экономии поливной воды, компании 
ООО «К2Тех». Система функционирует следующим образом. Датчики, 
смонтированные на машинах для полива и буксирующих их технике, собирают 
сведения о влажности почвы и температуре воздуха на отдельных участках. 
Собранные данные позволяют добиться равномерного увлажнения почвы по 
всей площади участка (в качестве альтернативы принципа равного расхода воды 
на квадратный метр). ИИ также анализирует сведения, собранные за длительный 

период времени, для прогнозирования урожайности культур [9]. 

- Систему «Нейросеть для разработки стратегии и удобрения растений», 
решающую задачу оперативного отслеживания состояния растений и защиты их 
от болезней. Разработчики решения компании «ИнноГеоТех» и «Университет 
Иннополис». С помощью ИИ система производит многофакторный анализ 
состояния участка, для которого учитываются состояние почвы, климатические 
условия, рельеф местности, показатели продуктивности, севооборот, 
урожайность и «ретроспективные данные болезней». Данные сведения, в том 
числе заболевания растений, сервис определяет с помощью фотоснимков, при 
этом интеллектуальная система способна распознать более сотни растений за 
менее чем десять минут [9]. 

Перспективы использование ИИ в мелиоративных ИАС  
Согласно мировому опыту одно из приоритетных направлений использования 

методов и способов ИИ в теории и практике мелиоративной области АПК 
связано с управлением водными ресурсами. Искусственный интеллект 
предполагается использовать для управления водными ресурсами, оптимизации 
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работы водохозяйственной инфраструктуры и продвижения устойчивых практик 

агропроизводства на орошении [12]. 
ИИ, анализируя огромные объемы данных и предоставляя точные прогнозы и 

аналитическую информацию, может помочь с решениями вопросов 
регулирования дефицита воды. Алгоритмы машинного обучения, выполняя 
анализ многолетних данных о наличии воды, моделях ее использования и 
климатических условиях, перспективны для прогнозирования дефицита воды. 
Эта информация может помочь в упреждающем планировании и реализации 
водосберегающих мер, позволяющих более эффективно использовать водные 
ресурсы.  

Искусственный интеллект способен облегчить мониторинг систем водоподачи 
в режиме реального времени, позволяя на ранней стадии обнаруживать утечки 
или отклонения от нормы, тем самым сводя к минимуму потери воды. В 
условиях стареющей инфраструктуры водохозяйственного комплекса ИИ может 
помочь оптимизировать операции и техническое обслуживание водопроводящей 
сети и сооружений. Интегрируя датчики и устройства Интернета вещей, 
искусственный интеллект может непрерывно отслеживать состояние водной 
инфраструктуры, выявляя потенциальные сбои или неэффективность 
функционирования.  

Алгоритмы прогнозирующего технического обслуживания могут 
анализировать данные из различных источников, таких как показания датчиков, 
сведения о техническом обслуживании и погодные условия, чтобы предвидеть 
сбои инфраструктуры и определять приоритетность мероприятий по 
техническому обслуживанию. Такой упреждающий подход может продлить срок 
службы инфраструктуры, сократить время простоя и повысить надежность 
мелиоративных систем. 

Кроме того, искусственный интеллект обеспечивает внедрение устойчивых 
методов управления водными ресурсами. Анализируя данные об использовании 
воды, алгоритмы искусственного интеллекта могут выявлять закономерности и 
аномалии, что позволяет разрабатывать целенаправленные стратегии сохранения 
водных ресурсов. ИИ также может способствовать оптимизации процессов 
очистки воды, обеспечивая эффективное использование ресурсов и снижая 
воздействие очистных сооружений на окружающую среду. Кроме того, системы 
на базе ИИ могут помочь в выявлении и мониторинге источников загрязнения, 
помогая в раннем выявлении инцидентов, связанных с загрязнением воды, и 
смягчении их последствий. 

Стоит отметить, что потенциал ИИ в управлении систем мелиорации не 
ограничивается только техническими аспектами. ИИ также может играть 
решающую роль в поддержке решений и формировании политики в части 
глобального развития мелиоративной деятельности. Анализируя сложные 
множества данных, моделируя различные сценарии, ИИ предоставляет 

государственным органам и управляющим организациям ценную информацию 
для руководства по принятию научно-обоснованных решений. ИИ может помочь 
оценить влияние различных стратегий управления и последствия компромиссов, 
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что и послужит основой для разработки надежной и основанной на фактических 
данных политики в области мелиоративного сектора отечественного АПК. 

Выводы 

Проведенный обзор нормативно-правовой базы и внедренных решений в 
сфере проектов с использованием ИИ в АПК России позволяет сделать 
следующие выводы: 

1. В мелиоративной отрасли РФ пока отсутствуют действующие 
масштабные интеллектуальные информационно-аналитические системы. 

2. Существующие разработки в сфере АПК показали свою эффективность в 
решении локальных задач с использованием ИИ. 

3. Успешный опыт реализации проектов в АПК России позволяет сделать 
вывод об обоснованности разработки и внедрения ИАС в мелиорации. 

4. Важным аспектом реализации данного направления исследований 
представляется разработка методического и специализированного 
программного обеспечения. 
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Аннотация. В статье приведены математические зависимости для составления 

программы оценки запаса сортиментов, имеющих наибольший цилиндрический объем 
древесины бревен. Установлено, что для каждого отдельного ствола в зависимости от его 
высоты существует одна определенная комбинация допустимых длин бревен, при которой их 
цилиндрический объем достигает наибольшей величины. 

Исходным материалом для вычисления служат данные таксационных измерений на 
пробных площадях, они позволяют установить для каждого ствола границы длин 
сортиментов, наиболее полно приближенных к цилиндрической форме. 
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Annotation.The article presents mathematical dependencies for creating a program for estimating 

the stock of assortments that have the largest cylindrical volume of log wood. It has been established 

that for each individual trunk, depending on its height, there is one specific combination of 

permissible log lengths, at which their cylindrical volume reaches its greatest value. 

The initial material for the calculation is the data of taxation measurements on trial plots; they 

make it possible to establish for each trunk the boundaries of the lengths of assortments that most 

closely approximate the cylindrical shape. 


