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ЗАКОНОМЕРНОСТИ РАСПРЕДЕЛЕНИЯ РЕСУРСОВ 
РЕЧНОГО СТОКА В КАЗАХСТАНЕ

А ннотация. Построены карты распределения естественного модуля стока за многолетний период и про­
гнозной оценки распределения речного стока с учетом изменений климата на 2025-2029 гг. На основе карт 
проведен анализ закономерностей пространственного распределения возобновляемых водных ресурсов по 
территории Казахстана за многолетний период и на ближайшую перспективу (2025-2029 гг.) в условиях 
изменения климата.
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В вед ен и е . Республика К азахстан  относится к наименее водообеспеченны м  государствам  в 
Ц ентральной  А зии. О строта проблем ы  водообеспечения К азахстан а обусловлена ограниченностью  
располагаем ы х водны х ресурсов, неравном ерностью  распределения и х  по территории, зн ачи тель­
ной  изм енчивостью  во врем ени. Е сли говорить о речн ом  стоке, то его направленны е изм енения 
обусловливаю тся не только клим атическим  ф актором , но и антропогенны м и воздействиями.

В связи  с этим  изучение законом ерности  распределен ия возобновляем ы х водны х ресурсов по 
территории  республики, которы е являю тся главны м  источником  чистой  воды , очень актуально. В 
последние годы  проблем а оцен ки  возобновляем ы х водны х ресурсов носит чрезвы чайно остры й 
соци альн ы й и  политический характер. Э то обусловлено возрастанием  роли  антропогенн ы х ф акто­
ров, связанны х с водопотреблением  населения, пром ы ш ленности , сельского хозяйства как  Р еспуб­
лики  К азахстан , так  и  соседних стран, а  такж е изм енениям и глобального и регионального  климата.

М е т о д и к а  и с с л е д о в а н и я . Д ля построения карт стока использовались среднем ноголетние ве­
личины  стока репрезентативны х гидрологи чески х постов (I'l I) и  полученны е н а  основе и х  анализа 
региональны е зависим ости  м одуля стока от средневзвеш енной вы соты  водосбора q = f(H ).

П ост роение региональны х кривы х зависим ост ей q = f  (Нср. вз)■ Н а  основе использования сред ­
нем ноголетних величин стока воды  за  1974-2015 гг. построены  кривы е зависим ости  стока от 
ф изико-географ ических факторов. Ф изико-географ ические факторы , как  известно, вы ступаю т в 
качестве трансф орм аторов атм осф ерной влаги  в речн ой  сток. Н есм отря н а  слож ность влияния 
характера зем ной поверхности  н а  образование поверхностного  стока, м ож но вы делить основны е 
факторы: ориентация горны х склонов относительно господствую щ и х в регионе влагонесущ их 
атм осф ерны х масс, а  такж е вы сота местности . Э ти показатели  даю т достаточно прием лем ое на 
практике представление о среднем ноголетних характеристиках  стока рек.

Ф актор ориен таци и  горны х склонов к  влагонесущ им  атм осф ерны м  м ассам  учтен  н а  основе вы ­
делен ия гидрологи чески х районов. Т акие зависим ости  достаточно явны  в условиях, когда  горные 
склоны  в больш ей степени совпадаю т с генеральной ориен таци ей  горного региона. С лабая зави ­
сим ость стока от средней  взвеш ен ной вы соты  наблю дается для м алы х водосборов, располож ен ны х 
н а  склонах  отдельны х предгорны х возвы ш енностей, не обращ енн ы х непосредственно к  влагоне- 
сущ им  м ассам .

Т акж е необходим о отм етить, что  кривы е зависим остей  построены  н а  основе дан н ы х ГП, р ас ­
полож ен ны х в зоне ф орм ирования, и  ниж ние границы  кривы х, т.е. нулевое значения стока, п олу­
чены  на основе детального  ан ализа условий  ф орм ирования стока и экстраполяци и  зависим остей.

Законом ерности  изм енения средней  м ноголетн ей  величины  стока в зависим ости  от у п ом ян у­
ты х  ф акторов зем ной поверхности  достаточно пригодны  для построения карты  стока для неизу­
чен н ы х или  недостаточно изученн ы х водосборов.



П ост роение карт ы  среднем ноголет него стока. П роведение изолиний основано на полож ении
о том , что среднем ноголетний сток при относительном  постоянстве характера зем ной поверхности  
является  ф ункцией преим ущ ественно кли м атических ф акторов, им ею щ и х зональное распреде­
ление.

В равни нны х рай он ах  зональность носи т ш иротны й характер, а  в горны х -  вы сотны й. П ри 
ш иротной  или географ ической  зональн ости  территориальное распределение стока более плавное, 
чем  при  вы сотном , и  отнесение характеристики  стока в створе к  геом етрическом у центру вод о­
сбора вполне правом ерно. В горны х условиях геом етри чески й центр не всегда  равнозн ачен  центру 
тяж ести  водосбора. Здесь сток с единицы  площ ади, располож ен ной  н а  различны х вы сотах, отли ­
чается  кратно, и  центр тяж ести  больш е соответствует средн евзвеш енн ой вы соте водосбора [1].

Т аким  образом , средн ем н оголетни й сток (q, м одуль стока) каж дого бассейн а отнесен  к  гори ­
зонтали, соответствую щ ей средневзвеш енной вы соте водосбора в горны х районах, и  к геом ет­
рическом у центру  в равни нны х районах. Н е использовались для  построения карт м атериалы  по 
п редгорны м  м алы м  водотокам , сток которы х в значительной м ере определяется азональны м и 
ф акторами. Д алее изолинии корректировались на основе ф актических дан ны х по ГП , прощ е 
говоря, сравнивались ф актическая и полученная на основе карты  величины  стока для конкретного 
изученного водосбора. П ри превы ш ении и х  с разни цей  10 %  дополнительно изучались особен н ос­
ти  рельеф а, орограф ии, ориентации горны х склонов относительно влагонесущ их масс, поступаю ­
щ их в данны е регионы  в основном  с северо-запада. Затем  проведены  корректировки  изолиний.

О б су ж ден и е  р е зу л ь т а т о в . Р аспределение ресур со в  р ечн о го  ст ока в К азахст ане. П ростран ­
ственны е изм енения такого  динам ичного  природного  процесса, как речн ой  сток, особо слож ны . 
К ак известно, зем ной поверхности  свойственно зональное распределение при родн о-клим атических 
ком понентов. О дной из сам ы х типи чн ы х и главны х ф изико-географ ических законом ерностей  
горны х территорий  является вы сотно-зональное систем ное и х  распределение [2].

Ш иротная зональность как  ф изико-географ ическая законом ерность четко проявляется лиш ь на 
равни нны х территориях. В горах  слож ное чередование хребтов разного простирания и м еж горны х 
впадин является причиной различий  клим атического  реж и м а не только по ш ироте и долготе, но и 
по вы соте. К лим ат через рельеф  наклады вает свой отпечаток н а  ф орм ирование стока воды  рек 
(рисунок 1).

В соответствии  с условиям и ф орм ирования наибольш ие ресурсы  речного стока ф орм ирую тся в 
вы сокогорны х рай он ах  ю га и ю го-востока К азахстана. Н аибольш ие значения стока скон центри­
рованы  в среднегорье У ральских хребтов и цен тральны х район ах  С ары арки. П очти  безводны м и 
являю тся пусты нны е и полупусты нны е зоны  К азахстана, которые простираю тся от П рикаспийской 
ни зм енности, вдоль песков М ойы нкум  и побереж ья оз. Балкаш . Такж е областям и низкого значения 
речного стока являю тся участки  С еверо-К азахстанской равнины . Хотя дан ны й район  находится в 
более увлаж ненном  районе, основная часть влаги трати тся на заполнение м елких  озер и н а  под­
зем ны е воды.

С ток в рай он ах  недостаточного увлаж нения Ц ентрального  и С еверного К азахстана ум ен ь­
ш ается с увеличен ием  площ ади  водосбора, такж е сущ ественное влияние оказы вает уклон  водо­
сбора. П ри  прочих равны х условиях, чем  больш е значение коэф ф ициента стока, тем  м еньш е потери 
в пределах  водосбора н а  испарение и ф ильтрацию  [3]. Д алее представлены  законом ерности  р а с ­
пределения стока по водохозяйственны м  бассейнам  К азахстана.

А рало-С ы рдариинский  ВХБ. О бщ ая картин а распределен ия среднем ноголетнего годового 
стока этого  В Х Б в основном  хорош о соответствует распределению  норм ы  годовы х сум м  осадков. 
П оследние, в свою  очередь, зависят от вы сотного полож ения и  доступн ости  отдельны х районов 
бассейн а влагоносны м  воздуш ны м  массам . Бассейны  рек, находящ иеся н а  наиболее увлаж нен ны х 
склонах  пери ф ерий ны х горны х хребтов, благоприятно ориен ти рован ны х по отнош ению  движ ения 
влагоносны х воздуш ны х масс, отличаю тся повы ш енной удельн ой  водоносностью . С другой  сторо­
ны , бассейны  рек  внутренней  части  горной страны , в которую  затруднено проникновение влаж ны х 
воздуш н ы х м асс, им ею т относительно низкую  удельную  водоносность.

Д ля всех  гидрологи чески х районов А рало-С ы рдариинского В Х Б характерно постепенное 
увеличение речного стока по вы соте м естности , на м аксим альны х вы сотах  им ею т м есто н аи бо­
лее благоприятны е условия для ф орм ирования стока. Сток рек  региона закономерно ум еньш ается с



Рисунок 1 -  Среднемноголетний сток

востока н а  запад у  х ребта  Каратау. В бассейн ах  рек  северо-западн ы х склонов хр. К арж антау, с 
интервалом  вы сот от 1100 до 2500 м , м одуль стока достигает м аксим альн ы х величин (более 
15 л/с-км2) по всем у водосборном у бассейну А рало-С ы рдарии нского  ВХБ. В остальн ы х район ах  
этого  В Х Б м одуль стока не превы ш ает 10-15 л/с-км2.

Балкаш -А лакольский  ВХБ. С редний годовой сток рек  этого В Х Б изм еняется от 0 до более 
30 л/с-км2. Н аиболее вы сокой удельной водоносностью  характеризую тся ю го-западны е склоны  хр. 
Тарбагатай, где сток дости гает  2 5 -3 0  л/с-км2, западны е склоны  Ж еты су А латау -  более 30 л/с-км2 
и центральная часть северного склона И ле А латау -  до 15-25 л/с-км2. У казанны е районы  наряду со 
значительны м и абсолю тны м и вы сотам и им ею т благоприятную  ориентацию  и свободны й доступ  
для  проникновения влаж ны х воздуш ны х масс.

В лияние защ ищ ен ности  водосборов н а  удельную  водоносность рек  мож но показать н а  п р и ­
мере рек  Ж еты су Алатау, охваты ваю щ его бассейны  рек  Тентек, Л епсы , Биен и К ы зы лагаш . 
В еличина годового стока по м ере продвиж ения с востока на запад  при  той  же средней высоте 
ум еньш ается. П редставляется, что одна из основн ы х причин такого явления заклю чается в разл и ч ­
ной  степ ени  защ ищ ен ности  бассейнов указан ны х рек  поперечны м и по отнош ению  к направлению  
движ ени я влагоносны х воздуш ны х масс хребтам и. Так, влаж ны е массы , преж де чем  проникнуть в 
верховье рек  А ксу и  Биен, долж ны  перевалить три  передовы х хребта, вы сота которы х дости гает  
3500 м, в то врем я как  верховья рек  Т ентек и Л епсы  защ ищ ены  лиш ь двумя хребтам и  с вы сотами, 
не превы ш аю щ им и 2000 м. Бассейн  р. К иш и А лм аты , располож енны й на северном  склоне ц ен т­
ральн ой  части  И ле А латау и  откры ты й для вторж ения влаж ны х масс, характеризуется повы ш енной 
удельной водоносностью  по отнош ению  к бассейну р. Ш ары н, защ ищ енном у отрогам и  Ж еты су и 
И ле А латау и хр. К етмень. Н аим еньш ие значения годового стока при  средней вы соте 2000 м 
наблю даю тся в бассейне р. Текес -  15 л/с-км2, которы й характеризуется неблагоприятны м и усло­
виям и увлаж нен ности  как в отнош ении ориентации, так  и  в отнош ении защ ищ енности .



В равни нной  части  Балкаш -А лакольского  В Х Б, как  правило, сток рассеивается. Реки  С е­
верного П рибалкаш ья обладаю т наим еньш ей удельной водоносностью , сток колеблется от 0 до
0,5 л/с-км2.

Ш у-Таласский ВХБ. В Ш уской долине характер распределения среднего стока различен  для 
левобереж ны х (основны х) и  правобереж ны х притоков р. Шу. С еверны е склоны  К иргизского А латау 
хорош о доступны  идущ им  с запада и северо-запада влаж ны м  воздуш ны м  потокам , поэтом у водо­
н осн ость рек  этих  склонов значительно вы ш е, чем  верховий р. Шу. П ри этом  вы является сво е­
образная особен ность распределения среднего стока на протяж ении всего хребта, связанная с 
различной  доступн остью  отдельны х его частей  воздуш ны м  м ассам , а  такж е с вы сотны м  поло­
ж ен ием  водосборны х бассейнов. Так, реки  край них западны х отрогов К иргизского А латау при 
средн их вы сотах, равны х 2 0 9 0 -2 3 7 0  м, им ею т модули стока до 10 л/с-км2. В одоносность рек  сред­
ней  части  северного склона К иргизского хребта  сравнительно ниж е. Это объясняется, по-видимому, 
тем , что воздуш ны е массы , продвигаясь с запада на восток по генеральном у направлению  вдоль 
хребта, частично разгруж аю т запасы  своей  влаги  на сравнительно вы соких водосборах  западной 
части  бассейна, зани м аю щ их передовое полож ение по отнош ению  к этим  воздуш ны м  массам . В 
относительно более низкие водосборы  таких  рек, как К аракы стак и М ерке, воздуш ны е м ассы  
приходят значительно обедненны м и влагой.

В одосборы  правобереж ны х притоков Ш у, стекаю щ их с ю го-зап адны х склонов относительно 
низкого Ш у-И лейского водораздела, благодаря своем у передовом у полож ению  получаю т ко л и ­
чество  осадков, почти  одинаковое с район ом  западной части  северного склона К иргизского А латау. 
П ри  средн их вы сотах  водосборов, равн ы х 9 6 0 -2 5 3 0  м, м одули стока рек  составляю т соответ­
ственно 1 ,2-4 ,8  л/с-км2. С продвиж ением  далее н а  восток влаж ны е воздуш ны е м ассы  задерж и ­
ваю тся сходящ им ися на востоке Ш уйской  долины  довольн о вы соки м и хребтам и  И ле и К унгей 
А латау.

В обособленны х орогидрограф ически х район ах  этого бассейн а (Т аласская д о ли н а  и северо­
восточны е склоны  хребта  К аратау) осадков вы падает значительно м еньш е, чем  в Ш уской  долине, 
вследствие чего ф орм ирую щ иеся здесь реки  характеризую тся относительно пон иж ен ной вод о­
носностью . Б ольш ая часть рек  северны х склонов Таласского А латау  при средн их  вы сотах  водо­
сборов, равны х 5 8 0 -1 0 8 0  м, им еет м одули среднего стока 1,2—5,9 л/с-км2.

Е рт исский  ВХБ. С лож ное орограф ическое строение и  связанны е с этим  особен ности  увлаж ­
нения территории  атм осф ерны м и осадкам и определяю т значительную  контрастность характерис­
ти ки  водоносности  рек. Н аибольш ей  водоносностью  (более 50 л/с-км2) характеризуется вы соко­
горная зона верховья р. К аты нсу.

Б лагодаря значительной увлаж нен ности  Западного А лтая годовой  сток достигает 3 0 -5 0  л/с-км2 
н а  обш ирны х территориях бассейнов рек  У ба, У льби, Тургы сы н. В ы соким  стоком  (до 30 л/с-км2) 
характеризую тся районы  вы сокогорны х зон  бассейнов р ек  К урш им  и С ары м сакты .

Значительно м еньш ей водоносностью , по сравнению  с правобереж ьем , характеризуется  лево­
береж ье р. Ертис. Н аибольш его  значения (до 15 л/с-км2) достигает годовой  сток в районе хр. 
С ауы р, где им еет м есто небольш ое оледенение.

Н а  К албинском  хребте м аксим альн ы й сток составляет около 10 л/с-км2. Н аиболее низким  
стоком  характеризуется Зайсанская котловина, равнинное П риертисье и К азахски й м елкосопочник, 
где в результате недостаточного увлаж нен ия и  больш их потерь н а  испарение сток ум еньш ается до
0,5—0,1 л/с-км2, а  в отдельны х район ах  практически  сниж ается до нуля.

Е сильский ВХБ. Его территория относится  к районам  недостаточного увлаж нения, что  в свою  
очередь влияет на ф орм ирование поверхностного стока. П очти  все водотоки  бассейна получаю т 
питание лиш ь весной, при снеготаянии. П осле спада половодья они пересы хаю т, за  исклю чением  
им ею щ и х при ток грунтовы х вод. А нализ условий  ф орм ирования стока в бассейне р. Е силь показал, 
что относительная водность м алы х водотоков, как правило, вы ш е по сравнению  со стоком  средних 
рек. Реки  бассейна характеризую тся низким и м одулям и стока. Распределение поверхностного 
стока по бассейну вы раж ается ярко вы раж енны м  м иним ум ом . В ерховье р. Е силь и правобереж ны е 
при токи  характеризую тся м одулям и стока 0 ,5 -1  л/с-км2, основная часть водосбора -  0 ,3 -0 ,5  л/с-км2, 
особенно низкие м одули стока наблю дается в ю ж ной части  бассейна.



Ж айы к-К аспийский  ВХБ. Его территория относится к  район ам  недостаточного увлаж нения, 
характеризую щ и м ся м алы м  количеством  осадков и  больш им и величинам и испарения, в связи  с 
этим  реки  бассейн а маловодны .

Р аспределение среднем ноголетнего стока соответствует в основном  изм енению  кли м атичес­
ки х ф акторов и характеризуется общ им  убы ван ием  с севера н а  ю г в связи  ум еньш ением  количества 
осадков и увеличением  испарения. С ущ ественное изм енение в зональное распределение вносит 
рельеф , благодаря котором у к горны м  район ам  приурочены  более вы сокие значения стока.

Н аибольш ее значение стока наблю дается на западны х склонах  ю ж ны х отрогов У ралтау. Н а 
м алы х реках  бассейн а в верховьях  рек  Т ерисбутак, А ктасты , К оксистек, К арабутак модуль стока 
достигает 3 -5  л/с-км2. К  востоку и н а  ю г сток ум еньш ается. М угалж арские горы , располож енны е 
ю ж нее У ралтау, вы зы ваю т некоторое повы ш ение стока. В ю ж ном  и  восточном  рай он ах  сток 
наименьш ий. Н изкий  сток 0 ,1 -0 ,25  л/с-км2 наблю дается в П рикаспий ской  низм енности  в низовьях  
р ек  Сагиз, Ойыл. Районы  п олуострова М ангистау  и плато У стирт, где вы падает наименьш ее 
количество осадков, м ож но рассм атривать как бессточны й район.

Н ура-С ары суский ВХБ. О н относится к  районам  резко вы раж енного недостаточного увлаж ­
нения. П оверхностны й сток здесь ф орм ируется главны м  образом  за  счет талы х снеговы х вод.

О собенностью  рек  Н ура-С ары суского  В Х Б является  ум еньш ение стока по и х  длине, что обус­
ловлено значительны м  количеством  бессточн ы х и врем енно дей ствую щ и х водосборны х площ адей. 
В одность рек  ум еньш ается с востока на запад, с севера н а  юг. М одуль стока м алы х водотоков 
больш е, чем  сток средн их рек. Зональное распределение стока в бассейне сущ ественно наруш ается 
под влиянием  рельеф а. В связи  с этим  изм енение стока по территории  в основном  определяется ее 
орограф ическим  строением .

В бассейне вы деляю тся два  рай он а  повы ш енного стока, при  этом  один из них располагается в 
западной  части, а  другой  -  в восточной. Н аиболее вы сокую  водоносность и м еет верховье р. Н ура, 
располож енное в восточном  районе, м аксим альн ы й м одуль стока нем ного превы ш ает 1 л/с-км2 и 
наблю даю тся в верховьях  рек  Ш ерубайнура, У лкен  К унды зды . П они ж енн ой водоносностью  
характеризую тся центральная часть бассейн а и бессточная впадина оз. К арасор. Н аим еньш ий сток 
наблю даю тся в ю ж ной части  бассейна, прилегаю щ ей к пусты не Бетпакдала.

Тобы л-Торгайский ВХБ. Рельеф  водосборов играет весьм а сущ ественную  роль в ф орм ировании 
стока, причем  с его влиянием  связаны  не только  условия снегонакопления, но в значительной мере 
и разм еры  потерь талы х вод в речн ом  бассейне. В неп осредствен ной связи  с характером  рельеф а, в 
частности  с вы сотой , находятся степень развития гидрограф ической  сети  на водосборе и уклоны  
поверхности. В бассейне реки  Т обы л изм енение м одуля стока по дли не реки  связано при  прочих 
равн ы х условиях с изм енением  рельеф а водосбора.

В рассм атриваем ом  районе рост площ ади водосбора означает увеличение доли  равни нны х 
участков с м нож еством  зам кн уты х пон иж ен ий и с неблагоп риятн ой для ф орм ирования и даж е 
тран зи та  стока геологией. Н еслучайно на ниж них участках  Ы ргы за, Т оргая, в конце концов, потери 
стока начинаю т преобладать над притоком , и  сток ум еньш ается и даж е совсем  теряется. Т аким  
образом , редукци я стока по площ ади «работает» и даж е для больш их площ адей  и, м ож ет быть, 
даж е больш е, чем  для  малых.

Т обы л-Т оргайский  В Х Б защ ищ ен У ральским  хребтом  от более влаж ного запада и находится 
под воздействием  пусты нь С редней  А зии. В связи  с небольш ой  величиной осадков и п реобла­
дан ием  равнинного рельеф а он характеризую тся низким  речн ы м  стоком . В следствие резкого 
ум еньш ения с севера н а  ю г снегозапасов и  увеличения засуш ли вости  в этом  ж е направлении 
прои сходит ум еньш ение густоты  гидрограф ической  сети  и  величины  стока.

Р аспределение среднего годового стока и м еет зональны й характер. Н а  равнинной части  тер ­
ритории  сток  убы вает с севера н а  ю г. Только в п редгорны х периф ерических, западной и  восточной 
областях  сток  увеличивается в связи  с повы ш ением  атм осф ерны х осадков и ум еньш ением  и сп а­
рения. Реш аю щ ее влияние н а  распределение среднего годового стока оказы ваю т зимние осадки. 
Распределение среднего стока повторяет в общ их чертах  распределение снегозапасов по терри ­
тории.

М аксим альны е значения м одуля стока наблю даю тся в верховьях  р ек  К аратогай , Сары Торгай, 
Ы ргы з, которы е доходят до 0 ,75 -1  л/с-км2. В бассейне им ею тся почти  бессточны е пространства,



охваты ваю щ ие, наприм ер, м еж дуречья А ят-У й. В одоносность р. Т обы л н а  участке вы ш е г. К оста- 
ная не увеличивается, несм отря н а  впадение на этом  участке ряда притоков (Уй, О баган  и др.).

П рогнозная оценка р а спределения  клим ат ического речно го  стока. П о результатам  
клим атического прогноза н а  2 0 2 5 -2 0 2 9  гг. вы явлено (рисунок 2), что водны е ресурсы  в РК  возрас­
тут  в пределах  нормы . Н а  равни нны х реках  Западного К азахстана, К азахского м елкосопочника, а 
такж е н а  реках  горно-ледн иковы х бассейнов Ю ж ного и Ю го-В осточного К азахстан а увеличение 
стока за  рассм атриваем ы й период более значительно.

И склю чение составляю т равнинны е реки  С еверного К азахстана, в частности  бассейн а реки 
Е силь, где идет повсем естное ум еньш ение стока по всем у бассейну.

Рисунок 2 -  Карта распределения климатического речного стока

А рало-С ы рдариинский  водохозяйст венны й бассейн. О ценка его водны х ресурсов с учетом  
возм ож н ы х изм енений клим ата показы вает, что изм енения водны х ресурсов относительно нормы  
соврем енного  ци кла водности  (1974-2015  гг.) незначительны  -  менее 6,5 %. В бассейнах  рек  сред ­
ней  части  ю ж ны х склонов хр. К аратау  и бассейне р. К елес ож идается увеличение клим атического 
стока, на реках  ю го-зап адны х склонов К аратау  наблю дается небольш ое ум еньш ение стока в 
п ределах  2%.

Ш у-Таласский водохозяйст венны й бассейн. В целом  по этом у бассейну клим атические изм е­
нения речного стока несущ ественны , отм ечается небольш ое увеличение стока рек относительно 
вы сокого и среднего значения в предгорной  зоне на северо-восточны х склонах  хр. К аратау и 
относительно невы сокого Ш у-И лейского  водораздела и гор К индиктас. Значительное ум еньш ение 
стока рек  наблю дается в северно западной  части  склона К иргизского хребта  в бассейне реки  Талас.

Б алкаш -А лакольский  водохозяйст венны й бассейн. С огласно полученны м  оценкам , по бассейну 
сток увеличится от 2,7 до 4,3% . В целом  прогнозны е оценки отличаю тся от значений за  м н ого ­
летн ий период незначительно -  в пределах  5 %. И склю чение составляет лиш ь сток рек С еверного 
П рибалкаш ья, где изм енения (увеличения) достигн ут 7 ,1 -1 0 ,2  %.



Е рт исский  водохозяйст венны й бассейн. Здесь наблю дается небольш ое колебание спада и 
п одъем а водности. П рогнозны е оценки  отличаю тся от норм ы  за  период наблю дений несущ ест­
венно -  в п ределах  6 %.

Е сильский водохозяйст венны й бассейн. А нализ результатов с использованием  клим атических 
сценариев и гидрологических расчетов показы вает, что за  прогнозируем ы й период следует 
ож идать ум еньш ения водны х ресурсов в больш ей части  бассейна реки  Есиль в среднем  от 0,56 до 
9,59 %. И  только в крайней  восточной ч асти  -  в бассейне реки  С илеты  наблю дается небольш ое 
увеличение стока водны х ресурсов.

Тобы л-Торгайский водохозяйст венны й бассейн. А нализ результатов, полученны х с и сп ользо­
ванием  кли м атических сценариев, показы вает, что в 2 0 2 5 -2 0 2 9  гг. следует ож идать повсем естное 
значительное увеличение водны х ресурсов более чем  в 2 р аза  по всем у бассейну реки  Т обы л в 
среднем  до 62,8 %.

Н ура-С ары суский водохозяйст венны й бассейн. П о прогнозам  следует ож идать значительное 
повы ш ение водны х ресурсов в бассейне реки  Н ура в средн ем  от 41,71 %  и значительное увели че­
ние в ее верховьях, располож ен ны х на северо-западе С ары арки , и  в верховьях  рек  Ш ерубайнура, 
А щ ы су, а в бассейне реки  С ары су ож идается значительное ум еньш ение водны х ресурсов в среднем  
от 22 до  69 %.

Ж айы к-К аспийский  водохозяйст венны й бассейн. С учётом  возм ож н ы х изм енений кли м ата за 
период 2 0 2 5 -2 0 2 9  гг. прогнозируется общ ее увеличение среднем ноголетнего стока на 49,70 %  по 
бассейну. Рост стока будет наблю даться в западны х и северны х частях  бассейна. К  востоку  и на ю г 
величина стока ум еньш ится. Н а  реках, располож ен ны х ю ж нее М угалж арски х гор, в ни зовьях  рек 
С агиз, Ж ем  и в крайне восточны х рай он ах  территории, наблю дается значительное сниж ение стока. 
Н ебольш ое ум еньш ение стока отм ечается и  в северо-восточном  районе бассейна, в бассейн ах  рек 
Ы ргы з, Ор и  восточной части  реки  Елек.

П о результатам  исследования ож идаем ы е клим атические водны е ресурсы  м естного стока к 
2025 году составят 64,4 км 3, сум м арного стока -  129 км 3. О тносительно п ери ода 1974-2015 гг. о ж и ­
дается  рост м естного стока от 9,36 до 12 %. Н аибольш ее увеличение ож идается в Т обы л- 
Торгайском  В Х Б (почти в 2 -3  раза), в Н ура-С ары суском  В Х Б (почти в 2 раза), в А рало- 
С ы рдариинском  В Х Б (до 27,4 %). У величение в ю го-восточны х и восточны х регионах  республики 
(Ш у-Т аласский, Балкаш -А лакольский, Е ртисский В Х Б) колеблется от 0,18 до 10,0 %.

З а к л ю ч е н и е . В ы явлены  законом ерности  пространственного  распределения возобновляем ы х 
водны х ресурсов. Т аким  образом , наибольш ей водоносностью  (более 50 л/с-км 2) характеризуется 
вы сокогорная зон а верховья р. К аты нсу Е ртисского водохозяйственного бассейна. Благодаря зн а­
чительн ой  увлаж ненности  годовой  сток  на реках  Западного А лтая  и западного склона Ж еты су 
А латау  составляет более 30 л/с-км 2. У казанны е районы  наряду со значительны м и абсолю тны м и 
вы сотам и  им ею т благоприятную  ориентацию  и свободны й доступ  для проникновения влаж ны х 
воздуш н ы х масс. Н аиболее низкий сток  наблю дается в П рикаспий ской  низм енности, где он  колеб ­
лется от 0 до 0,5 л/с-км 2. Районы  п олуострова М ангистау  и  плато У стирт, где вы падает наименьш ее 
количество осадков, м ож но рассм атривать как бессточны й район.

П рогнозны е оценки  речного стока на основе кли м атических сценариев свидетельствую т о том, 
что изм енения относительно норм ы  соврем енного ц и кла водности  (1974-2015  гг.) незначительны е, 
в пределах  точности  гидрологи чески х изм ерени й и расчетов. Д ля больш ей части  страны  наиболее 
вероятно незначительное увеличение стока рек  -  это горны е и вы сокогорны е районы  ю га и ю го- 
востока, что  находятся в п ределах  его естественной изм енчивости. В равни нны х регионах  Ц ен т­
рального  и Западного К азахстана, по всей  вероятности , будет наблю даться значительное у вел и ­
чение водности . Единственное исклю чение -  это  сток  рек  Е сильского водохозяйственного  б ас­
сейна, где ож идается значим ое ум еньш ение стока. Т аким  образом , естественны й сток  в ближ айш ей 
перспективе будет колебаться от 5 до 10 %  около м ноголетней  нормы.

И сследовани я вы полнены  в рам ках  п роекта №  0118РК 01222 «Рациональное использование 
водны х ресурсов при увеличен ии  площ адей  регулярного  и  лим анного  орош ения по всем  водо­
хозяйственны м  бассейнам  Р еспублики К азахстан  до 2021 года», по програм м е «Н аучн о-техн о­
логическое обоснование по раци ональном у использованию  водны х ресурсов при увеличении 
площ адей  регулярного  и лим анного орош ения по всем  водохозяй ствен ны м  бассейн ам  Республики



К азахстан  до 2021 года». М ероприятие «О ценка и прогноз еж егодно возобновляем ы х водны х 
ресурсов, возм ож н ы х к использованию  для  целей  орош ения по водохозяйственны м  бассейнам  
Республики К азахстан». П ри  расчете водны х ресурсов отдельны х В Х Б такж е участвовали  со ­
трудн ики  лаборатории  водны х ресурсов А О  «И нститут географ ии и водной  безопасности» 
М ы рзахм етов А. Б., К улебаев К. М ., Загидулли на А. Р ., Баспакова Г. Р.
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КАЗАКСТАНДА 0 З Е Н  А Г Ы Н Ы  РЕС У РС Т А РЫ Н ЬЩ  ТАРАЛУ ЗА Ц Д Ы Л ЬЩ ТА РЫ

А ннотация. Кепжылдык кезендеп аFындыныц табш и модулшщ таралу картасы жэне 2025-2029 жыл- 
дарFа арналFан климаттын езгеруш ескере отырып, езен аFындысынын таралуынын болжамды баFалау 
картасы жасалды. Карта негiзiнце кепжылдык жэне жакын келешекте климаттын езгеруi жаFдайында (2025­
2029 жж.) Казакстан аумаFы бойынша жанартылатын су ресурстарынын кещ спкпк таралу зандылыктарына 
талдау жYргiзiлдi.

Туш н сездер: су ресурстары, езен аFыны, аFын нормасы, ж ергш кп  аFын, климат, су шаруашылыны 
алабы, аFынды Yлестiру.
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REG U LA RITIES OF D ISTRIBUTION OF R IV ER  RUNOFF RESOURCES IN KAZAKHSTAN

A bstract. Maps of the distribution of the natural runoff modulus for the long-term period and of the forecast 
assessment of the distribution of river runoff taking into account climate change for 2025-2029 were constructed. On 
the basis of the maps, provides the analysis of the regularities of the spatial distribution of renewable water resources 
over the territory of Kazakhstan for a long-term period and for the near future (2025-2029) under conditions of 
climate change.

K eyw ords: water resources, river runoff, flow rate, local flow, climate, water management basin, flow distri­
bution.
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