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О Б Щ И Й О Б З О Р Р А Б О Т 

З а д а ч е й г и д р о г р а ф и ч е с к о й с ъ е м к и о з е р а С е в а н я в л я л о с ь с о с т а в л е н и е 
т о п о г р а ф и ч е с к о й о с н о в ы д л я р а з р а б о т к и п р о е к т а и с п о л ь з о в а н и я о з е р а 
в и р р г и а ц и о н н ы х и э н е р г е т и ч е с к и х ц е л я х . 

В в р д у с л о ж н о с т и и с р а в н и т е л ь н о й д о р о г о в и з н ы р а б о т п о п р о м е р у 
г л у б и н , п е р в о н а ч а л ь н ы м п л а н о м , с о с т а в л е н н ы м в 1 9 2 8 г . , н а м е ч а л о с ь 
в ы п о л н е н и е п р о м е р а в т а к о м о б ъ е м е и с т а к о й п о д р о б н о с т ь ю , к о т о р ы е ; 
б ы л и б ы д о с т а т о ч н ы д л я с о с т а в л е н и я р а б о ч и х п р о е к т о в . В з н а ч и т е л ь -
н о й м е р е э т а ц е л ь д о с т и г н у т а , п о к р а й н е й м е р е в о т н о ш е н и и м о р ф о м е т -
р и ч е с к и х п о д с ч е т о в , к о т о р ы е н е м о г у т с к о л ь к о - н и б у д ь с у щ е с т в е н н о 
и з м е н и т ь с я д а ж е в т о м с л у ч а е , е с л и б о л е е п о д р о б н ы й п р о м е р о б н а р у -
ж и т в п о с л е д с т в и и к а к и е - л и б о д е т а л и , у с к о л ь з н у в ш и е п р и п р о м е р е 
1 9 2 9 — 3 1 г г . О т л и ч и т е л ь н ы е ч е р т ы п о д в о д н о г о р е л ь е ф а в т о й м е р е , 

в к а к о й о н и д о л ж н ы у д о в л е т в о р я т ь т р е б о в а н и я м п р о е к т а , т а к ж е м о ж н о 
с ч и т а т ь в ы я с н е н н ы м и , з а и с к л ю ч е н и е м н е к о т о р ы х д е т а л е й , к а с а ю щ и х с я 
н а и б о л ь ш и х г л у б и н в - Н о р а д у з с к о м п р о л и в е и Б о л ь ш о м С е в а н е . С ъ е м к а , 
• б е р е г о в о й п о л о с ы , п р о и з в е д е н н а я в м а с ш т а б е 1 : 1 0 0 0 0 , п о т р е б у е т у т о ч -
н е н и я л и ш ь в р а й о н е г о л о в н ы х с о о р у ж е н и й . 

В п л о т ь д о 1 9 3 0 г о д а в п л а н о в о - х о з я й с т в е н н ы х о р г а н а х н е б ы л о 
т в е р д о й у с т а н о в к и п о в о п р о с у о б и с п о л ь з о в а н и и о з . С е в а н . Э т о о т р а -
з и л о с ь н а о б ъ е м е и н а п р а в л е н и и и с с л е д о в а т е л ь с к и х р а б о т С е в а н с к о г о 
Б ю р о , в ч а с т н о с т и н а о р г а н и з а ц и и г и д р о г р а ф и ч е с к и х р а б о т . Т о л ь к о п р и 
п о д д е р ж к е м ° е с т н ы х о р г а н о в и э н е р г и ч н ы х у с и л и я х в с е г о п е р с о н а л а 
с ъ е м к а ^ о з е р а , х о т я и с н е к о т о р ы м и с о к р а щ е н и я м и , б ы л а в ы п о л н е н а ' 
с в о е в р е м е н н о в с л е д у ю щ е й п о с т е п е н н о с т и . 

В а в г у с т е 1 9 2 8 г . п о с л е и с п ы т а т е л ь н ы х р а б о т п о п р о в е д е н и ю 
м а г и с т р а л и , с ц е л ь ю о б о с н о в а н и я с м е т н ы х и п л а н о в ы х с о о б р а ж е н и й , 
н а ч а л и с ь н и в е л и р о в о ч н ы е р а б о т ы д л я с в я з ы в а н и я н у л е й р е е к в о д о м е р -
н ы х п о с т о в , и д о н а с т у п л е н и я з и м ы б ы л о п р о н и в е л и р о в а н о 2 8 км м а г и -
с т р а л и о т с е л . О р д а к л у д о Ч у б у х л и н с к о й р а в н и н ы . К р о м е т о г о , б ы л и 
н а ч а т ы р а б о т ы п о о п р е д е л е н и ю г о р и з о н т а г р у н т о в ы х в о д в р а й о н е 
с е л . О р д а к л у и, н а к о н е ц , о п р е д е л е н о 7 т р и г о н о м е т р и ч е с к и х п у н к т о в . 
С о в м е с т н о с З а к а в к а з с к о й э к с п е д и ц и и А к а д е м и е й Н а у к С С С Р п р о и з в о -
д и л а с ь с ъ ё м к а М а з р и н с к о й р а в н и н ы . Р а б о т ы 1 9 2 8 г. в ы п о л н я л и с ь з а 
с ч е т э к о н о м и и к р е д и т о в в о ж и д а н и и у т в е р ж д е н и я н о в о й с м е т ы . Е с т е -
с т в е н н о , ч т о п р и о т с у т с т в и и с п е ц и а л ь н ы х к р е д и т о в н е б ы л о д о с т а т о ч -
н о г о т е х п е р с о н а л а и о б о р у д о в а н и я и р а б о т ы н о с и л и н е с к о л ь к о с л у ч а й -
н ы й характер. 

З а т я ж н а я в е с н а 1 9 2 9 г . п о з в о л и л а н а ч а т ь п о л е в ы е р а б о т ы л и ш ь 
в . и ю н е и к к о н ц у г о д а н е у д а л о с ь з а к о ч и т ь с ъ е м к у и п р о м е р М а л о г о 
С е в а н а , к а к э т о н а м е ч а л о с ь п о о б щ е м у п л а н у . Т р и а н г у л я ц и я б ы л а 
в ы п о л н е н а , н о м а г и с т р а л ь н ы е , с ъ е м о ч н ы е и п р о м е р н ы е р а б о т ы о х в а т и л и 
г л а в н ы м о б р а з о м з а п а д н о е п о б е р е ж ь е . Р а б о т а в ы п о л н я л а с ь 3 — 5 п а р -
т и я м и п р и о б щ е м с о с т а в е 5 — 8 и н ж е н е р о в и т е х н и к о в и 2 0 — 3 0 д е с я т -



н и к о в и р а б о ч и х . В ы п о л н я л и с ь в с е в и д ы р а б о т , к р о м е с у д о в о г о 
п р о м е р а . , 

В 1 9 3 0 г . ч и с л о п о л е в ы х п а р т и й б ы л о д о в е д е н о д о 9 п р и 11 и н ж . 
и т е х н и к о в и 5 0 д е с я т н и к о в и р а б о ч и х . В в е д е н ы б ы л и н е к о т о р ы е с о к р а щ е -
н и я и у п р о щ е н и я , и з л о ж е н н ы е н и ж е . О д н о в р е м е н н о б ы л и п р и н я т ы м е -
р ы к п о д г о т о в к е к а д р о в н а м е с т е , а н е д о с т а в а в ш е е о б о р у д о в а н и е 
б ы л о п о л у ч е н о п у т е м д о в о л ь н о с л о ж н ы х с о г л а ш е н и й с д р у г и м и 
у ч р е ж д е н и я м и . О с е н ь ю р а б о т а п р и н я л а у д а р н ы й х а р а к т е р и д р у ж н ы м и 
у с и л и я м и в с е г о с о с т а в а в к р а й н е т я ж е л ы х у с л о в и я х б ы л а д о в е д е н а д о 
к о н ц а . В о т н о ш е н и и с у д о в о г о п р о м е р а , н а ч а т о г о л и ш ь в о к т я б р е , , 
о с т а л и с ь н е к о т о р ы е с о м н е н и я , к о т о р ы е и п р и ш л о с ь р а з р е ш а т ь 
в 1 9 3 1 г о д у . 

О б р а б о т к а Материалев, з а к о н ч е н н а я в декабре 1 9 3 1 г . , п р о и з в о -
д и л а с ь в Л е н и н г р а д е . Т в е р д ы й ш т а т с о с т о я л в с е г о из 3 — 4 лиц, 
а о с т а л ь н ы е с о т р у д н и к и в с и л у н е о б х о д и м о с т и были п р и г л а ш е н ы из 
д р у г и х у ч р е ж д е н и й , г л а в н ы м о б р а з о м д л я р а б о т ы в в е ч е р н и е часы. 

П р и т а к и х у с л о в и я х и п р и б о л ь ш о й с п е ш н о с т и р а б о т п о т р е б о в а -
л о с ь к р а й н е е н а п р я ж е н и е ' о т о с н о в н о г о к а д р а р а б о т н и к о в . 

В н у т р е н н е е с о д е р ж а н и е и к о л и ч е с т в о в ы п о л н е н н ы х р а б о т в и д н ы 
и з п о м е щ е н н о г о н и ж е п е р е ч н я . 

Т р и а н г у л я ц и я в ы п о л н я л а с ь с о в м е с т н о с Н а р к о м з е м о м С С Р А р м е -
н и и , п р и ч е м в с я р а б о т а п р о и з в е д е н а т р и а н г у л я ц и о н н ы м и п а р т и я м и Н К З 
п о д р у к о в о д с т в Ь м и ч а с т ь ю п р и л и ч н о м у ч а с т и и и н ж . Л о т о е в а . 

В ы с о т н а я б а з ^ н а у ч а с т к е Е л е н о в к а — Ч у б у х л ы о б е с п е ч е н а т о ч н о й 
Н и в е л и р о в к о й З а к а в к а з с к о г о Г е о д е з и ч е с к о г о У п р а в л е н и я , в ы п о л н е н н о й 
в 1 9 2 6 г . и н ж е н е р о м П о л о з о в ы м . 

М а г и с т р а л ь н ы е р а б о т ы п р о д о л ж а л и с ь в о б щ е й с л о ж н о с т и 1 5 м е с я -
ц е в . О с н о в н о й х о д , з а м к н у т ы й в о к р у г в с е г о о з е р а и - п р о в е д е н н ы й п о 
в о з м о ж н о с т и н е д а л е к о о т б е р е г а , и м е л п р о т я ж е н и е 2 3 1 , 3 3 км, о т н о ш е н 
н и е к д л и н е б е р е г о в о й л и н и и с о с т а в и л о 0 , 8 8 . Х о д б ы л р а з д е л е н н а 
4 1 у ч а с т о к , и з к о т о р ы х к а ж д ы й в о т д е л ь н о с т и п р и в я з ы в а л с я к т р и г о н о -
м е т р и ч е с к о й с е т и ; 5 т р и г о н о м е т р и ч е с к и х п у н к т о в с о в п а л о с в е х а м и 
м а г и с т р а л и , а в о с т а л ь н ы х с л у ч а я х п р о в о д и л и с ь п р и м ы ч н ы е х о д а -
О б щ а я д л и н а п р и м ы ч н ы х х о д о в д о с т и г л а 1 3 , 7 6 км; с р е д н я я д л и н а 
у ч а с т к а м а г и с т р а л и , с ч и т а я с п р и м ы ч н ы м х о д о м , с о с т а в и л а 6 , 1 км. 
С в е р х т о г о п р о в е д е н о 4 , 9 4 км в и с я ч и х х о д о в ; т а к и м о б р а з о м о б щ и й 
п е р и м е т р м а г и с т р а л ь н ы х х о д о в д о с т и г 2 5 0 , 0 3 км. 

У с т а н о в л е н о 6 4 7 в е х м а г и с т р а л и , и з к о т о р ы х 11*8 в в и д е ж е л е з о -
б е т о н н ы х з н а к о в , а о с т а л ь н ы е п р е д с т а в л я л и н а с е ч к и на* с к а л е . О б щ е е 
ч и с л о с т о р о н м а г и с т р а л и 6 3 4 ; с р е д н я я д л и н а с т о р о н ы 4 0 0 м. 

С ъ е м к а б е р е г о в о й п о л о с ы н а п р о т я ж е н и и 4 3 км п р о и з в е д е н а м е н -
з у л о й ( п л о щ а д ь 3 8 кв. км); о с т а л ь н а я ч а с т ь , 2 2 1 км, з а с н я т а т а х и м е -
т р и ч е с к и м с п о с о б о м ( п л о щ а д ь 2 8 кв. км). Ч и с л о т о ч е к г е о м е т р и ч е с к о й 
с е т и 8 6 ; д л я т а х и м е т р и ч е с к о й с ъ е м к и о п р е д е л е н о 2 4 0 т о ч е к о п о р н о 7 

с е т и . 
О б щ е е ч и с л о и з м е р е н н ы х г л у б и н —- 5 6 6 0 9 . П р и м е н я л и с ь п о ч т и 

в и д ы п р о м е р а : ш л ю п о ч н ы й п о с т в о р а м и з а с е ч к а м , ш л ю п о ч н ь ' 
с т в р р а м с о п р е д е л е н и е м с е к с т а н о м , ш л ю п о ч н ы й с о п р е д е л е н и е 
с т а н о м , с у д о в о й п о с т в о р а м и з а с е ч к а м , с у д о в о й п о к о м п а с у / ^ 
д е л е н и е м с е к с т а н о м , з и м н и й н а л ь д у п о с т в о р а м и квадратгг~~"~ 

В ы ч и с л и т е л ь н ы е р а б о т ы в о т н о ш е н и и т р и а н г у л я ц и и и пр 
м а г и с т р а л и в с и л у н е о б х о д и м о с т и в ы п о л н е н ы д в а ж д ы ( в свяЗ, 
м е н е н и е м с и с т е м ы П а у с с а - К р ю г е р а ) . П р и о б р а б о т к е п р о м е р а 
1 2 8 0 з а д а ч П о т е н о т а ( н а п л о с к о с т и ) , и з н и х 4 8 8 — д л я о б р а б о т к 
в о г о п р о м е р а . \ 
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С о с т а в л е н о 6 5 п л а н ш е т о в , и з н и х : 
4 планшета в масштабе 1 : 2 000 
3 „ „ я 1: : 2 500 

40 . И я 1: : 10 000 
17 » . » » 1 : : 25 000 

1 я я „ 1: : 50 000 

С у д о в о й п р о м е р п о в с е м у о з е р у о б р а б о т а н в м а с ш т а б е 1 : 2 5 0 0 0 , з а 
и с к л ю ч е н и е м Ч у б у х л и н с к о г о и А л е к с а н д р о в с к о г о з а л и в о в , о б р а б о т а н -

* н ы х в м а с ш т а б е 1 : 1 0 ООО и ц е н т р а л ь н о й ч а с т и Б . С е в а н а , д л я к о т о р о й 
м о ж н о б ы л о о г р а н и ч и т ь с я м а с ш т а б о м 1 : 5 0 0 0 0 . Н а 3 8 п л а н ш е т а х м а с -
ш т а б а 1 : 1 0 0 0 0 н а н е с е н # л и ш ь ш л ю п о ч н ы й п р о м е р . . 1 

Б а т и м е т р и ч е с к а я к а р т а о б з о р н о г о х а р а к т е р а с о с т а в л е н а в м а с ш т а б е 
1 : 1 0 0 0 0 0 и п р и л о ж е н а к н а с т о я щ е м у о ч е р к у . Т а к к а к ф о т о г р а ф и р о в а -
л и с ь о с н о в н ы е п л а н ш е т ы м а с ш т а б а 1 : 2 5 0 0 0 б е з у д а л е н и я п р о м е -
ж у т о ч н ы х и з о б а т , т о п р и к р у т и з н е с к а т а с в ы ш е 0 о 3 0 ' и з о б а т ы с л и -
л и с ь н а п о д о б и е о т м ы в к и , и к а р т а п р и о б р е л а с м е ш а н н ы й х а р а к т е р , 
б а т и м е т р и ч е с к и й и р е л ь е ф н ы й . Д л я б о л е е т о ч н ы х п р о е к т и р о в о ч н ы х 
р а б о т и м е ю т с я о т п е ч а т а н н ы е п л а н ш е т ы в м а с ш т а б е 1 : 2 5 0 0 0 , п о -
э т о м у с о ч т е н о б ы л о и з л и ш н и м в ы ч е р ч и в а т ь к а р т у ч е р е з 5 — 1 0 м. 

' Д в е к а р т ы г и д р о и з о г и п с , о т п е ч а т а н н ы е в м а с ш т а б е 1 : 5 0 0 0 с о с т а -
в л е н ы ' п о п л а н ш е т а м м а с ш т а б а 1 : 2 5 0 0 . 

К н а с т о я щ е м у о ч е р к у п р и л а г а ю т с я и н с т р у к ц и и , п о к о т о р ы м п р о и з -
в е д е н ы р а б о т ы , с т е м и и з м е н е н и я м и и д о п о л н е н и я м и , н а д о б н о с т ь в к о т о - s 
р ы х в ы я с н и л а с ь в п р о ц е с с е с а м и х р а б о т . 

С о с т а в л е н н ы й о т д е л ь н о т е х н и ч е с к и й о т ч е т о р а б о т а х с о д е р ж и т 
/ к а т а л о г т р и г о н о м е т р и ч е с к и х п у н к т о в , в е д о м о с т ь к о о р д и н а т м а г и с т р а л и , 

с в о д н ы е в е д о м о с т и н и в е л и р о в к и и ж у р н а л ы п р о м е р а . 
Т е х н и ч е с к и й п е р с о н а л ' з а в р е м я р а б о т ы м е н я л с я . О с н о в н о е е г о 

я д р о с о с т а в и л и ' н а ч а л ь н и к и п а р т и й : С. П . В о р о б ь е в , Г . Б . Г а с п а р о в , 
А . И . Б л о х и н и Р . Б . С у к и а с о в . 

\ 



I . Т Р И А Н Г У Л Я Ц И Я 

Г е о д е з и ч е с к а я о с н о в а , и м е в ш а я с я в р а й о н е С е в а н а д л я с ъ е м к и 
в м а с ш т а б е 1 : 1 0 0 0 0 , н е б ы л а д о с т а т о ч н о й н и п о г у с т о т е с е т и , н и в 
о т н о ш е н и и с о х р а н н о с т и ц е н т р о в . 

В 1 9 2 8 г . п р и с о с т а в л е н и и п л а н а г и д р о г р а ф и ч е с к и х р а б о т , б ы л в ы р а -
б о т а н п л а н т р и а н г у л я ц и и 1 - г о к л . п р е д с т а в л я ю щ и й ц е н т р а л ь н у ю с и с т е м у — 
с е м и у г о л ь н и к с п о л ю с о м н а С а р ы - к а е и с и с х о д н о й с т о р О н о й ' А х д а г -
Г ю з а л ь д а р а х ) . Э т и м н е п о с р е д с т в е н н о д о с т и г а л а с ь п р и в я з к а к г о с у д а р -
с т в е н н о й с е т и и в е с ь р а й о н о з е р а п о л у ч а л о с н о в у , д о с т а т о ч н у ю д л я 
з а п о л н е н и я и с г у щ е н и я с е т и . К с о ж а л е н и ю , о т э т о г о п л а н а п р и б и л о с ь 
о т к а з а т ь с я п о п р и ч и н а м , н е з а в и с я щ и м о т р у к о в о д с т в а р а б о т а м и . 

О к о н ч а т е л ь н ы й п л а н т р и а н г у л я ц и и , в о б щ и х ч е р т а х и з л о ж е н 
в „ И н с т р у к ц и и 1 9 2 9 г . " . З д е с ь д а н о к р а т к о е о п и с а н и е р а б о т с у к а з а н и е м 
п о д р о б н о с т е й , и м е ю щ и х з н а ч е н и е д л я б у д у щ и х р а б о т н а С е в а н е . 

С х е м а т р и а н г у л я ц и и , п о с л у ж и в ш а я о с н о в о й д л я г и д р о г р а ф и ч е с к и х р а -
б о т , п р е д с т а в л я е т з а м к н у т у ю в о к р у г в с е г о о з е р а ц е п ь г е о д е з и ч е с к и х ч е -
т ы р е у г о л ь н и к о в , н а ю ж н о м б е р е г у п е р е м е ж а ю щ и х с я с ц е н т р а л ь н ы м и с и с т е -
м а м и . И с х о д н о й с т о р о н о й п о с л у ж и л а с т о р о н а К ы з ы л д а г - К е т а н д а г т р и а н г у -
л я ц и и 1 - г о к л . В Т О 1 8 9 8 — 9 9 г г , В с о о т в е т с т в и и с з а д а ч а м и с ъ е м к и д л я 
о б е с п е ч е н и я м а г и с т р а л и о п р е д е л е н о 2 8 д о п о л н и т е л ь н ы х п у н к т о в , и з к о т о -
р ы х о д и н н а о с т р о в е С е в а н , а о с т а л ь н ы е в п р и б р е ж н о й п о л о с е . О б щ е е 
ч и с л о о п р е д е л е н н ы х п у н к т о в 1 1 0 , и з к о т о р ы х 3 — - 1 - г о к л а с с а , 9 — 2 - г о , 
7 0 — 3 - г о и 2 8 — 4 - г о и 5 - г о к л а с с о в . С ю д а в х о д я т т р и г о н о м е т р и ч е с к и е 
п у н к т ы С е в а н с к о г о Г и д р о м е т е о р о л о г и ч е с к о г о Б ю р о и п у н к т ы Н а р к о м -
з е м а С С Р А р м е н и и , к о т о р ы й п р о и з в о д и л т р и а н г у л я ц и ю д л я , з е м л е -
у с т р о и т е л ь н ы х р а б о т и ч а с т и ч н о з а х в а т ы в а л р а й о н ы , п р и л е г а ю щ и е 
к о з е р у ; е с т е с т в е н н о , ч т о т р и а н г у л я ц и о н н ы е р а б о т ы , о б о и х у ч р е ж д е н и й 
б ы л и с о г л а с о в а н ы и ч а с т и ч н о о б ъ е д и н е н ы . 

У п о м я н у т о е в ы ш е п о с т р о е н и е с е т и в в и д е р я д а ч е т ы р е у г о л ь н и к о в и 
ц е н т р а л ь н ы х с и с т е м и я в и л о с ь р е з у л ь т а т о м э т о г о с о г л а с о в а н и я . 

В 1 9 2 8 г . , к а к и в п о с л е д у ю щ и е г о д ы , в с е т р и а н г у л я ц и о н н ы е р а б о т ы 
в С С Р А р м е н и и п о п р е ж н е м у в е л и с ь н а с ф е р о и д е В а л ь б е к а , п р и н я т о м 
в о с н о в у с о в р е м е н З а к а в к а з с к о й т р и а н г у л я ц и и 1 8 4 7 — 5 3 г г . В с о о т в е т -
с т в и и с п о с т а н о в л е н и е м 3 - г о Г е о д е з и ч е с к о г о с о в е щ а н и я , Б ю р о с ч и т а л о 
н е о б х о д и м ы м п е р е й т и н а с ф е р о и д Б е с с е л я в П у л к о в с к о й с и с т е м е , ч т о б ы 
с д е л а т ь в о з м о ж н ы м п р и м е н е н и е с и с т е м ы Г а у с с а - К р ю г е р а , о п р е и м у щ е -
с т в а х к о т о р о й г о в о р и т ь н е п р и х о д и т с я . Н о в о п р о с о п р и м е н е н и и с и с т е м ы -
Г а у с с а - К р ю г е р а н а х о д и л с я е щ е в п р о е к т е и с о о т в е т с т в у ю щ и е т а б л и ц ы 
в ы ш л и и з п е ч а т и л и ш ь в 1 9 3 0 г . О с т а в а л о с ь л и б о п р и м е н и т ь с и с т е м у З о л ь д -
н е р а , д л я ч ё г р п р и ш л о с ь б ы в ы ч и с л и т ь т а б л и ц ы п о п р а в о ч н ы х ч л е н о в , л и б о 
о с т а н о в и т ь с я в р е м е н н о н а к а к о й - л и б о у п р о щ е н н о й с и с т е м е п р я м о у г о л ь -
н ы х к о о р д и н а т , т а к к а к р а н о и л и п о з д н о , п р и о к о н ч а т е л ь н о й - о б р а б о т к е , 
в с е р а в н о п р е д с т о я л о п е р е й т и н а с и с т е м у Г а у с с а - К р ю г е р а . В ы х о д и з 

*) №№ 3214 и 3218 по каталогу пунктов 1-го кл. .уравненных комиссией Шарнгорста 
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п о л о ж е н и я б ы л н а й д е н п у т е м н е к о т о р о г о в и д о и з м е н е н и я с и с т е м ы З о л ь д -
н е р а , о ч е м и з л о ж е н о в с л е д у ю щ е й г л а в е . 

В в и д у п а р а л л е л ь н о г о в ы п о л н е н и я т р и а н г у л я ц и и и с ъ е м о ч н ы х р а -
б о т , с ъ е м о ч н ы е и п р о м е р н ы е п а р т и и п о л у ч а л и р а б о ч и е к о о р д и н а т ы т р и -
г о н о м е т р и ч е с к и х п у н к т о в , в ы ч и с л е н н ы е н а с ф е р о и д е В а л ь б е к а и в п р я м о -
у г о л ь н ы х к о о р д и н а т а х . В п о с л е д с т в и и о к а з а л о с ь , ч т о в п р е д е л а х т е х 
н е б о л ь ш и х у ч а с т к о в , п о к о т о р ы м у в я з ы в а л а с ь м а г и с т р а л ь , н а 3 6 п л а н -
ш е т а х и з 4 0 н е п р о и з о ш л о н и к а к о г о и с к а ж е н и я с ъ е м к и , и в о о б щ е д л я т е х 
з а д а н и й , к о т о р ы е б ы л и д а н ы Б ю р о , р е з у л ь т а т ы т р и а н г у л я ц и и м о ж н о 
с ч и т а т ь у д о в л е т в о р и т е л ь н ы м и ; н о с ч и с т о г е о д е з и ч е с к о й т о ч к и з р е н и я 
м о ж н о и м е т ь р а з н ы е м н е н и я о т р и а н г у л я ц и и , в ы п о л н е н н о й з а м к н у т ы м 
п о л и г о н о м 3 - г о к л а с с а д л и н о й 2 5 0 км п р и н а л и ч и и о с н о в ы 1 - г о к л . л и ш ь н а 
о д н о м к р а ю с е т и . Д о с т а т о ч н о у к а з а т ь н а с л е д у ю щ и е ф а к т ы . 

а ) В 1 9 2 9 г . р а б о т а в е л а с ь п о о б о и м б е р е г а м М а л о г о С е в а н а ; 
в 1 9 3 0 г . р а б о т а п р о д о л ж а л а с ь д в у м я п а р т и я м и п о о б о и м б е р е г а м Б о л ь -
ш о г о С е в а н а , п р и ч е м о с е н ь ю о б а р я д а 3 - г о к л . б ы л и с о м к н у т ы в р а й о н е 
о з . Г и л л и . Н е в я з к а п р и с м ы к а н и и п о с л е д н е й с т о р о н ы А Г ю л ь в и д а р а н — А 
С х р х а н а п о д л и н е с о с т а в и л а 1 0 см, т . е . 1 : 2 8 7 0 0 , н о п о 'f и I д а н а 
с о о т в е т с т в е н н о 0 " , 2 7 9 и 0 " , 0 1 8 п р и р а с х о ж д е н и и а з и м у т о в в 3 6 ' ' , 8 5 4 . 
П р и о б щ е м ч и с л е в 1 4 5 т р е у г о л ь н и к о в в б о л ь ш и н с т в е с л у ч а е в н е в я з к и 
в т р е у г о л ь н и к а х н е п р е в ы ш а л и 1 0 " , в 2 8 с л у ч а я х с о с т а в и л и о т 1 0 " д о 
2 0 " и в т р е х с л у ч а я х о т 2 4 " д о 3 5 " . П о с л е д н и е н е в я з к и п р о и з о ш л и 
и м е н н о т а м , г д е у с л о в и я р а б о т ы п о ч и с т о в н е ш н и м п р и ч и н а м б ы л и с о -
в е р ш е н н о н е н о р м а л ь н ы м и . 

б ) Т а к к а к к о в р е м е н и с о с т а в л е н и я н а с т о я щ е г о о б з о р а Н К З е м о м 
е щ е н е б ы л о з а к о н ч е н о у р а в н о в е ш и в а н и е т р и а н г у л я ц и о н н о й с е т и п о с л е 
п е р е в ы ч и с л е н и я е е н а с ф е р о и д е Б е с с е л я в П у л к о в с к о й с и с т е м е , т о к а т а л о г 
п у н к т о в т р и г о н о м е т р и ч е с к о й с е т и , п р о в е д е н н о й в о к р у г о з е р а , н е м о ж е т 
б ы т ь н а п е ч а т а н , и п о л ь з о в а н и е э т и м и п у н к т а м и в п р е д ь д о у р а в н о в е ш и -
в а н и я с в я з а н о с и з в е с т н ы м и о г р а н и ч е н и я м и . Ч т о к а с а е т с я р а б о т Б ю р о , 
т о в ы ч и с л е н и е т р и а н г у л я ц и и п р о и з в о д и л о с ь у ж е в т о в р е м я , к о г д а п р о -
и с х о д и л а о б р а б о т к а п л а н ш е т о в . Л и н е й н о е р а с х о ж д е н и е р а б о ч и х к о о р д и -
н а т с у р а в н е н н ы м и в с а м о м о т д а л е н н о м в о с т о ч н о м п у н к т е с е т и н е п р е -
в ы ш а е т 4 , 6 м, с л е д о в а т е л ь н о д л я к а р т ы г л у б и н , с о с т а в л е н н о й в м а с ш т а б е 
1 : 1 0 0 0 0 0 , э т о р а с х о ж д е н и е н е и м е е т н и к а к о г о з н а ч е н и я , т о ч н о т а к ж е , 
к а к и д л я в с е х . п л а н ш е т о в м а с ш т а б а 1 : 2 5 0 0 0 з а п а д н е е м е р и д и а н а 4 5 ° 3 0 ' 
и д л я п л а н ш е т о в м а с ш т а б а 1 : 1 0 0 0 0 з а п а д н е е м е р и д и а н а 4 5 ° 1 0 ' . Н а 
п р о ч и х п л а н ш е т а х п р и д е т с я л и ш ь и с п р а в и т ь р а м к и н а 0 , 1 — 0 , 4 мм и 
в н е с т и н е з н а ч и т е л ь н ы е и с п р а в л е н и я в с ъ е м к е н а ч е т ы р е х п л а н ш е т а х , 
в к л ю ч а ю щ и х А Г ю л ь в и д а р а н и с м е ж н ы е п у н к т ы . 

О т д е л ь н о с т о и т в о п р о с о т р и а н г у л я ц и и 1 - г о к л . , в ы п о л н е н н о й в 1 9 3 0 г . 
н а с р е д с т в а Б ю р о д л я п р и в я з к и о п и с а н н о й в ы ш е т р и а н г у л я ц и и к г о с у -
д а р с т в е н н о й с е т и . В З а к а в к а з ь е с и л а м и З Г У п р о и з в о д и л а с ь и п р о и з в о -
д и т с я г о с у д а р с т в е н н а я т р и а н г у л я ц и я 1 к л . , к о т о р а я д о л ж н а в н е с т и 
и з в е с т н ы е и з м е н е н и я в т а к н а з ы в а е м ы е к о о р д и н а т ы Ш а р н г о р с т а ; н о 
т е р р и т о р и я С С Р А р м е н и и б ы л а в к л ю ч е н а в п л а н л и ш ь н а 1 9 3 2 г . , п о -
э т о м у и п р и ш л о с ь п р и в я з а т ь с я к с т о р о н е А х д а г - К а р н и я р ы х О. Д л и н а 
с т о р о н б ы л а о т 2 2 д о 5 4 км. Н а б л ю д е н и я п р о и з в о д и л и с ь 10 . -ти с е к у н д -
н ы м т е о д о л и т о м К е р н а 6 п р и е м а м и , а н е 1 2 , т . к . в в ы с о к о г о р н о й 
м е с т н о с т и , п р и б ы с т р о м е н я ю щ и х с я а т м о с ф е р н ы х у с л о в и я х , ц е л е с о -
о б р а з н е е с о к р а т и т ь ч и с л о п р и е м о в , ч т о б ы п р о и з в е с т и н а б л ю д е н и я , 
п о в о з м о ж н о с т и , в о д н о р о д н ы х у с л о в и я х . С х е м а п р и в я з к и с о с т а в и л а с ь 

V ' 
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и з 6 т р е у г о л ь н и к о в п р и 5 п у н к т а х ; н е в я з к и в т р е у г о л ь н и к а х р а в н ы 0 " , 
1 " , 2 " , 3 " , 9 " и 1 4 " . , 

В р е з у л ь т а т е э т о й т р и а н г у л я ц и и в н о в ь о п р е д е л е н ы к о о р д и н а т ы 
п у н к т о в К ы з ы л д а г и К е т а н д а г — и с х о д н о й с т о р о н ы в с е й о з е р н о й т р и а н г у -

л я ц и и . Р а с х о ж д е н и е с п р е ж н и м и д а н н ы м и в ы р а з и л о с ь в с л е д у ю щ и х в е -
л и ч и н а х : 

. для Кызылдага по широте 0",024 и по долготе 0",041 
, Кетандага , . 0",022 „ ,, „ 0",011 

О ч е в и д н о , ч т о к р о м е О ш и б о к т р и а н г у л я ц и и 1 8 9 8 / 9 9 г г . и 1 9 3 0 г . 
с ю д а в х о д и т и н е к о т о р а я д о л я о ш и б о к с и с т е м ы у р а в н и в а н и я к о м и с с и е й 
Ш а р н г о р с т а . 

Э т а т р и а н г у л я ц и я и м е л а ц е л ь ю д а т ь о с н о в у д л я п р и м е н е н и я с и с т е м ы 
Г а у с с а - К р ю г е р а , и в п о л н е 'Оправдала с в о е н а з н а ч е н и е . П е р е в ы ч и с л е н и е 

в с е й т р и а н г у л я ц и и н а с ф е р о и д е Б е с с е л я в П у л к о в с к о й с и с т е м е б ы л о п р о -
и з в е д е н о н а о с н о в е п е р е о п р е д е л е н н ы х к о о р д и н а т К ы з ы л д а г а и К е т а н д а г а . 
Ч т о к а с а е т с я п р е д с т о я щ е г о у р а в н и в а н и я в с е й о з е р н о й т р и а н г у л я ц и и , т о , 
п о в и д и м о м у , ц е л е с о о б р а з н е е б у д е т о т л о ж и т ь э т у р а б о т у д о о к о н ч а н и я 
г о с у д а р с т в е н н ы х т р и а н г у л я ц и о н н ы х р а б о т 1 - г о к л . н а т е р р и т о р и и в с е г о 
З а к а в к а з ь я . 

II. МАГИСТРАЛЬНЫЕ РАБОТЫ 

1. В Ы С О Т Н А Я Б А З А 4 

В ы с о т н о й б а з о й п о с л у ж и л и о т м е т к и т о ч н о г о н и в е л и р о в а н и я З Г У 
1 9 2 9 г. П а р т и я и н ж . П о л о з о в а , п р о х о д я в а в г у с т е ч е р е з Е л е н о в к у , в к л ю -
ч и л а в с в о й х о д р е п е р а и в е х и м а г и с т р а л и , п р о в е д е н н о й з д е с ь е щ е 
в 1 9 2 8 г . К р о м е т о г о , о д н и м х о д о м б ы л и о п р е д е л е н ы о т м е т к и н у л я р е й к и 
Е л е н о в с к о г о л и м и н г р а ф а и н е с к о л ь к и х в е х м а г и с т р а л и , р а с п о л о ж е н н ы х 
в с т о р о н е о т о с н о в н о г о х о д а н и в е л и р о в а н и я . , 

П о д а н н ы м э т о г о н и в е л и р о в а н и я , о т м е т к а л е т н е г о у р о в н я о з е р а 
с о к р у г л е н и е м д о 0 , 1 м Составила 1 9 1 6 , 5 м, т. е . н а 8 , 8 м м е н ь ш е , ч е м 
п о д а н н ы м В Т О 1 8 9 6 — 9 7 г г . , п о л у ч е н н ы м , н а о с н о в а н и и г е о д е з и ч е с к о г о 
н и в е л и р о в а н и я З а к а в к а з с к о й т р и а н г у л я ц и и 1 8 4 8 — 5 3 гг> » 

В х о д н и в е л и р о в а н и я 1 9 2 9 г . н е п о с р е д с т в е н н о н е в к л ю ч е н н и о д и н 
и з т р и г о н о м е т р и ч е с к и х п у н к т о в , р а с п о л о ж е н н ы х п о б л и з о с т и о т о з е р а 
в р а й о н е Е л е н о в к а — Ч у б у х л ы и п р и н а д л е ж а щ и х п р е ж н и м т р и а н г у л я ц и я м 
( д о \ 1 8 9 8 — 9 9 г . ) . Т р и а н г у л я ц и и С е р д ю к а и П а в л о в а с о п р о в о ж д а л и с ь г е -
о д е з и ч е с к и м н и в е л и р о в а н и е м н а о с н о в е д а н н ы х Х о д з ь к о . Т р и а н г у л я -
ц и о н н ы е р а б о т ы Н К З С С Р А и Б ю р о , в ы п о л н е н н ы е в 1 9 2 8 — 3 0 г г . , в 
б о л ь ш и н с т в е с л у ч а е в в о в с е н е с о п р о в о ж д а л и с ь г е о д е з и ч е с к и м н и в е л и р о -
в а н и е м . Т а к и м о б р а з о м д л я т о г о ч т о б ы в ы в е с т и п о п р а в к у д л я п е р е х о д а 
о т о т м е т о к , п р е д с т а в л е н н ы х н а о д н о в е р с т н ы х п л а н ш е т а х В Т О 1 8 9 6 — 9 7 г г . 
к о т м е т к а м 1 9 2 9 г . , о с т а е т с я п р и м е н и т ь д в а с п о с о б а . 

П е р в ы й с п о с о б з а к л ю ч а е т с я в с л и ч е н и и о т м е т о к у р о в н я о з е р а . 
О т м е т к а 9 0 2 , 3 с а ж . н а п л а н ш е т а х В Т О о т н о с и т с я к л е т н е м у у р о в н ю 
1 8 9 7 г . , к о т о р ы й в с р е д н е м б ы л н а 0 , 2 м н и ж е л е т н е г о у р о в н я 1 9 2 9 г . 
С л е д о в а т е л ь н о : 

Отметка уровня 1897 г. по прежним данным . . 
1929 г. „ - „ , • •: . 

•» „ 1929 г. » по. данным ЗГУ . . . 

Поправка . . . . . —й8,8 м 

. . 1925,1 м 
. . 1925,3 , 
• - 1916,5 „ 
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А н а л о г и ч н ы е т р у д н о с т и б ы л и в с т р е ч е н ы н а п р о т и в о п о л о ж н о м 
б е р е г у , и з в е с т н о м п о д и м е н е м Г ю н е я , у т р и г о н о м е т р и ч е с к о г о п у н к т а 
„ Т у п и к " , п о л у ч и в ш е г о с в о е н а з в а н и е п о с л е т о г о , к а к к о н е ч н а я т о ч к а 
м а г и с т р а л и у п ё р л а с ь в н е п р е о д о л и м ы й б а р ь е р в в и д е с к а л и с т о г о м а с -
с и в а , в п л о т н у ю н а в и с ш е г о н а д б е р е г о м . В ь ю ч н а я т р о п а , к о т о р а я о т 
Ч у б у х л и н с к о й р а в н и н ы д о Т у п и к а и д а л е е в ь е т с я в п р е д е л а х у з к о й 
б е р е г о в о й п л а т ф о р м ы , и с п о л ь з о в а н н о й т а к ж е и д л я п р о в е д е н и я м а г и с т -
р а л и у Т у п и к а , в з б и р а е т с я н а в ы с о т у д о 2 0 0 м и н а п р о т я ж е н и и э т и х 
. н е д о с т у п н ы х 5 0 0 м б е р е г о в о й л и н и и и м е е т Д л и н у с в ы ш е 2 км. Ч т о 
к а с а е т с я н и в е л и р о в к и , т о с п о м о щ ь ю ш л ю п к и , п о о ч е р е д н о п е р е в о з и в ш е й 
н и в е л и р о в щ и к а и р е е ч н и к о в о т о д н о г о к а м н я д о д р у г о г о , п р е п я т с т в и е 
э т о б ы л о п о б е ж д е н о , б л а г о д а р я ч е м у н е п р и ш л о с ь т р а т и т ь н е с к о л ь к о 
д н е й , к о т о р ы е п о т р е б о в а л и с ь б ы д л я п р о в е д е н и я м а г и с т р а л и п о к р у т о й 
т р о п и н к е . Н о п р о м е р л е н т о й б ы л н е в о з м о ж е н , п о э т о м у р а с с т о я н и е м е ж д у 
в е х а м и № № 9 7 и 9 8 , б ы л о п о л у ч е н о т р и г о н о м е т р и ч е с к и м п у т е м . 

Рис. 1. Западный берег Чубухлинского залива. 

В р а й о н е С а р ы к а и п р и ш л о с ь в т о р и ч н о п о д н и м а т ь с я с м а г и с т р а л ь ю 
н а в ы с о т у д о 9 9 м, н о з д е с ь у д а л о с ь о б е с п е ч и т ь б е с п р е п я т с т в е н н у ю 
р а з б и в к у с т в о р н ы х л и н и й п р о в е д е н и е м в и с я ч е г о х о д а п о в с е й д л и н е 
ш т р а н д а , к о т о р ы й т я н е т с я о т Н о р а д у з с к и х б у г р о в д о н е п р о х о д и м о г о 
м ы с а С а р ы к а я . 

Н а и б о л е е у т о м и т е л ь н о й б ы л а р а б о т а в р а й о н е м е ж д у А л е к с а н д р о в -
к о й и А й р и в а н к о м . С к о р о с т ь р а з б и в к и м а г и с т р а л и н е п р е в ы ш а л а з д е с ь 
6 км в д е н ь ( п р о т и в 8 — 1 0 км в п р о ч и х р а й о н а х ) , т а к к а к н е о д н о -
к р а т н о п р и х о д и л о с ь в о з в р а щ а т ь с я - ^ м е н я т ь р а с п л а н и р о в к у в е х , ч ^ р б ы 
п о в о з м о ж н о с т и 1 с п р я м и т ь м а г и с т р а л ь , п о н е в о л е и з в и в а в ш у ю с я м е ж д у 
л а в о в ы м и р о с с ы п я м и и з а б о л о ч е н н ы м и в п а д и н а м и . З д е с ь ж е б ы л о о б н а -
р у ж е н о , н а и б о л ь ш е е ч и с л о п о л е в ы х п р о м а х о в . 

К з и м е 1 9 2 9 г . б ы л о п р о в е д е н о 8 0 , 6 6 км м а г и с т р а л и 6 т Е л е н о в к и 
д о С а р ы к а и в ю ж н о м н а п р а в л е н и и и о т Е л е н о в к и д о т р и г о н о м е т р и ч е -
с к о г о п у н к т а „ Б у г о р " н а Г ю н е е ( с м . т а б л . 1 ) . 
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И з п р и в е д е н н о й в ы ш е т а б л и ц ы н е в я з о к ( т а б л / 1 ) в и д н о , ч т о у г л о в ы е 
н е в я з к и в о в с е х с л у ч а я х м е н ь ш е д о п у с т и м ы х . Л и н е й н ы е н , е в я з к и в 1 1 п о -
л и г о н а х с о с т а в л я ю т о т 1 : 1 0 0 0 д о 1 : 5 0 0 0 , а в т р е х п о л и г о н а х о т 
1 = 5 0 0 д о 1 : 1 0 0 0 . П о с л е д н и е т р и п о л и г о н а п р о в е д е н ы в н а и б о л е е т р у д -
н о й м е с т н о с т и , г д е , д е й с т в и т е л ь н о , с п о м о щ ь ю л е н т ы б е з д и н а м о м е т р а 
е д в а л и м о ж н о б ы л о п о л у ч и т ь л у ч ш и е р е з у л ь т а т ы , п о э т о м у р а б о т а н а 
м е с т н о с т и н е п о в т о р я л а с ь . 

В ы ч и с л е н и е п о л и г о н о в п р о и з в о д и л о с ь в н е с к о л ь к о в и д о и з м е н е н н о й 
с и с т е м е з о л ь д н е р о в с к и х к о о р д и н а т . С о с т а в л е н н а я д л я э т о й ц е л и и н с т р у к -
ц и я п р и л о ж е н а к о т ч е т у , т а к к а к о н а н е п о т е р я л а е щ е с в о е г о з н а ч е н и я 
и м о ж е т п р и г о д и т ь с я в т е х с л у ч а я х , к о г д а н е л ь з я п р и м е н и т ь с и с т е м у 
Г а у с с - К р ю г е р а ( п р и о т с у т с т в и и г е о д е з и ч е с к о й о с н о в ы , в ы ч и с л е н н о й 
в П у л к о в с к о й с и с т е м е ) , п р и ч е м н е и м е е т с я д л я д а н н ы х ш и р о т т а б л и ц 
З о л ь д н е р а . Н а С е в а н е , г д е т е к у щ а я о б р а б о т к а п р о и з в о д и л а с ь в о б с т а -
н о в к е , н о с и в ш е й э к с п е д и ц и о н н ы й х а р а к т е р , п р и м е н е н и е „ п о в е р н у т о й " 
з о л ь д н е р о в с к о й с и с т е м ы п р е д с т а в и л о з н а ч и т е л ь н о е о б л е г ч е н и е . 

3 , Р А Б О Т А 1 9 3 0 г . Т Е О Д О Л И Т О М В И Л Ь Д А 

В 1 9 3 0 г . п р е д с т о я л о п р о в е с т и с в ы ш е 1 6 0 км м а г и с т р а л и , п р и ч е м 
с к о р о с т ь р а б о т ы п о с р а в н е н и ю с н о р м а м и 1 9 2 9 г . д о л ж н а б ы л а у м е н ь -
ш и т ь с я , т а к к а к п о м е р е п р о д в и ж е н и я п о л е в ы х п а р т и й ' в Б . С е в а н е с в я з ь 
с т а н о в и л а с ь в с е б о л е е з а т р у д н и т е л ь н о й и н е б ы л о е щ е м о р е х о д н о г о 
к а т е р а , к о т о р ы й , , в ы п о л н я я с у д о в о й п р о м е р , в м е с т е с т е м п о д д е р ж и в а л б ы 
с в я з ь с о т д е л ь н ы м и п о л е в ы м и п а р т и я м и . 

В с е п о л е в ы е р а б о т ы п о д л е ж а л и о к о н ч а н и ю к з и м е 1 9 3 0 г . , с л е д о -
в а т е л ь н о м а г и с т р а л ь д о л ж н а б ы л а б ы т ь г о т о в а н е п о з д н е е 1 н о я б р я . 

П р и о г р а н и ч е н н о с т и в р е м е н и и т е х н и ч е с к и х с р е д с т в с о з д а в а л и с ь 
у с л о в и я , п р и к о т о р ы х т р у д н о б ы л о с о б л ю д а т ь в с е п р а в и л а , у с т а н о в л £ н - . г Ч 
н ы е д л я п р о и з в о д с т в а „ п о д р о б н ы х и с с л е д о в а н и й н а р е к а х и о з е р а х " , но™- , 
б ы л о б ы к р а й н е д о с а д н о р е з к о у х у д ш а т ь к а ч е с т в о р а б о т ы п о с л е т о г о , ^ » t 
к а к н а и б о л е е т р у д н ы е у ч а с т к и ( в М . С е в а н е ) б ы л и у ж е п р о й д е н ы . 

Н е к о т о р ы е м е р о п р и я т и я б ы л и в с е ж е п р о в е д е н ы в ж и з н ь . В чайт»-*' 
н о с т и ^ в о т н о ш е н и и м а г и с т р а л ь н ы х р а б о т , р е ш е н о б ы л о ш и р о к о и с п о л ь -
з о в а т ь п о л у ч е н н ы й в д е к а б р е 1 9 2 9 г. 1 " т е о д о л и т В и л ь д а . 

Л и т е р а т у р а , к а с а ю щ а я с я п р и м е н е н и я т е о д о л и т а В и л ь д а в в ы с о к о -
г о р н о й м е с т н о с т и , к р а й н е б е д н а и п о н ы н е , а в т о в р е м я п о д р у к а м и 
и м е л а с ь л и ш ь к р а т к а я б р о ш ю р а В и л ь д а , п о к о т о р о й и п р и ш л о с ь з н а к о -
м и т ь с я с у с т р о й с т в о м и н с т р у м е н т а . П о л у ч е н н ы й в Б ю р о т е о д о л и т 
я в л я л с я е д и н с т в е н н ы м э к з е м п л я р о м в З а к а в к а з ь е . 

П р е д в а р и т е л ь н о е и с п ы т а н и е э т о г о и н с т р у м е н т а , в ы п о л н е н н о е в д е -
к а б р е 1 9 2 9 г. и в я н в а р е 1 9 3 0 г. в Е л е н о в к е , с в о д и л о с ь к п о в е р к е 
у р о в н е й , о п р е д е л е н и ю к о л л и м а ц и о н н о й о ш и б к и и к п р о б н о м у н и в е л и р о -
в а н и ю н а о д н о м п и к е т е . К о л л и м а ц и и о б н а р у ж е н о н е б ы л о , а м е с т о н у л я , 
д о с т и г а в ш е е 1 ' 3 8 ' б ы л о д о в е д е н о д о 6 " . Н и в е л и р о в а н и е и о п р е д е л е н и е 
р а с с т о я н и я б ы л и п р о и з в е д е н ы н а с т о р о н е м а г и с т р а л и , п р о в е д е н н о й 
в 1 9 2 8 г . л е н т о й и н и в е л и р о м . Р а с с т о я н и е р а з о ш л о с ь н а 3 см ( п р и д л и н е 
с т о р о н ы в 1 2 2 , 2 8 м, в ы ч и с л е н н о й п о п р и р а щ е н и я м к о о р д и н а т ) , а ' 
п р е в ы ш е н и е — н а 2 , 3 мм. В ы я с н и л о с ь п р а к т и ч е с к о е н е у д о б с т в о р е к о -
м е н д у е м о г о В и л ь д о м р а в е н с т в а г — v . В б у д у щ е м р е ш е н о б ы л о у с т а н а -
в л и в а т ь о б е р е й к и н а п о с т о я н н у ю в е л и ч и н у v, б л и з к у ю к с р е д н е й ( д л я 
д а н н о г о н а б л ю д а т е л я ) в ы с о т е и н с т р у м е н т а г и в ы р а ж а е м у ю ц е л ы м 
ч и с л о м см. П р и э т и х у с л о в и я х т е х н и к и м е е т в о з м о ж н о с т ь п р о в е р и т ь 
у с т а н о в к у р е е к в н а ч а л е р а б о т ы и р е е ч н и к в с е г д а б у д е т г о т о в к р а б о т е 
р а н ь ш е н а б л ю д а т е л я . 
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П р а в д а п р и i 5=£г> с у щ е с т в у е т н е р а в е н с т в о к о э ф ф и ц и е н т о в р е ф р а к ц и и 
н а о б о и х к о н ц а х в и з и р н о й л и н и и , н о , в о - п е р в ы х , н е с к о л ь к о см р а з н и ц ы 
в в ы с о т е н е с у щ е с т в е н н ы , к о л ь с к о р о в и з и р н а я л и н и я в с е р а в н о п р о х о д и т 
б л и з к о к п о в е р х н о с т и п о ч в ы и , в о - в т о р ы х , с п е р е х о д о м н а с л е д у ю щ у ю 
с т о я н к у i м е н я е т с я , с л е д о в а т е л ь н о н а б л ю д е н и я н а п р я м о м и о б р а т н о м 
в з г л я д а х н а о д н о м и т о м ж е п и к е т е п р и в с я к и х м е т о д а х п р о и з в о д и т с я 
в у с л о в и я х н е р а в е н с т в а к о э ф ф и ц и е н т а к ( н е з а в и с и м о о т и з м е н е н и я к 
п о в р е м е н и ) . 

П о л у ч е н н ы е п р е д в а р и т е л ь н ы е р е з у л ь т а т ы б ы л и у с л о в н о у ч т е н ы п р и 
с о с т а в л е н и и н о в о г о п л а н а р а б о т , и з м е н е н н о г о в т о м о т н о ш е н и и , ч т о 
в м е с т о о б ы ч н о г о м е т о д а п р о в е д е н и я м а г и с т р а л и н а м е ч а л о с ь и с п о л ь з о -
в а н и е т е о д о л и т а В и л ь д а п р и с р е д н е й ч в о р м е в д е н ь в, 2 , 5 к м , ч т о п о з -
в о л и л о б ы з а к о н ч и т ь м а г и с т р а л ь к 1 о к т я б р я , п р и ч е м п о л у ч а л а с ь з н а ч и -
т е л ь н а я э к о н о м и я с р е д с т в , с о к р а щ а л и с ь з а б о т ы о с н а б ж е н и и в т р о е 

м е н ь ш е г о с о с т а в а м а г и с т р а л ь н о й п а р т и и . Н о р е з у л ь т а т ы б е г л о г о и с п ы -
т а н и я , п р е р в а н н о г о с н а с т у п л е н и е м з и м ы , н е м о г л и б ы т ь п р и н я т ы з а 
о с н о в у д л я с о с т а в л е н и я и н с т р у к ц и и , п о э т о м у в ы р а б о т а н н ы й п л а н б ы л 

. - п р и н я т у с л о в н о , и о к о н ч а т е л ь н о е р е ш е н и е в о п р о с а с т а в и л о с ь в з а в и -
„ с и м о с т ь о т р е з у л ь т а т о в б о л е е п о л н о г о и с п ы т а н и я , к о т о р о е н а м е ч а л о с ь 

в ф о р м е п р о в е д е н и я з а м к н у т о г о п о л и г о н а д л и н о й д о 5 км. 
И с п ы т а т е л ь н ы й п о л и г о н б ы л п р о в е д е н р а н н е й в е с н о й в п р е д е л а х 

с . Е л е н о в к и , г д е п о ч в а у ж е о с в о б о д и л а с ь о т с н е г о в о г о п о к р о в а , в т о 
в р е м я к а к в о к р е с т н о с т я х е щ е л е ж а л т а л ы й с н е г и в ы е з д в п о л е б ы л 
б ы н е ц е л е с о о б р а з н ы м . Р а б о т а б ы л а в ы п о л н е н а 7 — 1 5 а п р е л я 1 9 3 0 г . 
у р ы в к а м и , в п р о м е ж у т к и в р е м е н и м е ж д у в ы п а д е н и е м с н е г а и л и д о ж д я и 
б о л ь ш е й ч а с т ь ю п р и с в е ж е м в е т р е . 

М е с т о д л я и с п ы т а н и я б ы л о в ы б р а н о у д а ч н о , т а к к а к п о п о б е р е ж ь ю 
Е л е н о в с к о й б у х т ы п р о х о д и л н а д е ж н о п р б н и в е л и р о в а н н ы й у ч а с т о к м а -
г и с т р а л и с н е б о л ь ш о й , о т н о с и т е л ь н о й н е в я з к о й . Э т о п о з в о л и л о п р и н я т ь 

Рис. 2. Проведение испытательного полигона теодолитом Вильда. 
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м а г и с т р а л ь . з а б а з и с , п р и в я з а в к н е с к о л ь к и м в е х а м р а з в е т в л е н ? 
т а т е л ь н о г о п о л и г о н а ; в м е с т е с т е м т а к н а з ы в а е м а я Е л е к о в с к а я г р я д а 
п р е д с т а в л я л а д о в о л ь н о р а з н о о б р а з н ы е ф о р м ы р е л ь е ф а . 

О б щ а я д л и н а х о д а с о с т а в и л а 5 км. Р а з в е т в л е н и я м и , и д у щ и м и о т 
у з л о в ы х т о ч е к о б р а з о в а н о б ы л о 1 6 у ч а с т к о в с п е р и м е т р а м и о т 1 8 0 
д о 1 1 4 0 м. О б р а б о т к а н а б л ю д е н и й д а л а с л е д у ю щ и е р е з у л ь т а т ы . 

1 . У г л о в ы е н е в я з к и с о с т а в и л и н а 1 4 у ч а с т к а х о т 2 " д о 1 7 " и н а 
д в у х — о т , 1 ' 1 5 " д о 2 ' 1 3 " . 

2 . Р а з н о с т ь д в у х и з м е р е н и й р а с с т о я н и я д а л ь н о м е р о м н е в ы х о д и л а 
з а п р е д е л ы 5 м; т = — 2 , 8 см. 

3 . Л и н е й н ы е н е в я з к и б ы л и н е п о м е р н о в е л и к и и д а в а л и о т н о с и т е л ь -
н у ю н е в я з к у 'от 1 : 4 4 0 д о 1 : 1 1 3 9 , н о х а р а к т е р н е в я з о к б ы л п о в с ю д у 
о д и н а к о в ы м : п о п р а в к и к п р и р а щ е н и я м к о о р д и н а т б ы л и с м и н у с о м , т . е . 
д а л ь н о м е р д а в а л п р е у в е л и ч е н н ы е р а с с т о я н и я . П о п р о в к а д а л ь н о м е р а в ы -
ч и с л е н а д л я к а ж д о г о у ч а с т к а п о ф о р м у л е : 

p-?rs\ si 
г д е S — и с т и н н а я a Si—полученная д и а г о н а л ь х о д а , и д а л а в с р е д н е м 
м и н у с 0 , 0 0 2 2 . П о с л е в в е д е н и я э т о й п о п р а в к и , п р о п о р ц и о н а л ь н о й и з м е -
р е н н ы м р а с с т о я н и я м , н е в я з к и р е з к о с о к р а т и л и с ь д о 1'• 1 0 0 1 — 1 : 4 8 1 5 . 

4 . Н е в я з к а г е о д е з и ч е с к о г о н и в е л и р о в а н и я , п о д с ч и т а н н а я « д л я н а -
и б о л е е д л и н н о г о з а м к н у т о г о х о д а в 3 км, с о с т а в и л а 1 7 мм п о и 3 6 с т о -
я н к а х . 

5 . Р а с ч е т ы , с д е л а н н ы е д л я с у ж д е н и я о с р а в н и т е л ь н о й с к о р о с т и 
р а б о т ы м е т о д о м 1 9 2 9 г . и т е о д о л и т о м В и л ь д а , д а л и в ы и г р ы ш в о в р е м е н и 
и с т о и м о с т и в п о л ь з у В и л ь д а в р а з м е р е 4 4 % о т н о р м 1 9 2 9 г . 

Р е з у л ь т а т ы и с п ы т а н и я б ы л и п р и з н а н ы у д о в л е т в о р и т е л ь н ы м и с н е -
к о т о р ы м и о г о в о р к а м и , к а с а в ш и м и с я н е о б х о д и м о с т и п о в т о р н ы х и с с л е д о -
в а н и й в б о л е е б л а г о п р и я т н ы х у с л о в и я х и п р и н а л и ч и и э т а л о н а , к о т о р ы м 
Б ю р о н е р а с п о л а г а л о . П о э т о м у с о ч т е н о б ы л о в о з м о ж н ы м о т к а з а т ь с я о т 
д а л ь н е й ш е г о т е х н и ч е с к о г о н и в е л и р о в а н и я м а г и с т р а л и . 

И т о г и и с п ы т а н и я б ы л и у ч т е н ы п р и с о с т а в л е н и и „ И н с т р у к ц и и д л я 
п р о в е д е н и я м а г и с т р а л и 1 " т е о д о л и т о м В и л ь д а " . Т е к с т э т о й и н с т р у к ц и и , 
с о с т а в л е н н о й в м а е 1 9 3 0 г . , п р и л о ж е н к н а с т о я щ е м у о т ч е т у с т е м и д о -
п о л н е н и я м и , н а д о б н о с т ь в к о т о р ы х в ы я с н и л а с ь в < п р о ц е с с е р а б о т . 

П о л е в ы е р а б о т ы н а ч а л и с ь 2 5 м а я . Н К З н а ч а л т р и а н г у л я ц и ю л и ш ь 
в и ю н е и в т е ч е н и е 1 9 3 0 г . т р и а н г у л я ц и о н н ы е р а б о т ы п о р а з л и ч н ы м 
в н е ш н и м п р и ч и н а м ш л и с б о л ь ш и м и п е р е б о я м и . О б с т о я т е л ь с т в о э т о , 
о т ч а с т и в с о е д и н е н и и с д р у г и м и п р и ч и н а м и , в ы з в а л о р я д п о с л е д с т в и й , 
к а к , н а п р и м е р , п о в т о р н ы е в ы е з д ы д л я п р и в я з к и - м а г и с т р а л ь н о г о х о д а 
к т р и г о н о м е т р и ч е с к и м п у н к т а м , с о к р а щ е н и е ч и с л а п р и в я з о к и о б щ а я 
з а т я ж к а р а б о т . В в и д у р а н н е г о в ы п а д е н и я с н е г а ( 8 о к т я б р я ) , о к о н ч а н и е 
р а б о т б ы л о с в я з а н о с б о л ь ш и м и з а т р у д н е н и я м и . 

Н е л и ш е н а и н т е р е с а о д н а и з т е х н и ч е с к и х с т о р о н в о п р о с а . В и с я ч и й 
х о д о т Д Г а н д ж а - е л д о с . З а г а л у д л и н о й в 2 8 км б ы л п р и в я з а н к т р и г о н о -
м е т р и ч е с к о й с е т и л и ш ь в н о я б р е , с п у с т я т р и м е с я ц а , н о д л я п р о м е р н ы х 
п а р т и й у ж е в и ю л е п о т р е б о в а л и с ь д а н н ы е д л я р а з б и в к и с т в о р н ы х л и н и й . 
П р и ш л о с ь д о в е р и т ь с я м е т о д а м п р о в е д е н и я м а г и с т р а л и т е о д о л и т о м В и л ь д а 
и д а т ь р а з б и в к у н а о с н о в а н и и в ы ч и с л е н и я в и с я ч е г о п о л и г о н а . Д о с т а -
т о ч н о б ы л о о д н о г о н е в е р н о г о у г л а и л и о д н о г о п р о м а х а в р а с с т о я н и я х , 
ч т о б ы с т в о р н ы е л и н и и р а с п о л о ж и л и с ь н е п р а в и л ь н о п о о т н о ш е н и и 
к о б щ е м у н а п р а в л е н и ю б е р е г о в о й л и н и и . В п о с л е д с т в и и о к а з а л о с ь , ч т о 
о б щ и е н е в я з к и э т о г о х о д а ( е с л и б ы о н н е б ы л ^ ^ б я ^ ' ^ Э ^ а с х . к и ) н е 
п р е в ы с и л и 2 0 " п о у г л а м и б * по расстоянщд^дад'д^йй^ 

2 ,Мат. по иссл. оз. Севан. Ч. V. 



№ 

п р и ш л о с ь п о с т у п и т ь н а Г ю н е е н а у ч а с т к е д л и н о й 1 6 км; з д е с ь т а к ж е 
н е о к а з а л о с ь п р о м а х о в . Н е о б х о д и м о з а м е т и т ь , ч т о в о б о и х с л у ч а я х 
г о р и з о н т а л ь н ы е у г л ы и з м е р я л и с ь д в у м я п р и е м а м и , б л а г о д а р я ч е м у 
в п е р в о м п о л и г о н е б ы л о б н а р у ж е н п р о м а х в 1 0 ' , с д е л а н н ы й в п е р в о м 
п р и е м е , к а к п р и к р у г е „ л е в о " , т а к и п р и к р у г е „ п р а в о " , и к а ж д ы й р а з 
в о д н у и т у ж е с т о р о н у . 

В и ю н е и в и ю л е м а г и с т р а л ь н а я п а р т и я п р о в е л а х о д п о ю ж н о м у 
б е р е г у о т С а р ы к а я д о о з е р а Г и л л и , в а в г у с т е и в с е н т я б р е з а к о н ч и л а 
р а б о т у в М . С е в а н е , а в о к т я б р е н а Г ю н е й с к о м б е р е г у Б . С е в а н а . З а -
м к н у в х о д в р а й о н е Г и л л и , м а г и с т р а л ь н а я п а р т и я з а н я л а с ь п р и в я з к о й 
к н е д о с т а ю щ и м т р и г о н о м е т р и ч е с к и м п у н к т а м , н а б л ю д е н и я м и д л я о п р е -
д е л е н и я к о э ф ф и ц и е н т а р е ф р а к ц и и и у ж е в д е к а б р е , п о о к о н ч а н и и в с е х 
р а б о т — и с п ы т а н и е м д а л ь н о м е р а в г . Э р и в а н и . 

П р о й д е н о б ы л о с т е о д о л и т о м 1 6 6 км, и з к о т о р ы х б о л е е 1 0 0 км 
в т р у д н о й м е с т н о с т и ; и н с т р у м е н т н е о д н о к р а т н о п е р е в о з и л с я с м е с т а н а 
м е с т о н а ш л ю п к е и н а ф у р г о н е , н о е д и н с т в е н н а я а в а р и я п р о и з о ш л а 
л и ш ь с р е й к о й : с т о й к а д а л а т р е щ и н у и к р у г л ы й у р о в е н ь р а з б и л с я и б ы л 
з а м е н е н у р о в н е м с т е о д о л и т а . У и н с т р у м е н т а о б н а р у ж е н а б ы л а в п о -
с л е д с т в и и о т с у т с т в о в а в ш а я р а н е е к о л л и м а ц и о н н а я о ш и б к а в 5 " , н о е д в а л и 
э т о м н о г о , е с л и у ч е с т ь , ч т о т р у б а в р а щ а л а с ь в о к р у г о с и н е м е н е е 
9 0 0 0 р а з . 

i 4 f o к а с а е т с я т е х н и ч е с к о й с т о р о н ы , т о о п и с ы в а т ь ш а г з а ш а г о м 
к а р т и н у р а б о т ы — э т о з н а ч и т г о в о р и т ь о т о м ч у в с т в е у д о в л е т в о р е н и я , 
к о т о р о е и с п ы т ы в а е т с я п р и и з м е р е н и и н е д о с т у п н ы х д л я л е н т ы р а с с т о я н и й 
и п р и с п о к о й н о м н и в е л и р о в а н и и о б р ы в о в , м ы с л е н н о и с п е щ р я е м ы х с е т ь ю 
с в я з у ю щ и х т о ч е к , к о т о р ы е и с т о щ и л и б ы н и в е л и р о в щ и к а , е с л и б ы т а м 
п р и ш л о с ь к а р а б к а т ь с я с н и в е л и р о м . 

С у т о ч н а я н о р м а р а б о т ы п е р в о н а ч а л ь н о н е п р е в ы ш а л а 2 — - 2 , 5 км, 
н о с т е ч е н и е м в р е м е н и , о с о б е н н о к о г д а 1 в п о м о щ ь б ы л а п р и с л а н а с п е ц и -
а л ь н а я п а р т и я д л я р а з б и в к и м а г и с т р а л и , н о р м а п о в ы с и л а с ь д о 3 — 3 , 5 км. 
О д н а к о н о р м а л ь н о й с к о р о с т ь ю п р о в е д е н и я м а г и с т р а л и т е о д о л и т о м 
В и л ь д а с л е д у е т п р и з н а т ь 2 , 5 км з а 8 - ч а с о в о й р а б о ч и й д е н ь ; р а б о т а т р е -
б у е т п о в ы ш е н н о г о в н и м а н и я и о с о б о й т щ а т е л ь н о с т и , а п р и б о л е е б ы -
с т р о м т е м п е г л а з а у т о м л я ю т с я и т о ч н о с т ь п о н и ж а е т с я . К р о м е т о г о , к а к 
п о к а з а л о п ы т п р о в е д е н и я м а г и с т р а л и н а С е в а н е , в ы г о д н е е з а т р а т и т ь н а 
к а ж д о й с т о я н к е л и ш н и х 2 — 3 м и н у т ы н а п о д с ч е т и к о н т р о л ь н а б л ю д е н и я , 
ч е м п р о й т и л и ш н и х п о л к и л о м е т р а . 

И т о г и в ы п о л н е н н о й р а б о т ы п о к а з а н ы в т а б л и ц е у г л о в ы х и л и н е й -
н ы х н е в я з о к ( т а б л . 2 ) . ( ' 

П р и с р а в н е н и и с д а н н ы м и 1 9 2 8 / 2 9 гг . н е з а м е т н о н и к а к о й р а з н и ц ы 
в о т н о ш е н и и т о ч н о с т и и з м е р е н и я г о р и з о н т а л ь н ы х у г л о в . У т е о д о л и т а 
В и л ь д а п р и и з м е р е н и и у г л а п о р е й к е , с н а б ж е н н о й к р у г л ы м у р о в н е м 
и п р и с р е д н е й д л и н е с т о р о н ы в 4 6 4 м о ш и б к а с о с т а в и л а 1 7 " , а у 3 0 " 
т е о д о л и т а п р и с р е д н е й д л и н е с т о р о н ы в 2 4 4 м и п р и в и з и р о в а н и и 
в е ш к и , п о д п р а в л я е м о й п о в е р т и к а л ь н о й н и т и , о ш и б к а б ы л а л и ш ь н а 5 " 
б о л ь ш е . С в е р х п о д р о б н о с т е й , к о т о р ы е и м е ю т с я п о э т о м у в о п р о с у 
в ж у р н а л е „ Г е о д е з и с т " ( № 1 2 , 1 9 3 0 г . ) , м о ж н о п р и в е с т и е щ е н е с к о л ь к о 
с о о б р а ж е н и й . 

Б е с с п о р н о , ч т о т е о д о л и т В и л ь д а с а м п о с е б е о б л а д а е т в ы с о к и м и 
к а ч е с т в а м и , н о п р и м а г и с т р а л ь н ы х р а б о т а х е г о д о с т о и н с т в а в з н а ч и -
т е л ь н о й м е р е з а в и с я т о т н а д е ж н о с т и к р у г л о г о у р о в н я н а р е й к а х . Н е 
к а с а я с ь п о к а и з м е р е н и я р а с с т о я н и й и в е р т и к а л ь н ы х у г л о в , н а д о з а м е -
т и т ь , ч т о в о т н о ш е н и и и з м е р е н и я г о р и з о н т а л ь н ы х у г л о в с о с т о р о н а м и 
с в ы ш е 4 0 0 м, к а к э т о и м е л о м е с т о н а С е в а н е , н е в ы с о к а я т о ч н о с т ь 
(-•'- 1 7 " ) н е м о ж е т б ы т ь п р и п и с а н а в л и я н и ю к р у г л о г о у р о в н я и с к о р е е 
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в с е г о о б ъ я с н я е т с я н е к о т о р о й н е у с т о й ч и в о с т ь ю к р у г а в с л е д с т в и е о т с у т -
с т в и я у н е к о т о р ы х и н с т р у м е н т о в з а ж и м н о г о в и н т а л и м б а . П о в и д и м о м у , н е т 
о с н о в а н и й о т к а з ы в а т ь с я о т и з м е р е н и я г о р и з о н т а л ь н ы х у г л о в п о б а р а -
б а н у с е к у н д , е с л и э т о т н е д о с т а т о к у с т р а н е н . „ 

Табл. 2 
Таблица невязок полигонов магистрали, проведенных в 1930 г. теодолитом Вильда 

№
№

 
уч

ас
тк

ов
 Участок магистрали 

(названия тригонометри-
ческих пунктов) 

: 
К

ат
ег

ор
ия

 
м

ес
тн

ос
ти

 

Д
ли

на
 х

од
а 

в 
км

 Р
 

Ч
ис

ло
 

уг
ло

в 
п 

' 
У

гл
ов

ая
 

не
вя

зк
а 

q 

со ег 

. 2 1 
п 

Л
ин

ей
на

я 
не

вя
зк

а 
v Относитель-

ная невязка 
' и 

.1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 

# 

Бугор—Скала V 5,56 33 241" 58081 1760 2,00 1:2777 
2 Скала—Тохлуджа . . . V 8,11 32 40 • 1600 50 2,86 2841 
о 
J Тохлуджа—Храхра . . . V 6,42 16' 9 81 5 2,17 2955 
4 Храхра—Учдаш . . . . V 9,03 24 8 64 3 0,99 9100 
5 Учдаш—Калача . . . . V 5,81 12 6 36 3 1,19 4870 
6 Калача—Глаголь . . . V 3,31 б ' 30 900 150 ' 1,04 3175 

7 Глаголь—Синартапа . . V 7,05"' 19 36 1296 68 2,43 2895 
8 Синартапа—Баладара V 5,45 9 36 1296 144 3,87 1409 
9 Баладара—Ташлитапа V 3,84 4 92 8464 2116 4,12 931 

10 Ташлитапа—Тузахтапа . V 8,91 27 131 17161 636 7,55 1182 
11 Тузахтапа—Гедолан . . V 8,20 15 56 3136 209 4,08 , 2021 
12 Гедолан—Сатанахач . . IV 6,83 8 24 576 72 0,94 7301 
13 Сатанахач—Над обрывом III 5,05 9 71 . 5041 560 1,06 4802 
14 Над обрывом—У пашни II 4,53 6 38 1444 241 1,55 • , 2927 
15 У пашни—Гилли . . . I 3,09 5 10 100 20 0,82 3768 
1 6 Гилли—Гюльвидаран I . 3,56 5 0 0 0 1,98 1800 

17 
18 

Гюльвидаран—М. Загалу 
М. Загалу—Гедак-булаг 

II 

V 
5,07 
5,53 

11 
14 

j 42 1764 71 
2,79 
1,41 

1825 
3920 

19 Гедак-булаг — На скале V 11,33 22 
| 56 3136 , 76 

, 2,02 5016 
,20 На скале—Караел . . . III 13,72 19 

| 56 3136 , 76 2,17 . 6323 
.'21 Караел—У родника . . 111 7,93 12 38 1444 120 3,37 2359 
22 У родника—Ганджаел . II 4,75 7 28 784 112 1,67 2851 
23 Ганджаел—Девидар . . IV 5,85 9 16 256 29 0,94 6204 
24 Девидар—Эргендар >т . V 5,47 9 58 3364 374 3,20 > 1714 
25 Эргендар—Долакнер . . V 3,87 8 32 1024 128 1,25 3103 
26 Долакнер—Салойванк . V 8,49 16 39 1521 95 1,33 6376 
27 Салойванк—Сарыкая . . V 6,84 17 7 49 3 3,23 2120 

• 
— 173, бо! — ( — 7045 62,03 

-

Средняя квадратичная ошибка измерения одного угла т = ± _____ — j±: 17". 

Средняя относительная невязка А = [г>] : [i3] = 0,06203: 173,6 = 1 : 2791 

2 й 
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4 К а к в и д н о и з т а б л и ц ы л и н е й н ы х н е в я з о к , в п л а н о в о м о т н о ш е н и и : 
п о л у ч е н ы в д в о е л у ч ш и е р е з у л ь т а т ы , ч е м п р и п о л ь з о в а н и и л е н т о й . Н а 
б о л ь ш и х п о л и г о н а х о т н о с и т е л ь н а я н е в я з к а с о с т а в л я е т о т 1 : 5 О О О д о 
1 : 9 0 0 0 , н а 1 3 п о л и г о н а х — о т 1 : 2 0 0 0 д о 1 : 4 0 0 0 и н а 7 — о т 1 : 1 0 0 0 
д о 1 : 2 0 0 0 ' ) . З д е с ь н а д о о с т а н о в и т ь с я н а о д н о м и з т е х в о п р о с о в , к о т о -
р ы е о с т а л и с ь п о к а п о д с о м н е н и е м . 

К о э ф ф и ц и е н т д а л ь н о м е р а , в ы в е д е н н ы й в а п р е л е , в о з б у ж д а л с о -
м н е н и е к а к п о а б с о л ю т н о й в е л и ч и н е ( 2 2 см н а 1 0 0 м), т а к и в с л е д с т в и е 
з н а ч и т е л ь н ы х к о л е б а н и й в н е в я з к а х п о л и г о н о в п р и о д и н а к о в о й т щ а т е л ь -
н о с т и н а б л ю д е н и й н а в с е м п р о т я ж е н и и и с п ы т а т е л ь н о г о п о л и г о н а . Л е т о м , , 
п о с л е п р о в е д е н и я п е р в ы х д в у х п о л и г о н о в к ю г у о т С а р ы к а и , в ы ч и -
с л е н и е б ы л о п о в т о р е н о , п р и ч е м п о п р а в к а о к а з а л а с ь м е н ь ш е ( м и н у с 
0 , 0 0 1 3 ) . В д е к а б р е в Э р и в а н и , п е р е д с д а ч е й и н с т р у м е н т а в Н К З , п р о д е -
л а н о б ы л о т щ а т е л ь н о е и с п ы т а н и е д а л ь н о м е р а п у т е м с р а в н е н и я с э т а л о -
н и р о в а н н о й л е н т о й Н К З . Н а б л ю д а т е л е м б ы Л' т о т ж е т е х н и к , к о т о р ы й 
п р о в о д и л м а г и с т р а л ь . С д е л а н о б ы л о 9 п а р н а в е д е н и й н а р а с с т о я н и я х 
о т 3 8 д о 1 2 0 м; в 1 6 с л у ч а я х д а л ь н о м е р п о к а з а л н а 4 — б см, в д в у х 
с л у ч а я х н а 3 с л а в о д н о м с л у ч а е н а 8 см б о л ь ш е л е н т ы . К р о м е т о г о 
1 3 о т с ч е т о в с д е л а н о д в у м я д р у г и м и н а б л ю д а т е л я м и , в п е р в ы е о б р а -
щ а в ш и м и с я с и н с т р у м е н т о м ; р а с х о ж д е н и е с л е н т о й с т е м ж е з н а к о м с о -
с т а в и л о о т 1 д о 6 см и в д в у х с л у ч а я х , п р и н е п р а в и л ь н о м в р а щ е н и и 
б а р а б а н а в о б р а т н у ю с т о р о н у , з н а к п е р е м е н и л с я . И з п е р в ы х 1 8 н а в е -
д е н и й , е с л и с ч и т а т ь о т л о ж е н н ы е л е н т о й р а с с т о я н и я а б с о л ю т н о п р а в и л ь -
н ы м и , п о л у ч а е т с я с и с т е м а т и ч е с к а я о ш и б к а : 

q = — 5 , 3 см (::_ 0 , 5 см), 

с л у ч а й н а я ж е о ш и б к а н а в е д е н и я и о т с ч е т а в ы р а ж а е т с я в е л и ч и н о й : 
пг = ± 1,2 см 

Т а к и м о б р а з о м , р е з у л ь т а т и с п ы т а н и я п о к а з а л , ч т о к о э ф ф и ц и е н т 
д а л ь н о м е р а р а в е н 1 0 0 , н о н а к а ж д о й с т о я н к е н а д о в в о д и т ь с и с т е м а т и -
ч е с к у ю п о п р а в к у м и н у с 5 , 3 см. И м е н н о с э т о й п о п р а в к о й и в ы ч и с л е н ы 
в с е п о л и г о н ы , н е в я з к и к о т о р ы х и п о к а з а н ы в . т а б л и ц е . Н о э т и н е в я з к и 
н а в с е х п о л и г о н а х , к р о м е № № 2 6 и 2 7 ( п р о в е д е н н ы х п е р в ы м и ) с т а н о -
в я т с я с о в с е м н и ч т о ж н ы м и и д а ю т о т н о с и т е л ь н ы е н е в я з к и о т 1 : 3 0 0 0 д о 
1 : 6 5 0 0 0 ( в с р е д н е м 1 : 8 0 0 0 ) , е с л и н е в в о д и т ь н и к а к о й п о п р а в к и , т . е . 
е с л и н е д о в е р я т ь р е з у л ь т а т у и с п ы т а н и я . Н е б ы л о ю р и д и ч е с к и х о с н о -
в а н и й д л я т о г о , ч т о б ы т а к п о с т у п и т ь , и н а ч е т а б л и ц а н е в я з о к и м е л а бы: 
в и д н е о б ы ч а й н ы й ; 

П р и т е х т е х н и ч е с к и х с р е д с т в а х , к о т о р ы е и м е л и с ь н а м е с т е и с п ы -
т а н и я в Э р и в а н и , н е л ь з я б ы л о у б е д и т ь с я в 'том, ч т о с п о с о б и с п ы т а н и я 
д о с т а т о ч н о н а д е ж е н . Д л я т е х ц е л е й , д л я к о т о р ы х п р о и з в о д и л а с ь с ъ е м к а , 
п о л у ч е н н а я т о ч н о с т ь п р о в е д е н и я м а г и с т р а л и о к а з а л а с ь в п о л н е д о с т а -
т о ч н о й , п о э т о м у и н е б ы л о н а д о б н о с т и в п р о и з в о д с т в е т о ч н ы х л а б о р а -
т о р н ы х и с с л е д о в а н и й . Н о е с л и б ы с т е о д о л и т о м № 1 7 8 9 п о т р е б о в а л о с ь 
п р о и з в е с т и г о р о д с к у ю с ъ е м к у , т о п р и ш л о с ь б ы о б р а т и т ь в н и м а н и е 
н а н е к о т о р ы е с о о б р а ж е н и я , к а с а ю щ и е с я п р и в е д е н н ы х в ы ш е п р о т и в о -
р е ч и й . Б ы т ь м о ж е т п о л е з н о б у д е т н а н и х н е с к о л ь к о о с т а н о в и т ь с я . 

Н а б л ю д е н и я п р о и з в о д и л и с ь п р и г о р и з о н т а л ь н о м л у ч е з р е н и я , с л е д о -
в а т е л ь н о в ы в е д е н н а я п о п р а в к а п о с в о е й п р и р о д е о т л и ч а е т с я о т с и с т е -
м а т и ч е с к о й о ш и б к и , с в о й с т в е н н о й д а л ь н о м е р у п р и н а к л о н н о й л и н и и 

1") Эти результаты почти не изменятся и при вычислении полигонов по уравнен-
ным координатам тригонометрических пунктов, линейные ошибки которых не превы-
шают ± 0,08 м. 
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в и з и р о в а н и я х ) ; к э т о м у ж е о н а п о с т о я н н а п о в е л и ч и н е и в е р о я т н е е в с е г о 
о б ъ я с н я е т с я к а к о й л и б о п о г р е ш н о с т ь ю б а р а б а н а . П о г р е ш н о с т ь э т а к а к 
б у д т о с к л о н н а п е р и о д и ч е с к и п о я в л я т ь с я и и с ч е з а т ь ; ' в а п р е л е - и ю н е 
и в д е к а б р е д а л ь н о м е р п р е у в е л и ч и в а л р а с с т о я н и я , а в и ю л е - о к т я б р е 
д е й с т в о в а л п о ч т и б е з у к о р и з н е н н о . М о ж н о б ы л о б ы и с к а т ь о б ъ я с н е н и я 
в п о г р е ш н о с т и к р у г л о г о у р о в н я , т . е . д о п у с т и т ь , ч т о ф и р м а п р и с л а л а 
н е г о д н ы й э к з е м п л я р . Т о ч н о с т и у р о в н я с о о т в е т с т в у е т с л у ч а й н а я о ш и б к а 
о п р е д е л е н и я р а с с т о я н и я в р а з м е р е - f - 0 , 5 см, а д л я т о г о , ч т о б ы п о я в и л а с ь 
с и с т е м а т и ч е с к а я о ш и б к а в 5 , 3 см, р е й к а д о л ж н а б ы т ь н а к л о н е н а н а 
н а 1 3 | 4 ° . П о д о б н а я п о г р е ш н о с т ь у р о в н я б ы л а б ы с о с т о р о н ы з а м е т н а , 
н о н и к о г д а н е н а б л ю д а л а с ь . П р а в д а , р е й к а б ы л а у р о н е н а и у р о в е н ь 
п е р е с т а в л я л с я , н о с и с т е м а т и ч е с к а я о ш и б к а с у щ е с т в о в а л а и д о п е р е с т а -
н о в к и у р о в н я , п о т о м у ч т о н е в я з к и и с п ы т а т е л ь н о г о п о л и г о н а , п е р е в ы ч и -
с л е н н о г о с п о п р а в к о й м и н у с 5 , 3 см, с о к р а т и л и с ь д о 1 : 1 6 0 0 — 1 : 1 4 0 0 0 . 

И т а к , в п л а н о в о м о т н о ш е н и и т е о д о л и т В и л ь д а п р и в с я к и х у с л о в и я х 
п р и м а г и с т р а л ь н ы х р а б о т а х о к а з а л с я в ы ш е л е н т ы и в с м ы с л е с к о р о с т и 
и в о т н о ш е н и и т о ч н о с т и . Н е с к о л ь к о и н а ч е о б с т о и т д е л о в в о п р о с е 
о г е о д е з и ч е с к о м н и в е л и р о в а н и и . 

4 . У Р А В Н И В А Н И Е Н И В Е Л И Р О В К И М А Г И С Т Р А Л И 

В р е з у л ь т а т е т о ч н о г о н и в е л и р о в а н и я З Г У , у ч а с т о к м а г и с т р а л и 
о т Е л е н о в к и д о Ч у б у х л и н с к о й р а в н и н ы , д л и н о й 1 2 км, б ы л о б е с п е ч е н 
н а д е ж н о й в ы с о т н о й о с н о в о й , а н а ' п р о т я ж е н и и о с т а л ь н ы х ' 2 1 9 км м а г и -
с т р а л и н е и м е л о с ь н и о д н о й м а р к и , и т е х н и ч е с к о г о н и в е л и р о в а н и я 
в п л о т ь д о 1 9 2 8 г . з д е с ь н и к о г д а н е п р о и з в о д и л о с ь . 

f И з с о д е р ж а н и я и н с т р у к ц и и в и д н о , ч т о д л я п о в ы ш е н и я к а ч е с т в а 
н и в е л и р о в к и п р и н и м а л и с ь н а с т о й ч и в ы е м е р ы . О д н а к о , б е д н о с т ь т е х н и -
ч е с к о г о о б о р у д о в а н и я в 1 9 2 8 — 1 9 2 9 г г . , т р у д н ы е у с л о в и я м е с т н о с т и 
и в ы п о л н е н и е ч а с т и р а б о т п е р е м е н н ы м н е о п ы т н ы м п е р с о н а л о м и м е л и 
п о с л е д с т в и е м д о в о л ь н о . н е о п р е д е л е н н ы е р е з у л ь т а т ы . С о д н о й с т о р о н ы 
в с е в е р н о м н а п р а в л е н и и о т Е л е н о в к и д о т р и г о н о м е т р и ч е с к о г о п у н к т а 
Б у г о р , н а п р о т я ж е н и и 3 1 , 7 км, п о р е з у л ь т а т у н а д е ж н о й с р е з к и б ы л о 
п о л у ч е н о в с е г о 8 мм н е в я з к и ; т а к ж е и в ю ж н о м н а п р а в л е н и и о т Е л е -
н о в к и д о А й р и в а н к а н а п р о т я ж е н и и 2 8 , 8 км с р е з к и п о к а з а л и 2 см н е -
в я з к и . С д р у г о й с т о р о н ы , н а к о р о т к о м у ч а с т к е о т А й р и в а н к а д о Н о р а -
д у з с к о г о м ы с а , д л и н о й 1 3 , 2 км, н е в я з к а д о с т и г л а 1 2 см2). К о н е ч н о , э т о 
б ы л о с л у ч а й н о е я в л е н и е , т р е б о в а в ш е е п о в т о р н о г о н и в е л и р о в а н и я , 
и в б у д у щ е м , в ы п о л н я я р а б о т у . п о с т о я н н ы м о т в е т с т в е н н ы м п е р с о н а л о м , 
м о ж н о б ы л о н а д е я т ь с я н а п о л у ч е н и е у д о в л е т в о р и т е л ь н ы х р е з у л ь т а т о в 
п о в с е м е с т н о . Н о ч т о и м е н н о п о д р а з у м е в а т ь п о д у д о в л е т в о р и т е л ь н ы м и 
р е з у л ь т а т а м и ? 

П о ф о р м у л е д л я т е х н и ч е с к о й н и в е л и р о в к и н е в я з к а в с е г о х о д а 
^ м О г л а д о с т и г а т ь 2 0 см и с т о ч к и з р е н и я н и в е л и р о в щ и к а , е с л и б ы п р и 

с м ы к а н и и п о л и г о н а п о л у ч и л а с ь н е в я з к а в 1 0 — 2 0 см, р а б р т а к о т о р а я 
м е с т а м и . - в ы п о л н я л а с ь ч у т ь л и н е п о л з к о м , с ч и т а л а с ь б ы у с п е ш н о й , н о 
н и в к а к о й м е р е о н а н е м о г л а б ы с ч и т а т ь с я у д о в л е т в о р и т е л ь н о й д л я 
у в я з к и н у л е й в о д о м е р н ы х п о с т о в н а о з е р е . 

Записки по Гидрографии, т. LIII, стр. 66. „Геодезист" 1931 г. №№41—12, 
стр. 34. 

2) Характерно, что именно срезка помогла обнаружить эту невязку, первона-
чально достигавшую 34 см, из которых 22 см, как показала тщательная проверка 
полевых журналов, относились ка долю арифметических промахов, а остальные 12 см, 
полученные на местности II—IV кат. остались на совести нивелировщиков. 



В 1 9 3 0 г . , к о г д а р а з б и р а л с я в о п р о с о з а м е н е т е х н и ч е с к о й н и в е л и -
р о в к и м а г и с т р а л и г е о д е з и ч е с к и м н и в е л и р о в а н и е м , о д н и м и з р е ш а ю щ и х , 
м о м е н т о в п о с л у ж и л и с о о б р а ж е н и я о н а д е ж н о с т и н а м е ч а в ш и х с я в г и д р о -
м е т р и ч е с к о м о т д е л е Б ю р о в ы в о д о в о т н о с и т е л ь н о п о в с е м е с т н о г о р а в е н -
с т в а у р о в н е й о з е р а п о с р е д н е - г о д о в ы м и н и ч т о ж н о г о р а с х о ж д е н и я п о 
с р е д н е - м е с я ч н ы м д а н н ы м П о с у щ е с т в у э т и х в ы в о д о в , к о т о р ы е у ж е 
л е т о м 1 9 3 0 г . с т а л и о к о н ч а т е л ь н ы м и , н о с г е о д е з и ч е с к о й с т о р о н ы н е 
п о л у ч и л и п о д т в е р ж д е н и я , н а д о з а м е т и т ь с л е д у ю щ е е : 

1 ) Т е х н и ч е с к о й н и в е л и р о в к о й м а г и с т р а л и 1 у с т а н о в л е н о , ч т о н а с е -
в е р н о м б е р е г у Ц а м а к а б е р т с к о г о м ы с а с р е д н и й у р о в е н ь з а 5 5 " д н е й 
( а в г у с т - с е н т я б р ь 1 9 2 8 г . ) б ы л н а 4 см в ы ш е Е л е н о в с к о г о . Э т о я в л е н и е 
н а г о н а л е г к о о б ъ я с н я е т с я в л и я н и е м п р е о б л а д а ю щ и х м е с т н ы х в е т р о в 
и о т н ю д ь не: о п р о в е р г а е т в ы в о д о в г и д р о м е т р и ч е с к и х и с с л е д о в а н и й , н о о н о 
с в и д е т е л ь с т в у е т о т о м , ч т о в о д о м е р н а я с е т ь н е б ы л а д о с т а т о ч н о г у с т о й 
д л я т о г о ч т о б ы б ы л и у л о в л е н ы в с е м е с т н ы е а н о м а л и и , и м е ю щ и е з н а ч е -
н и е в т е х с л у ч а я х , к о г д а г о в о р и т с я о к о н т р о л е н и в е л и р о в к и с р е з к а м и . 

2 ) „ Г и д р о м е т р и ч е с к о е н и в е л и р о в а н и е " , п о з в о л и в ш е е с в я з а т ь н у л и 
п о с т о я н н ы х в о д о м е р н ы х п о с т о в , с у с п е х о м з а м е н и л о п р е ц и з и о н н у ю н и -
в е л и р о в к у , д а л о т р и д о п о л н и т е л ь н ы х м а р к и ( Г л а г о л ь , З а г а л у , Н о р а д у з ) 
и в п о л н е у д о в л е т в о р и т е л ь н у ю в ы с о т н у ю б а з у , п о в с е м у п е р и м е т р у о з е р а . 
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Рис. 3. Связь между нулем глубин Севанского Гидрометбюро и нулями графиков 
постоянной гидрометрической сети Бюро. 

С в я з ь м е ж д у н у л я м и г р а ф и к о в п о с т о я н н ы х в о д о м е р н ы х п о с т о в 
с х е м а т и ч е с к и в ы р а ж е н а н а р и с . 3 с п о к а з а н и е м р а с с т о я н и й м е ж д у п о -
с т а м и , р а с п о л о ж е н н ы м и н а с х е м е п о х о д у ч а с о в о й , с т р е л к и . Д а н н ы е 
о т н е с е н ы к н у л ю г л у б и н С е в а н с к о г о Г и д р о м е т б ю р о , о т м е т к а к о т о р о г о 
н а д н у л е м г р а ф и к а п о с т а (G0) и я в л я е т с я р е з у л ь т а т о м „ г и д р о м е т р и -
ч е с к о г о н и в е л и р о в а н и я " . ' 

П р и у в я з к е н и в е л и р о в к и - м а г и с т р а л и д о п у с к а л о с ь , - ч т о в р а й о н е 
д а н н о г о п о с т а , в р а с с т о я н и и о т 22 д о 3 4 км в к а ж д у ю с т о р о н у о т н е г о 
к о л е б а н и я у р о в н я в к а ж д ы й д а н н ы й м о м е н т б ы л и о д и н а к о в ы м и в к а ж -
д о й т о ч к е . К а ж д ы й у ч а с т о к м а г и с т р а л и в о т н о ш е н и и у в я з к и п о л у ч а л 
н а и м е н о в а н и е в з а в и с и м о с т и о т н а з в а н и я т о ч е к , в к о т о р ы х п р о и з в о -
д и л а с ь к о н т р о л ь н а я с р е з к а , п р и ч е м и с х о д н а я в е л и ч и н а G„ и з б и р а л а с ь 
в з а в и с и м о с т и о т р а с п о л о ж е н и я д а н н о г о у ч а с т к а о т н о с и т е л ь н о т о г о и л и 
и н о г о п о с т а . 

П о р я д о к в ы ч и с л е н и й , с в я з а н н ы х с к о н т р о л е м н и в е л и р о в к и с р е з к а м и , , 
о б щ е и з в е с т е н , и з д е с ь п р и в о д и т с я / л и ш ь к р а т к о е и з л о ж е н и е с у п о м и н а -
н и е м п о д р о б н о с т е й , к о т о р ы е в ы з ы в а л и с ь м е с т н ы м и о с о б е н н о с т я м и . 

О п р е д е л и в в к а к о й л и б о м о м е н т t п р е в ы ш е н и е Н ( р и с . 4 ) в е х и 
м а г и с т р а л и н а д р а б о ч и м г о р и з о н т о м и з н а я G„ ( р и с . 3 ) , и з у ч а ю т л е н т у 

J) Б. Д. Зайков и С. Ю. Белинков.'Гидрометрические исследования в бассейне 
озера Севан. Материалы по исследованию1 оз. Севан1 и его бассейна, ч. I, вып. 2' 
Ленинград, 1932. 
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л и м н и г р а ф а , с р а в н и в а я е е с г р а ф и к о м в р е м е н н о г о в о д о м е р н о г о п о с т а , 
е с л и т а к о в о й ф у н к ц и о н и р о в а л п о б л и з о с т и . П р и о т с у т с т в и и с е й ш о п р е -
д е л я ю т д л я д а н н о г о м о м е н т а t в ы с о т у р а б о ч е г о г о р и з о н т а н а д н у л е м 
г л у б и н , т . е . 

g=G-G0, 

г д е G — п о к а з а н и е л и м н и г р а ф а . Т о г д а н а и б о л е е в е р о я т н о е з н а ч е н и е д л я 
о т м е т к и в е х и о т н у л я г л у б и н , с о ш и б к о й m = ziz 2 см, б у д е т : 

Э т а о т м е т к а и п р и н и м а л а с ь з а о к о н ч а т е л ь н у ю . И з с р а в н е н и я е е с о т -
м е т к о й , п о л у ч е н н о й н и в е л и р о в к о й м а г и с т р а л и , в ы в о д и л а с ь н е в я з к а , к о -
т о р а я и р а з б и в а л а с ь н а у ч а с т к е м е ж д у д а н н о й и п р е д ы д у щ е й с р е з к а м и . 
Т а к и м о б р а з о м к а ж д а я , н а д е ж н а я с р е з к а д а в а л а и с х о д н у ю в ы с о т н у ю 
б а з у д л я у в я з к и с л е д у ю щ е г о у ч а с т к а м а г и с т р а л и , п р и ч е м в е р о я т н а я 
о ш и б к а к а ж д о й с р е з к и з а в и с а л а и с к л ю ч и т е л ь н о о т у с л о в и й в ы п о л н е н и я 
с р е з к и , р а с с т о я н и е ж е о т и с х о д н о г о п у н к т а н и в е л и р о в к и н е и м е л о з н а -

о ш и б о к н а к а п л и в а л о с ь в н и в е л и р о в к е н а д а н н о м у ч а с т к е , п о э т о м у ч е м 
ч а щ е д е л а л и с ь с р е з к и , т е м н а д е ж н е е с т а н о в и л и с ь у в я з а н н ы е о т м е т к и 
м а г и с т р а л и . П о ж е л а н и е э т о н е в с е г д а м о г л о б ы т ь о с у щ е с т в л е н о н а 
п р а к т и к е . 

Д е й с т в и т е л ь н о , п р и с р е д н е й с к о р о с т и п р о в е д е н и я м а г и с т р а л и 
в 2 , 5 км в д е н ь , п р и з а т я ж н о й н е п о г о д е , ч е р е д у ю щ е й с я с п е р и о д о м 
с е й ш , р а б о т а н а о т к р ы т о м п о б е р е ж ь и й о г л а п р о д о л ж а т ь с я в т е ч е н и е 
5 — - 1 0 д н е й б е з в с я к о й в о з м о ж н о с т и с р е з к и , п р и ч е м о б с т о я т е л ь с т в а 
в п о с л е д с т в и и н е в с е г д а п о з в о л я л и в о з в р а т и т ь с я в д а н н ы й р а й о н д л я 
к о н т р о л ь н о й с р е з к и ; в р е з у л ь т а т е х о д в 1 0 — 2 5 км о с т а в а л с я 
б е з к о н т р о л я . Н о и м е л о с ь е щ е д о п о л н и т е л ь н о е с р е д с т в о к о н т р о л я — 
т а х и м е т р и ч е с к о е н и в е л и р о в а н и е р а б о ч е г о г о р и з о н т а п р и с ъ е м к е б е р е -
г о в о й п о л о с ы . 

Э т и т а х и м е т р и ч е с к и е с р е з к и , в о т л и ч и е о т с р е з о к п р и н и в е л и р о в к е 
м а г и с т р а л и , в ы п о л н я л и с ь н е п р е р ы в н о и п р и в с я к и х у с л о в и я х , с л е д о в а -
т е л ь н о н е в с е т а х и м е т р и ч е с к и е с р е з к и о б л а д а л и д о с т а т о ч н о й т о ч н о с т ь ю , 
ч т о б ы с л у ж и т ь к о н т р о л е м н и в е л и р о в к и м а г и с т р а л и . Н о п р и с ъ е м к е 
о з е р а с д е л а н о с в ы ш е 5 0 0 0 т а х и м е т р и ч е с к и х с р е з о к ; ч и с л о с р е з о к н а 
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с т о я н к у с о с т а в л я л о о т 3 д о 1 6 , в с р е д н е м 7 . В ы ч и с л е н и е в е р о я т н о й 
о ш и б к и с р е д н е г о р е з у л ь т а т а н а о д н о й с т о я н к е п о к а з а л о , ч т о с р е з к а , 
в ь г а о л н е н а я в т и х у ю п о г о д у и п р и о т с у т с т в и и р е з к и х к о л е б а н и й у р о в н я , 
б ы л а в е р н а д о : 3 см и с у с п е х о м м о г л а б ы т ь и с п о л ь з о в а н а д л я г р у -
б о г о к о н т р о л я . Н а С е в а н е о б с т о я т е л ь с т в а с л о ж и л и с ь и м е н н о в т а к о й 
ф о р м е , п р и к о т о р о й к о н е ч н а я ц е л ь р а б о т ы в п о л н е д о п у с к а л а п р и м е -
н е н и е т а х и м е т р и ч е с к о г о к о н т р о л я н а р я д у с б о л е е т о ч н ы м и к о н т р о л ь -
н ы м и с р е з к а м и , в ы п о л н я в ш и м и с я н и в е л и р о м и л и т е о д о л и т о м В и л ь д а -

Табл. 3 

№
№
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Участок магистрали между двумя 

срезками, выполненными нивели-

ром Эго или 1" теодолитом Вильда 

Длина 
стка 

уча-
в км 
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янок 

Невязка 

между двумя 

срезками 

в метрах 
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Участок магистрали между двумя 

срезками, выполненными нивели-

ром Эго или 1" теодолитом Вильда 
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Г
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ч.
 н
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е-

ли
ро

вк
а 

Т
ех

ни
ч.

 н
ив

е-
ли

ро
вк

а 

о я н 
Я • 
с? 
а о т ы о и «4 О •о а. ш s Ь- < 

Невязка 

между двумя 

срезками 

в метрах 

1 Елеиовск. лимниграф — веха 115 31,7 467 — 0,008 
2 Веха 115— веха 17S 12,9 139 + 0,13 
о о „ 175, „ 197 8,0 83 — 0,02 
•4 197 ' " „ 209 6,4 70 — 0,17 
5 „ 209 — лимниграф в Глаголе 6,6 73 + 0,04 
6. Лимниграф в Глаголе — веха 250 17,3 180 — 0,11 
7 Веха 250 — веха 296 23,2 228 — 0,19 
8 296. „ 301, пикет 7 «4.8 48 — 0,06 
9 „ 301, пикет 7 веха 305 3,3 30 - 0 , 0 7 

10 „ 305 „ 308 4,5 48 — 0,00 

11 э 308 „ 309 ' 0,9 9 . + 0 , 0 1 
12 „ 309 „ 310 • 0,8 8 — 0,00 

13' „ 310 „ 311 0,4 4 - 0,01 
14 И 311 „ 312 3 0,3 4 - 0 , 0 0 
15 „ 312 313 0,2 3 - 0 , 0 0 . 
16 » 313 „ 340 12,5 128 + 0,14 
17 340 „ 358 14,5 231 + 0,03 
18 Ы 358 „ 3 5 9 0,9 10 — 0,02 
19 „ 359 „ 367 1 5,7 65 + 0 , 1 7 
20 и 367 , 373, пикет 8 5,9 50 — 0,09 
2 f » ) 373, пикет 8 „ 386 7,8 100 ' — 0,11 
22 п 386 „ 406 11,3 141 — 0,08 
23 

» 406 — Норадузск. водом, пост 2,6 6,9 109 87 , - 0 , 0 6 
24 Норадузск. водом, пост — веха 445 13,2 148 - 0 , 1 2 
25 . Веха 445 — Еленовск. лимниграф 

\ ' ' 

28,8 1203 - 0 , 0 2 

76,3 155,1 1927, 1739 
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П о м е щ е н н а я з д е с ь т а б л и ц а н е в я з о к в о т н о ш е н и и с п о с о б а н и в е л и -
р о в а н и я н е д а е т н и ч е г о н о в о г о . Н е с м о т р я н а в с е с в о и д о с т о и н с т в а 
т е о д о л и т В и л ь д а н е с м о г с о п е р н и ч а т ь с н и в е л и р о м Э г о , и т е х н и ч е с к а я 
н и в е л и р о в к а о к а з а л а с ь н е и з м е р и м о т о ч н е е г е о д е з и ч е с к о й 

П р а в д а , з д е с ь б ы л и п р и в х о д я щ и е о б с т о я т е л ь с т в а , н а п р и м е р , к р а й -
н я я с п е ш н о с т ь , в ы н у ж д а в ш а я р а б о т а т ь п р и в с я к и х у с л о в и я х п о г о д ы ; н о 
в е р н е е в с е г о , ч т о п р и ч и н а з а к л ю ч а е т с я в н е с о м н е н н о м п р е и м у щ е с т в е 
г о р и з о н т а л ь н о г о л у ч а з р е н и я и в н а л и ч и и с и с т е м а т и ч е с к о й о ш и б к и , 
о ч е м п о д р о б н е е г о в о р и т с я н и ж е . 

Н е в я з к и н а о т д е л ь н ы х у ч а с т к а х д о с т и г а л и 1 9 см, н о н е з а в и с и м о 
о т с р е з о к , в ы п о л н я в ш и х с я н е п о с р е д с т в е н н о п р и п р о в е д е н и и м а г и с т р а л и , 
и с п о л ь з о в а н о 6 8 о т м е т о к в е х , п о л у ч е н н ы х т а х и м е т р и ч е с к и м и с р е з к а м и ; 
с м е н ь ш е й , н о д о с т а т о ч н о й д л я ц е л е й с ъ е м к и т о ч й ' Й с т ь ю , э т и о т м е т к и 
п о з в о л и л и п р о к о н т р о л и р о ё а т ь у в я з к у н и в е л и р о в к и н а к а ж д о м у ч а с т к е 
в о т д е л ь н о с т и ; п р и ч е м р а с х о ж д е н и я м е ж д у т а х и м е т р и ч е с к и м и о т м е т к а м и 
и о т м е т к а м и , п о л у ч е н н ы м и в р е з у л ь т а т е у в я з к и н и в е л и р о в к и м е ж д у 

. к о н т р о л ь н ы м и с р е з к а м и , н и г д е н е п р е в ы с и л и 3 см. 
В и т о г е п о д о б н о г о к о м б и н и р о в а н н о г о к о н т р о л я н и в е л и р о в к и р а з -

н и ц а м е ж д у к а ч е с т в а м и т е х н и ч е с к о г о и г е о д е з и ч е с к о г о н и в е л и р о в а н и я 
в з н а ч и т е л ь н о й м е р е с г л а д и л а с ь , и в с е о т м е т к и в е х , п и к е т о в , т р и г о н о -
м е т р и ч е с к и х п у н к т о в и р е п е р о в , о б щ и м ч и с л о м 2 8 5 9 п о в с е м у п е р и м е т р у 
о з е р а м о ж н о с ч и т а т ь в е р н ы м и д о 2 см с у м е н ь ш е н и е м э т о г о п р е д е л а 
до —2 мм, в р а й о н е Е л е н о в к а — т р и г . п у н к т „ Б у г о р " . 

Н е к о т о р ы е с о м н е н и я м о г л а б ы в ы з ы в а т ь ю г о - з а п а д н а я ч а с т ь п о -
б е р е ж ь я Б . С е в а н а , г д е о т с у т с т в о в а л п о с т о я н н ы й в о д о м е р н ы й п о с т , 
в с л е д с т в и е ч е г о у ч а с т о к о т Н о р а д у з а д о З а г а л у д л и н о й 6 8 км с г и д р о -
м е т р и ч е с к о й с т о р о н ы б ы л о с в е щ е н н е д о с т а т о ч н о . В о врек^я т а к н а з ы -
в а е м ы х „ м а з р и н с к и х " в е т р о в з д е с ь м о г л о с у щ е с т в о в а т ь я в л е н и е н а г о н а , 
а в о в р е м я ю ж н ы х „ к а р а н л у г с к и х " в е т р о в — о б р а т н о е я в л е н и е с г о н а ; 
н о п о с л е д н и е в е т р ы н а б л ю д а ю т с я о с е н ь ю и з и м о й , м е ж д у т е м м а г и -
с т р а л ь в. э т о м р а й о н е б ы л а п р о в е д е н а в и ю л е , а в о в р е м я „ м а з р ы " , 
в ы з ы в а ю щ е й м о щ н ы й п р и б о й , в с я к а я в о з м о ж н о с т ь с р е з к и и с к л ю -
ч а е т с я . 

В з а к л ю ч е н и е н а д о з а м е т и т ь , ч т о в о п р о с о к о н т р о л и р о в а н и и н и в е -
л и р о в к и с р е з к а м и п р и п р о и з в о д с т в е о з е р н ы х и с с л е д о в а н и й с а м п о с е б е 
к о н е ч н о н е н о в . Н а С е в а н е п о л у ч е н о л и ш н е е п о д т в е р ж д е н и е ц е л е с о -
о б р а з н о с т и э т о г о с п о с о б а д а ж е п р и н а л и ч и и р е д к о й с е т и п о с т о я н н ы х 
о з е р н ы х п о с т о в . О д н а к о р е д к а я с е т ь м о ж е т д а т ь л и ш ь о ч е н ь г р у б у ю , 
„ г и д р о м е т р и ч е с к у ю о с н о в у " . Е с л и с р е д н е - м е с я ч н ы е у р о в н и в р а з л и ч н ы х 
т о ч к а х н е о д и н а к о в ы , т о в э т о м с л у ч а е п о с л е п р е д в а р и т е л ь н о г о и з у ч е н и я 
п р и ч и н , в ы з ы в а ю щ и х т е и л и и н ы е о т к л о н е н и я , с е т ь д о л ж н а с о о т в е т -
с т в у ю щ и м о б р а з д м р а с ш и р я т ь с я , и н а ч е у р а в н е н и е , к о т о р ы м в ы р а ж а е т с я 
с в я з ь м е ж д у н у л я м и г р а ф и к о в , м о ж е т и м е т ь н е о п р е д е л е н н о е р е ш е н и е . 
В п р о ч е м , д а ж е п р и н а л и ч и и г у с т о й с е т и з а д а ч а к а ж е т с я т р у д н о р а з р е -
ш и м о й , е с л и н а о з е р е н е т д в у х д а л е к о о т с т о я щ и х о д н а о т д р у г о й т о ч е к , 
в к о т о р ы х с р е д н е - м е с я ч н ы е у р о в н и о д и н а к о в ы ; п о э т о м у н е п р и х о д и т с я 
в о з р а ж а т ь п р о т и в п р а в и л а , с о г л а с н о к о т о р о г о н а м е л к о в о д н ы х о з е р а х 
с р е з к о в ы р а ж е н н ы м и я в л е н и я м и с г о н а и н а г о н а , в м е с т о г у с т о й с е т и 

л
 1 За исключением упомянутого участка № 24 у мыса Нарадуз, техническая ни-
велировка повсюду отличалась высокой точностью. Допускаемые невязки на уч., 
№ № 1 и 25 были соответственно 3,3 и 3,1 см. Чтобы не загромождать таблицу, в неё 
не показаны результаты 17 срезок на участках №№ 1 и 25: наибольшее отклонение от 
данных гидрометрического отдела составило 4- 4 см, но оно вызывалось явлением 
нагона. 
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п о с т о я н н ы х в о д о м е р н ы х п о с т о в , ц е л е с о о б р а з н е е п р о и з в е с т и п р е ц и з и о н н о е 
н и в е л и р о в а н и е в о к р у г о з е р а с т е м , ч т о б ы в к а ж д о й т о ч к е м а г и с т р а л и 
и м е л а с ь т о ч н а я в ы с о т н а я б а з а д л я п р и в я з к и в р е м е н н о г о в о д о м е р н о г о 
п о с т а , у с т а н а в л и в а е м о г о н а п е р и о д п р о м е р а . 

5 . Т О Ч Н О С Т Ь Г Е О Д Е З И Ч Е С К О Г О Н И В Е Л И Р О В А Н И Я М А Г И -
С Т Р А Л И . О П Р Е Д Е Л Е Н И Е К О Э Ф Ф И Ц И Е Н Т А Р Е Ф Р А К Ц И И 

И з в е с т н о , ч т о г о р и з о н т а л ь н а я у с т а н о в к а р е й к и п р и р а б о т е т е о д о -
л и т о м В и л ь д а у с т р а н я е т о ш и б к у в о п р е д е л е н и и р а с с т о я н и я , п р о и с х о -
д я щ у ю в с л е д с т в и е н е р а в е н с т в а к о э ф ф и ц и е н т о в р е ф р а к ц и и в т о ч к а х 
в с т р е ч и л у ч е й з р е н и я с п о в е р х н о с т ь ю в е р т и к а л ь н о й р е й к и , а ч т о к а -
с а е т с я о п р е д е л е н и я п р е в ы ш е н и й , т о - в л и я н и е р е ф р а к ц и и д о л ж н о б ы т ь 
т а к и л и и н а ч е у с т р а н е н о с п о с о б о м н а б л ю д е н и й . 

С э т о й т о ч к и з р е н и я н и в е л и р о в а н и е м а г и с т р а л и т е о д о л и т о м Вильда:* 
п р о и з в о д и л о с ь в у с л о в и я х , и м е ю щ и х л и ш ь о т д а л е н н о е с х о д с т в о с о б ы ч -
н ы м п р е д с т а в л е н и е м о г е о д е з и ч е с к о м н и в е л и р о в а н и и . Л у ч з р е н и я в б о л ь -
ш и н с т в е с л у ч а е в п р о х о д и л в с л о е в о з д у х а , л е ж а в ш е м н а в ы с о т е 1 — 2 ж 
н а д п о в е р х н о с т ь ю п о ч в ы и р а б о т а , в с и л у н е о б х о д и м о с т и , п р о и з в о д и л а с ь 
з о в с я к о е в р е м я д н я . М е р ы , к о т о р ы е в п о д о б н ы х у с л о в и я х п р и н и м а ю т с я 
д л я п о в ы ш е н и я т о ч н о с т и р а б о т ы ( н а п р и м е р , в ы б о р н е б о л ь ш и х п р е в ы -
ш е н и й , с о к р а щ е н и е п р о д о л ж и т е л ь н о с т и с т о я н к и ) , с о б л ю д а л и с ь л и ш ь п о -
с т о л ь к о , п о с к о л ь к о п о з в о л я л и м е с т н ы е у с л о в и я и т е х н и ч е с к и е з а д а н и я . 

П е р е д н а ч а л о м р а б о т ы , к о г д а б ы л о и з в е с т н о , ч т о п р е д с т о и т с д е -
л а т ь д о 2 0 0 0 с т о я н о к , с у щ е с т в о в а л о н а м е р е н и е т а к и л и и н а ч е и с п о л ь -
з о в а т ь р е з у л ь т а т ы н а б л ю д е н и й д л я в ы в о д а к о э ф ф и ц и е н т а р е ф р а к ц и и . 
П р е д п о л а г а л о с ь с н а б д и т ь м а г и с т р а л ь н у ю п а р т и ю т е р м о м е т р а м и с т е м , 
ч т о б ы н а к а ж д о й с т о я н к е о п р е д е л я л а с ь т е м п е р а т у р а в о з д у х а н а с о о т в е т -
с т в у ю щ е й в ы с о т е г и у. В д а л ь н е й ш е м , и м е я в в и д у к р а т к о с т ь с т о я н о к , 
ч т о п о з в о л я л о с ч и т а т ь н а б л ю д е н и я д в у х с т о р о н н и м и о д н о в р е м е н н ы м и , 
п р е д п о л а г а л о с ь п р о и з в е с т и в с е к а м е р а л ь н ы е и с с л е д о в а н и я , к а к и е п р е д - \ 
с т а в и т с я в о з м о ж н ы м . ' Н о , п о с к о л ь к о в э т о й р а б о т е н е б ы л о к р а й н е й 
н а д о б н о с т и д л я ц е л е й с ъ е м к и , о т н е е п р и ш л о с ь о т к а з а т ь с я и с д е л а т ь 
л и ш ь н е к о т о р у ю ч а с т ь и с с л е д о в а н и й , р е з у л ь т а т к о т о р ы х п о к а з а л , ч т о 
п р и т о м с п о с о б е , к а к и м в ы п о л н я л о с ь г е о д е з и ч е с к о е н и в е л и р о в а н и е 
м а г и с т р а л и , в о з м о ж н о с т ь в ы в о д а к о э ф ф и ц и е н т а р е ф р а к ц и и о с т а е т с я п о д 
б о л ь ш и м с о м н е н и е м . 

О с н о в н а я п р и ч и н а э т о г о з а к л ю ч е н и я с а м а с о б о й п о н я т н а — с л и ш -
к о м м а л ы б ы л и р а с с т о я н и я , п о э т о м у с л и ш к о м ч а с т о д о л ж н ы б ы л и 
п о л у ч а т ь с я н е с о о б р а з н ы е в е л и ч и н ы к. 

В с е г о б ы л о с д е л а н о 1 7 9 4 с т о я н к и ; р а с с т о я н и я в, о г р о м н о м б о л ь -
ш и н с т в е с л у ч а е в к о л е б а л и с ь в п р е д е л а х о т 8 5 д о 1 1 0 м, п о э т о м у , х о т я 
п о п р а в к а н а к р и в и з н у з е м л и и р е ф р а к ц и ю : 

/ ' = W -< а > 

п р о п о р ц и о н а л ь н а к в а д р а т у р а с с т о я н и я , д л я п е р в о г о п р и б л и ж е н и я м о ж н о 
д о п у с т и т ь , ч т о в у к а з а н н ы х н е б о л ь ш и х п р е д е л а х с у щ е с т в о в а л а л и н е й н а я 
з а в и с и м о с т ь , с л е д о в а т е л ь н о п о п р а в к у г м о ж н о о т н е с т и к с р е д н е м у р а с -
с т о я н и ю , с о с т а в л я ю щ е м у 9 5 , 8 ' м. 

П р е в ы ш е н и я h и hi д л я п р я м о г о и о б р а т н о г о в з г л я д о в п р и о б р а -
б о т к е н и в е л и р о в а н и я в ы ч и с л я л и с ь к а ж д о е в о т д е л ь н о с т и . Д о п у с к а л о с ь , -s 
ч т о с у щ е с т в у е т р а в е н с т в о к — ku п о э т о м у с р е д н и й р е з у л ь т а т h0 с ч и -
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т а л с я с в о б о д н ы м о т в л и я н и я к р и в и з н ы з е м л и и р е ф р а к ц и и . Н а к а ж д о м 
п и к е т е д о л ж н о б ы л о с у щ е с т в о в а т ь р а в е н с т в о : * 

Л + Л, + 2 Г ± Д ! ± : Д 2 = 0 

З д е с ь Д1 = Д 2 г с л у ч а й н а я о ш и б к а , в ы з ы в а е м а я ' н е о д н о в р е м е н н о с т ь ю 
в з а и м н ы х н а б л ю д е н и й и и з м е р е н и е м б о л ь ш и х п р е в ы ш е н и й , т . е . п р и ч и -
н а м и , п о к о т о р ы м р а в е н с т в о k = kY я в л я е т с я л и ш ь у с л о в н ы м ; в е л и ч и н о й 
Дх м о ж н о п р и н е б р е ч ь , т а к к а к п о м а л о с т и р а с с т о я н и й d, о н а в с е г д а 

' б ы л а <С ± 0 , 1 мм. В е л и ч и н а Д 2 — с у м м а с л у ч а й н ы х о ш и б о к н а в е д е н и я 
и о т с ч е т а н а о б о и х в з г л я д а х . В и д е а л ь н о м с л у ч а е , е с л и б ы Д 2 б ы л о 
р а в н о н у л ю и л и с о с т а в л я л о л и ш ь н е з н а ч и т е л ь н у ю д о л ю о т в е л и ч и н ы 2 г у 
с у щ е с т в о в а л о б ы р а в е н с т в о : 

А + А 1 + 2г = 0,: 

о т к у д а 
r = . ( b ) 

Н о , к а к и з в е с т н о , н а м а л ы х р а с с т о я н и я х с л у ч а й н а я о ш и б к а й 2 
д а ж е п р и и з м е р е н и и у г л о в с т о ч н о с т ь ю д о 1 " , п о а б с о л ю т н о й в е л и ч и н е 
м о ж е т п р е в ы с и т ь в е л и ч и н у 2г, п о э т о м у ф о р м у л а ( Ь ) и н е м о г л а с л у ж и т ь 
д л я о п р е д е л е н и я г п р и с р е д н е м р а с с т о я н и и 9 5 , 8 м. . ' 

Д е й с т в и т е л ь н о , в е л и ч и н а 2 г п р и в с е х в о з м о ж н ы х з н а ч е н и я х н е 
д о л ж н а б ы л а в ы х о д и т ь з а п р е д е л ы 1 , 2 — 1 , 8 мм, м е ж д у т е м а б с о л ю т н а я 
в е л и ч и н а р а с х о ж д е н и й м е ж д у в з г л я д а м и (А — h i ) в б о л ь ш и н с т в е с л у ч а е в 
к о л е б а л а с ь в п р е д е л а х о т 0 д о 6 мм; и н о г д а о н а в о з р а с т а л а д о 1 0 — - 1 5 мм 
и в 1 4 с л у ч а я х ( и з 1 7 9 4 ) д о с т и г л а 2 0 — 3 5 мм; в с р е д н е м а р и ф м е т и ч е -
с к о м , п о д с ч и т а н н о м д л я 3 0 0 с т о я н о к , р а с х о ж д е н и е с о с т а в и л о 3 , 8 мм. 

Н о п р и б о л ь ш о м ч и с л е н а б л ю д е н и й п м о ж н о д о п у с т и т ь , ч т о 

M + [Ai] + 2 r - n = 0 , 
о т к у д а 

ш ^ у ы : ; . ( с ) 

П о п ы т к а , с д е л а н н а я д л я в ы ч и с л е н и я г п о ф о р м у л е ( с ) н а у ч а с т к е 
№ 6 п р и п = 1 8 0 , д а л а н е с о о б р а з н у ю в е л и ч и н у £ = 1 , 1 1 9 . С т о л ь ж е н е -
о п р е д е л е н н ы е р е з у л ь т а т ы п о л у ч е н ы б ы л и и н а н е с к о л ь к и х у ч а с т к а х п о 
ю ж н о м у б е р е г у п р и п — 1 7 0 . 

О с т а в а л о с ь п р и м е н и т ь д р у г о й с п о с о б и с с л е д о в а н и я , и с п о л ь з о в а в 
д а н н ы е , п о л у ч е н н ы е с п е ц и а л ь н ы м и н а б л ю д е н и я м и д л я о п р е д е л е н и я 
к о э ф ф и ц и е н т а р е ф р а к ц и и к. i 

Н е п р и н я т о д о в е р я т ь р е з у л ь т а т а м о п р е д е л е н и я к п р и л у ч е з р е н и я , 
п р о х о д я щ е м б л и з к о к з е м н о й п о в е р х н о с т и , н о в с е ж е п о д о б н ы е н а б л ю -
д е н и я р е ш е н о б ы л о п р о и з в е с т и . К о н е ч н о , п р и в ы п о л н е н и и э т о й р а б о т ы 
б ы л и п о м е р е в о з м о ж н о с т и с о б л ю д е н ы т р е б о в а н и я о т н о с и т е л ь н о в ы б о р а 
т о ч е к н а д о с т а т о ч н о м р а с с т о я н и и и п р и н е б о л ь ш о м п р е в ы ш е н и и , ин-
с т р у м е н т б ы л в ы в е р е н и н а б л ю д е н и я п р о и з в о д и л и с ь с б о л ь ш о й т щ а т е л ь -
н о с т ь ю . 

П о п р и ч и н а м ; с в я з а н н ы м с о б щ и м х о д о м р а б о т , д л я о п р е д е л е н и я 
к о э ф ф и ц и е н т а р е ф р а к ц и и у д а л о с ь п р о и з в е с т и в с е г о ч е т ы р е с е р и и н а -
б л ю д е н и й , в ы п о л н е н н ы х 2 7 н о я б р я 1 9 3 0 г. н а Ч у б у х л й н с к о й р а в н и н е 
м е ж д у в е х а м и м а г и с т р а л и № № 7 3 и 6 9 и 2 8 н о я б р я н а д п о в е р х н о с т ь ю 
о з е р а в р а й о н е , о т м . Ц а м а к а б е р т д о п о л у о с т р о в а к ю г у о т Е л е н о в к и , 
м е ж д у в е х а м и м а г и с т р а л и № № 4 6 и 9 . 
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Н а б л ю д е н и я п р о и з в о д и л и с ь т е м ж е т е х н и к о м , к о т о р ы й в ы п о л н и л 
в с ю р а б о т у п о п р о в е д е н и ю м а г и с т р а л и т е о д о л и т о м В и л ь д а . Т а к и м 
о б р а з о м , н е и с к л ю ч а я с у б ъ е к т и в н ы х к а ч е с т в н а б л ю д а т е л я , в с е у с л о в и я 
о п р е д е л е н и я k б ы л и в е с ь м а с х о д н ы с у с л о в и я м и н и в е л и р о в а н и я м а г и -
с т р а л и , т а к к а к н а б л ю д е н и я п р о и з в о д и л и с ь в п р и б р е ж н о й П о л о с е и п р и 
л у ч е з р е н и я , п р о х о д я щ е м н а в ы с о т е 1 — 3 м е т р о в о т п о в е р х н о с т и з е м л и . 
Ч а с т ь н а б л ю д е н и й б ы л а п р о и з в е д е н а н а д п о в е р х н о с т ь ю о з е р а , т а к к а к 
в н е к о т о р ы х с л у ч а я х п р и п р о в е д е н и и м а г и с т р а л и , л и н и я в и з и р о в а н и я 
п р о е к т и р о в а л а с ь н а з е р к а л е о з е р а . * 

Табл. 4 

I 
№

№
 н

аб
лю

де
ни

й 
jj 

Дата 

Ч
ас

ы
, 

м
ин

ут
ы

 

С
то

ян
ка

 н
а 

в
е
х

е
 

В
из

ир
ов

ан
ие

 н
а 

ве
ху

 

Ра
сс

то
ян

ие
 М

еж
д

у
 

ве
ха

м
и 

в 
м 

d 
1 

А
бс

ол
ю

тн
ая

 о
т-

ме
тк

а 
ст

оя
нк

и 
в 

м 

v — i 

в метрах 
а 

К
ол

еб
ан

ие
 м

ес
та

 
ну

ля
 

к 

1 27 XI 30 12.05 73 69 3831,20 1920,4114 + 0,0495 —0°02'28" + 6 " — 0,092 
2 12.10 28 + 1. — 0,092 
3 12.15 \ 35 + 2 - 0.205 
4 12.20 о 35 - 6 — 0,205 
5 12.25 34 - 3 

/ 
— 0,188 

6 да 13.04 69 73 3831,20 1918,8726 + 0,0035 +0°00 '24" — 3 + 0,050 

7 13.08 24 - 3 + 0,050 

8 13.12 ч 18 + 3 - 0,047 

9 13.16 21 0 + 0,001 

10 
\ 

13.20 17 + 3 - 0,063 

11 28 XI 30 11.50 46 9 4339,55 1918,5761 + 0,0740 +0°02 '57" 0 - 0,243 

12 11.53 52 + 1 — 0,314 

13 11.56 54 — 1 - 0,285 

14 11.59 54 - 2 — 0,285 

15 12.02 49 ! + 2 - 0.356 

16 12.05 51 0 — 0,328 

17 и 12.55 9 46 4339,55 1924,0651 + 0,0045 —0°05'42" + 2 — 0,156 

18 12.58 35 — 5 — 0,056 

19 13.01 31 " + 2 ' — 0,056 

20 413.04 37 4 - 1 0,000 

21 13.07 39 — 1 — 0,085 

22 13.10 35, 4 - 1 — 0,113 

П о о к о н ч а н и и п е р в о й с е р и и н а б л ю д е н и й п а р т и я д л я с к о р о с т и 
п е р е в о з и л а с ь н а ш л ю п к е н а д р у г у ю в е х у , с л у ж и в ш у ю п е р е д т е м т о ч к о й 
в и з и р о в а н и я , и н а б л ю д е н и я в т о р о й с е р и и п р о и з в о д и л и с ь в о б р а т н о м 
н а п р а в л е н и и . П о д о б н ы м ж е о б р а з о м в ы п о л н е н ы 3 - я и 4 - я с е р и и н а б л ю -
д е н и й ; п р о м е ж у т о к в р е м е н и м е ж д у с е р и я м и в, п е р в ы й д е н ь с о с т а в и л 
3 5 м и н . , в о в т о р о й — 5 0 м и н . , п о э т о м у н а б л ю д е н и я я в и л и с ь д в у х с т о -
р о н н и м и р а з н о в р е м е н н ы м и п р и и з в е с т н о м А, с л е д о в а т е л ь н о 
« ф о р м у л а з е н и т н ы х р а с с т о я н и й б ы л а в д а н н о м с л у ч а е н е п р и м е н и м о й 
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и в ы ч и с л е н и я п р о и з в е д е н ы п о ф о р м у л е о д н о с т о р о н н е г о н и в е л и р о в а н и я 
п р и и з в е с т н о м A, t . е . 

1 _ £ = (Л0 — A g a + W — i ) I * . . . . . . . . ( d ) • • • • • • 

' П р е в ы ш е н и я А0 б ы л и и з в е с т н ы п о р е з у л ь т а т у т е х н и ч е с к о й н и в е л и -
р о в к и 1 9 2 8 г . Т а к и м о б р а з о м , п о с к о л ь к о р а с с т о я н и я d ( 3 , 8 и 4 , 3 км) 
б ы л и н е с л и ш к о м м а л ы м и , р е з у л ь т а т о п р е д е л е н и я к, з а в и с е л и с к л ю ч и -
т е л ь н о о т т щ а т е л ь н о с т и и з м е р е н и я в е р т и к а л ь н о г о - у г л а а . 

I Д л я с у ж д е н и я о с т е п е н и н а д е ж н о с т и н а б л ю д е н и й , р е з у л ь т а т ы к о т о -
р ы х п о к а з а н ы в ы ш е в т а б л и ц е 4 , с л у ж и т с л е д у ю щ а я т а б л и ц а о ш и б о к тп 
и М. 

№№ на-

блюдений 

a М 0 №№ на-

блюдений 
. т М тп м 

1— 5 -±1,"7 ± 4 " , 5 ±2" ,2 
6 - 1 0 3, 3 '1, 5 3, 0 1, 5 

11—16 2, 8 1, 1 1, 4 0, 7 
17—22 3, 8 .1, 6 2, 7 1, 2 

» / 

Н а б л ю д е н и я у м ы ш л е н н о п р о и з в о д и л и с ь в у с л о в и я х б л и з о с т и в и -
з и р н о г о л у ч а к п о в е р х н о с т и п о ч в ы , п о э т о м у к о л е б а н и я я в л я л и с ь п р я -
м ы м п о с л е д с т в и е м н е и з б е ж н ы х в п о д о б н ы х у с л о в и я х к о л е б а н и й к . П р о -
м е ж у т о к в р е м е н и м е ж д у д в у м я о п р е д е л е н и я м и а б ы л в к а ж д о й с е р и и 
в 2 — 3 р а з а б о л ь ш е п р о м е ж у т к а в р е м е н и м е ж д у д в у м я п о л у п р и е м а м и , , 
с л е д о в а т е л ь н о с б о л ь ш е й д о л е й в е р о я т и я м о ж н о с ч и т а т ь , ч т о к о л е б а н и я 
м е с т а н у л я я в л я ю т с я б о л е е н а д е ж н ы м п о к а з а т е л е м с т е п е н и т о ч н о с т и н а -
б л ю д е н и й . В д а н н о м с л у ч а е к р и в ы е з н а ч е н и й т и М п о х о д у о д и н а к о в ы 
и д л я « и д л я М . О , п о э т о м у , б е р я д л я о ц е н к и н а и б о л е е н е в ы г о д н о е п о л о -
ж е н и е , т . е . д о п у с к а я п о с т о я н с т в о к и о т н о с я к о л е б а н и я а п о л н о с т ь ю 
з а с ч е т с л у ч а й н ы х о ш и б о к н а в е д е н и я и о т с ч е т а , с о о т в е т с т в у ю щ и м д и ф -
ф е р е н ц и р о в а н и е м ф о р м у л ы ( d ) , м о ж н о о п р е д е л и т ь , ч т о п о к а з а н н ы е н и ж е 
с р е д н и е з н а ч е н и я к о э ф ф и ц и е н т а к п о л у ч е н ы с т о ч н о с т ь ю о т ± 0 , 0 1 4 д о 

0 , 0 2 4 . В п р и м е н е н и и к у с л о в и я м н и в е л и р о в к и м а г и с т р а л и , п о м а л о с т и 
d в ф о р м у л е ( а ) , п о к о т о р о й в ы ч и с л е н а т а б л и ц а , п о д б б н а я т о ч н о с т ь , 
б о л е е ч е м д о с т а т о ч н а . 

Д л я в ы в о д а с р е д н и х з н а ч е н и й к , н а б л ю д е н и я с в е д е н ы п о г р у п п а м . , , 
к а к п о к а з а н о н и ж е в т а б л и ц е , с о т н е с е н и е м и х к с р е д н и м м о м е н т а м . 

Групп №№ наблю-
дений ср. П р и м е ч а н и е 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

1 - 5 
6 - 1 0 

1 1 — 1 6 
1 7 - 2 2 

1—10 
1 1 - 2 2 
1 - 2 2 

1— 5 , 1 1 - 1 6 
6 - 1 0 , 1 7 - 2 2 

— 0,156 
— 0,002 
— 0,301 
— 0,078 
— 0,079 
— 0,190 
— 0,134 
— 0,228 
- 0,040 

Над сушей, 12 ч. 15 м., солн. день 
„ 13 ч. 12 м. „ 

„ озером 11 ч. 58 м., пасм, день -
13 ч. 03 м. „ 

,, сушей, 12 — 13 ч., солн. день 
„ озером, 12—13 ч., пасмурн. день 

Средн. из всех условий, 12—13 ч. 
Около полудня, в смешанн. условиях 
Около 13 часов, v 



30 — 

Н а б л ю д е н и я б ы л и с л и ш к о м м а л о ч и с л е н н ы и о х в а т ы в а л и д а л е к о н е 
в е с ь р а б о ч и й д е н ь , а л и ш ь к о р о т к и й б л и з п о л у д е н н ы й п р о м е ж у т о к , п о -
э т о м у н е п р е д с т а в л я е т с я в о з м о ж н ы м у с т а н о в и т ь с к о л ь к о - н и б у д ь т в е р д у ю 
з а в и с и м о с т ь м е ж д у к о л е б а н и я м и к и м е т е о р о л о г и ч е с к и м и э л е м е н т а м и . 
М о ж н о о г р а н и ч и т ь с я л и ш ь н е с к о л ь к и м и з а м е ч а н и я м и , п о с к о л ь к о о н и н е -
п о с р е д с т в е н н о в ы т е к а ю т и з д а н н ы х , п о м е щ е н н ы х в т а б л и ц е м е т е о р о л о -
г и ч е с к и х н а б л ю д е н и й ( т а б л . 5 ) . С ю д а , п о м и м о д а н н ы х Е л е н о в с к о й м е т -
с т а н ц и и , в о ш л и н а б л ю д е н и я , с п е ц и а л ь н о п р о и з в о д и в ш и е с я в с в я з и 
с о п р е д е л е н и е м к. Д а в л е н и е в о в с е х случаях о п р е д е л я л о с ь п о б а р о м е т р у , , 
к о т о р ы й б ы л у с т а н о в л е н в д о м е н а б л ю д а т е л я Е л е н о в с к о й м е т с т а н ц и и , 
М . Ф а р и с е е в а ; а б с о л ю т н а я о т м е т к а н у л я б а р о м е т р а п о н и в е л и р о в к е 
2 7 о к т я б р я 1 9 3 0 г . , с о с т а в л я л а 1 9 3 1 , 4 2 м 1 ) . 

Табл. 5 

Влажность Напра-
вление 

и 
скорость 

ветра 

Дата Часы мин. 
Место наблю-

дений 
t° 

Давление 

Ь 
абс. 
мм 

отн. 
в 

проц. 

Напра-
вление 

и 
скорость 

ветра 

Облач-

ность 

27 XI 
1930 

12 ч. 08 м. Еленовка, в 5 ж 
от берега, на 
высоте вехи 

№ 69 

— 0°,2 . » 606,2 2,9 66 W "3м/с 6 г . 
т C i ; 

C i - S t 
S t - C u 

13 ч. 00 м. Еленовск. мет-
станции, абс. 

отм. 1924 м 

— 0°,3 606,3 3,0 66 

г 

• 13 ч. 20 м. Пристань Бю-
ро, над водой, 
абс. отм. около 

1917 м-

4,0 78 

13 ч. 45 м. Там же, где и 
в 12 ч. 08 м. 

; + 0 ° , 7 606,4 3,0 62 WNW 
2 м/с 

4 r . 

A—St; 
S t - C u 

28 XI 
1930 

И ч. 30 м. Еленовка, 5 м 
от берега, на 
высоте вехи 

№ 46 

+0° ,7 608,4 3,4 71 NE 1 м/с 
10 b t ' 
S t - C u 

» 12 ч. 30 м. Там же +0° ,8 608,1 3,6 74 ШТИЛЬ » 

« 

13 

13 

ч. 

ч. 

00 

20 

м. 

м. 

Еленовская 
метстанция 

Там же, где в 
13 ч. 20 м. 27 XI 

+0° ,2 608,1 3,5 

4,0 

73 

83 

N 2 м/с ^ A - S t ; 
6 

St; 
•St—Cu 

Этой же нивелировкой определена абсолютная отметка нуля того же же баро-
метра в том положении, в каком он был установлен в здании Бюро до перестановки 
в дом Фарисеева; она составляла 1932, 11 м, а не 1925 м, как ошибочно указано 
в ч. III вып. I „Материалов по исследованию озёра Севан и его бассейна". 

( 
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В ы в о д ы , в о б щ е м н е п р о т и в о р е ч а щ и е з а к о н а м к о л е б а н и я к, с в о -
д я т с я к с л е д у ю щ е м у : 

а ) в с о л н е ч н ы й д е н ь 2 7 X I к о э ф ф и ц и е н т к р е з к о к о л е б а л с я , п е р е -
х о д я о т п л ю с а к м и н у с у , у в е л и ч и в а я с ь с в о з р а с т а н и е м т е м п е р а т у р ы , 
д а в л е н и я и в л а ж н о с т и ; 

б ) в п а с м у р н ы й и о т н о с и т е л ь н о б о л е е в л а ж н ы й д е н ь 2 8 X I к о л е -
б а н и я к н о с и л и б о л е е с п о к о й н ы й х а р а к т е р , п р и ч е м у в е л и ч е н и е т е м п е -
р а т у р ы и в л а ж н о с т и о к а з а л о н а у в е л и ч е н и е к б о л е е с у щ е с т в е н н о е в л и -
я н и е , ч е м у м е н ь ш е н и е д а в л е н и я ( с 1 1 ч . 3 0 м . д о 1 2 ч . 3 0 м . н а 0 , 3 мм), 
к о т о р о е ' д о л ж н о б ы л о в ы з в а т ь о б р а т н о е я в л е н и е ; 

в ) в ы в о д ы с п р а в е д л и в ы л и ш ь в т о м с л у ч а е , е с л и в о з р а с т а н и е 
а б с о л ю т н о й б е л и ч и н ы о т р и ц а т е л ь н о г о п р е л о м л е н и я п р и н и м а т ь з а 
у м е н ь ш е н и е п р е л о м л е н и я , а н е н а о б о р о т . 

П о с у щ е с т в у н а б л ю д е н и й , с в я з а н н ы х с о п р е д е л е н и е м к, н а д о до-
б а в и т ь , ч т о и з о б р а ж е н и я в о в с е х с л у ч а я х б ы л и с р а в н и т е л ь н о с п о к о й н ы м и , 
а ч т о к а с а е т с я н а д е ж н о с т и п о л у ч е н н ы х р е з у л ь т а т о в , т о о т р и ц а т е л ь н о е 
з н а ч е н и е к н а х о д и т с е б е п р я м о е п о д т в е р ж д е н и е в у с л о в и я х н а б л ю д е -
н и й 2 9 X I с в е х и 9 , к о г д а о с н о в а н и е в е х и 4 6 - й , н а х о д и в ш е е с я н а в ы с о т е 
о к о л о 2 , 3 м н а д у р о в н е м о з е р а , п о ч т и к а с а л о с ь г о р и з о н т а , х о т я п о п р а в к а 
н а к р и в и з н у з е м л и с о с т а в л я л а в с е г о 1 , 5 м, п р и ч е м в е х а 9 б ы л а в ы ш е 
в е х и 4 6 - о й . 

П о н и ж е н и е п р е д м е т о в п о д в л и я н и е м о т р и ц а т е л ь н о г о п р е л о м л е н и я 
н а б л ю д а л о с ь и в и н ы х с л у ч а я х , о с о б е н н о в о в р е м я с у д о в о г о п р о м е р а 
в д е к а б р е 1 9 3 0 г . С д р у г о й с т о р о н ы , и з н е м н о г о ч и с л е н н ы х н а б л ю д е н и й , 
с в я з а н н ы х с г е о д е з и ч е с к и м н и в е л и р о в а н и е м т р и г о н о м е т р и ч е к с и х п у н к т о в 
в о в р е м я т р и а н г у л я ц и и 2 — 3 к л . 1 9 2 9 — 3 0 г г . и 1 к л . 1 9 3 0 г . , с н е с о -
м н е н н о с т ь ю в ы я с н и л о с ь , ч т о п р и з н а ч и т е л ь н о м у д а л е н и и л у ч а з р е н и я 
о т з е м н о й п о в е р х н о с т и к о э ф ф и ц и е н т к ' д о с т и г а е т в е с ь м а б о л ь ш и х п о л о -
ж и т е л ь н ы х з н а ч е н и й п о р я д к а 0 , 3 0 и в ы ш е . 

В о з в р а щ а я с ь к в о п р о с у о в л и я н и и р е ф р а к ц и и н а в е л и ч и н у 1 р а с х о ж - . 
д е н и й ( A — A i ) н а д о з а м е т и т ь , ч т о р а б о т а р е д к о п р о и з в о д и л а с ь в р а н -
н и е у т р е н н и е и в в е ч е р н и е ч а с ы , п о э т о м у с б о л ь ш е й д о л е й в е р о я т и я 
м о ж н о д о п у с т и т ь , - ч т о у с л о в и я р а б о т ы б ы л и д о в о л ь н о б л и з к и к у с л о в и я м 
о п р е д е л е н и я к 2 7 ' и 2 8 н о я б р я . О ч е в и д н о , ч т о в о з м у щ е н и е и п е р е м е -
ш и в а н и е б л и з п о ч в е н н ы х с л о е в у с и л и в а л о с ь у ж е с 8 — 9 ч а с о в и з а т и х л о 
н е р а н е е 1 6 — 1 7 ч . , с л е д о в а т е л ь н о в т е ч е н и е в с е г о р а б о ч е г о д н я и м е л и 
м е с т о д и н а м и ч е с к и е п р и ч и н ы , в ы з ы в а ю щ и е н е н о р м а л ь н о е с о о т н о ш е н и е 
м е ж д у п л о т н о с т я м и б л и з п о ч в е н н ы х и в ы ш е л е ж а щ и х с л о е в , в с л е д с т в и е 
ч е г о и к о э ф ф и ц и е н т к д о л ж е н б ы л и м е т ь ч а щ е о т р и ц а т е л ь н о е , а н е 
п о л о ж и т е л ь н о е з н а ч е н и е . 

В с е ж е е д в а л и м о ж н о п р и н я т ь з а о с н о в у с р е д н е е з н а ч е н и е 
к-= — 0 , 1 3 4 , в ы в е д е н н о е в ы ш е д л я 7 - й г р у п п ы , т а к к а к п о л о в и н а н а -
б л ю д е н и й б ы л а с д е л а н а н е п о с р е д с т в е н н о н а д п о в е р х н о с т ь ю о з е р а , т о г д а 
к а к в д е й с т в и т е л ь н о с т и п о д о б н ы е с л у ч а и б ы в а л и и с к л ю ч е н и я м и . В е л и -
ч и н а к——0,079, в ы в е д е н н а я д л я 5 - г р у п п ы , п о в и д и м о м у , д о л ж н а б ы т ь 
б л и ж е к с р е д н е м у з н а ч е н и ю ' к в о в р е м я н и в е л и р о в а н и я м а г и с т р а л и . 
В п о м е щ е н н о й н и ж е т а б л и ц е п о п р а в к а н а к р и в и з н у з е м л и и р е ф р а к ц и ю 
в ы ч и с л е н а д л я к .— — 0 , 0 8 и I g i ? — 6 , 8 0 3 5 6 ( т а б л . 6 ) . , 

В д а л ь н е й ш е м б ы л о п о с т у п л е н о с л е д у ю щ и м о б р а з о м . 
Н а у п о м я н у т о м в ы ш е у ч а с т к е м а г и с т р а л и № 6 ( п р и п = 1 8 0 ) 

в 3 6 0 п р е в ы ш е н и й , п о т а б л и ц е № 6 б ы л а в в е д е н а п о п р а в к а н а к р и в и з н у 
з е м л и и н а р е ф р а к ц и ю , п о с л е ч е г о б ы л о п р о и з в е д е н о и с с л е д о в а н и е п о 
с п о с о б у о п р е д е л е н и я о ш и б к и д в о й н ы х и з м е р е н и й . П р и э т о м б ы л а о б н а -
р у ж е н а с и с т е м а т и ч е с к а я о ш и б к а q = — 1 , 6 ли*, к о т о р а я п р и в ы в о д е с р е д -
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н и х п р е в ы ш е н и й д о л ж н а б ы л а п о н и з и т ь о т м е т к и м а г и с т р а л и н а 0,8 мм. 
О б щ а я н е в я з к а у ч а с т к а д о л ж н а б ы л а с о с т а в и т ь — 1 4 , 4 см; в д е й с т в и т е л ь -
н о с т и п о с р е з к а м п о л у ч е н а б л и з к а я в е л и ч и н а — 1 1 с м ( z ± z 2 , 8 ) . С л у ч а й н а я 
о ш и б к а в ы р а з и л а с ь в е л и ч и н о й т = ± 6 , 6 мм, ч т о с о о т в е т с т в у е т д л я с р е д -
н е г о р а с с т о я н и я ( н а у ч а с т к е № 6 ) в 9 7 , 4 м т о ч н о с т и и з м е р е н и я в е р т и -
к а л ь н о г о у г л а 1 4 " . П о с л е д н е е о б с т о я т е л ь с т в о г о в о р и т , ч т о н а б л ю д е н и я 
п о в с е й в е р о я т н о с т и м о ж н о б ы л о п р о и з в о д и т ь т щ а т е л ь н е е , а ч т о к а с а е т с я 
с и с т е м а т и ч е с к о й о ш и б к и , т о н а д о з а м е т и т ь , ч т о п о н и ж е н и е о т м е т о к о б н а -
р у ж е н о п о в с е м у в о с т о ч н о м у б е р е г у и н а б о л ь ш и н с т в е у ч а с т к о в ю ж н о г о 
б е р е г а , е с л и з н а к и н е в я з о к р а с с т а в и т ь п о х о д у р а б о т ы *). 

Табл. б 

d г d Г 

30 м 0,0001 м 150 м 0,00019 м 
40 „' 0,0001 „ 200 „ 0,00034 „ 
50 , 0,0002 „ 300 „ 0,00076 „ 
60 „ 0,0003 400 „ 0,00136 „ 
70 „ 0,0004 500 „ 0,00212-» 

80 . 0,0005 » 600 „ ' 0,00306 , 
90 „ 0,0007 п -700 я 0,00416 „ 

100 „ 0,0008 „ 800 „ 0,05943 „ 

110 „ 0,0010 » 600 „ 0,00688 „ 
120 „ 0,0012 „ 1000 „ 0,00849 „ 
130 „ 0,0014 „ 1500 „ ОД 1910 „ 
140 ,. 0,0017 2000 » 0,33395 „ 

П р и ч и н а п о я в л е н и я с и с т е м а т и ч е с к о й о ш и б к и о с т а л а с ь н е в ы я с н е н -
н о й . В о з м о ж н о , ч т о э т о я в л е н и е н а х о д и л о с ь в с в я з и с п о г р е ш н о с т ь ю 
б а р а б а н а , в ы з в а в ш е й с и с т е м а т и ч е с к у ю о ш и б к у в о п р е д е л е н и и р а с с т о я -
н и я , н о , б ы т ь м о ж е т , о б ъ я с н е н и е н а д о и с к а т ь в с и с т е м е о б о з н а ч е н и я 
п и к е т о в к о л ы ш к а м и ; т я ж е л а я о с т р о к о н е ч н а я с т о й к а в д а в л и в а л а с ь в д е -
р е в о и м о г л и п р о и с х о д и т ь . я в л е н и я , а н а л о г и ч н ы е с м е щ е н и ю б а ш м а к о в 
в т о ч н о м н и в е л и р о в а н и и . П р а в д а , в о б о и х с л у ч а я х о ш и б к и д о л ж н ы б ы -
л и б ы у с т р а н я т ь с я в п р о ц е с с е р а б о т ы , н о в е д ь н е в с е г д а у с т р а н я ю т с я 
о ш и б к и о т с м е щ е н и я б а ш м а к о в . 

О ч е в и д н о , ч т о е с л и п р и ч и н а п о я в л е н и я с и с т е м а т и ч е с к о й о ш и б к и 
б у д е т н а й д е н а и у с т р а н е н а , т о г е о д е з и ч е с к о е н и в е л и р о в а н и е т е о д о л и т о м : 
В и л ь д а № 1 7 8 9 б у д е т о т л и ч а т ь с я е щ е б о л ь ш е й т о ч н о с т ь ю . , ч е м б ы л о 
д о с т и г н у т о в 1 9 3 0 г . н а С е в а н е . 

Д л я х а р а к т е р и с т и к и у с л о в и й , в к о т о р ы х в ы п о л н я л а с ь р а б о т а , н и ж е 
п р и в о д я т с я д а н н ы е , п о д с ч и т а н н ы е д л я 3 0 0 с т о я н о к и б л и з к и е к д а н н ы м , 
д л я в с е г о р а й о н а р а б о т ы . 1 

1) В таблице невязок (табл. 3) участки расположены по ходу часовой стрелки. На> 
участке Л1» 2 магистральная партия двигалась от вехи 175 на веху 115; на участке №16» 
от вехи 340 на веху 313 и т. д., следовательно знак невязки меняется на минус.• 
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Вертикально Число СТОЯТ Вертикальн. 
• 

Число 
угол а нок угол а стоянок 

Менее 0,°5 85,. 9°—10° 8 
0,°5—1° 40 1 0 - 1 1 5 

1°—2° 39 11—12 6 
2 - 3 18 1 2 - 1 3 8 
3—4 16 33—14 2 

• 4 - 5 14 14—15 < 4 
5 - 6 12 15—16 2 
6 - 7 12 1 6 - 1 7 3 
7 - 8 15 1 7 - 1 8 1 
8 - 9 9 20—21 1 

В среднем вертикальный угол составлял 4°. 
В конечном итоге, под совокупным влиянием систематических 

и случайных ошибок, получены следующие характеристики'): 

№№ участ-
ков маги-, 

стр&ли 

Д 
• х~Тт 

<N°№ участ-
ков маги-

страли 

_ Д 

2 0,036 13 0,016 
3 0,007 14 0,000 
4 0,068 15 0,000 
5 0,016 16 0,040 
6 0,027 17 0,080 
7 0,040 18 0,021 
8 0,028 19 0,074 
9 0,039 20 0,038 

10 0,000 21 0,040 
11 0,011 22 0,024 
12 0,000 23 0,023 

В среднем точность геодезического нивелирования магистрали 1" 
теодолитом Вильда при средних значениях d ~ 100 М и а ~ 4 ° вырази-
лась величиной: 

Л = 0,032 У 7 
Эта точность в 5—10 раз меньше точности технического нивели-

рования, в 1V2 — 3 раз'а ниже точности тахиметрического нивелирова-
транзитом при горизонтальном луче зрения и в 5 раз выше точно-
сти тахиметрического нивелирования ' при наклонном луче зрения 2). 

Повидимому, тщательно испытывая инструмент, и применяя костыли, 
точность работы можно в 2—3 раза повысить. Наконец нивелирование 
можно вести двойным ходом; качество нивелирования повысится, а ско-
рость работы в мало-мальски гористой местности все же будет больше, 
чем при технической нивелировке. Результаты повторного i хода будут 
особенно ценными: нет надобности вторично измерять расстояния, сле-
довательно продолжительность стоянки сократится и наблюдения приб-
лизятся к одновременным. 

1) В помещенной здесь таблице номера участков соответствуют1 номерам, указан-
ным в табл. 3 , 

2) Курс геодезии проф. Красовского, ч. 1, стр. 582, 597. 
' / 

3 Мат. по иссл. оз . Севан. Ч. V. 
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HI. О П Р Е Д Е Л Е Н И Е Г О Р И З О Н Т А Г Р У Н Т О В Ы Х В О Д В Р А Й О Н Е 
С Е Л Е Н И Я О Р Д А К Л У 

В с в я з и с и з у ч е н и е м я в л е н и я п р о с а ч и в а н и я в о д ы и з о з е р а , с и л а м и 
г и д р о х и м и ч е с х о г о и г и д р о г р а ф и ч е с к о г о о т д е л о в С е в а н с к о г о Б ю р о б ы л а 
п р о д е л а н а р а б о т а п о о п р е д е л е н и ю г о р и з о н т а г р у н т о в ы х в о д в р а й о н е 
с е л е н и я О р д а к л у . 

Ц е л ь б ы л а д о с т и г н у т а б е з о с о б ы х з а т р а т , п о т о м у ч т о в п р е д е л а х 
с е л е н и я п о ч т и в к а ж д о м д о м е и м е л с я к о л о д е ц , п р е д с т а в л я в ш и й г о т о в ы й 
ш у р ф м О с т а в а л о с ь н а н е с т и к о л о д е ц н а п л а н и п р о н и в е л и р о в а т ь . 

О с о б о й т о ч н о с т и н е т р е б о в а в ш а я п л а н о в а я с ъ е м к а б ы л а п р о и з в е -
д е н а б у с с о л ь ю и л е н т о й . О с н о в н ы е с ъ е м о ч н ы е х о д ы , о х в а т и в ш и е в с е 
с е л е н и е , б ы л и п р и в я з а н ы к в е х а м м а г и с т р а л и , п р о х о д и в ш е й п о п о б е -
р е ж ь ю , а в д а л ь н е й ш е м с е л е н и е , б ы л о п о к р ы т о г у с т о й с е т ь ю п р о м е ж у -
т о ч н ы х х о д о в , к о т о р ы е у в я з ы в а л и с ь м е ж д у п о л у ч е н н ы м и о п о р н ы м и т о ч -
к а м и . М е с т о к а ж д о г о к о л о д ц а о п р е д е л я л о с ь б у с с о л ь ю и л е н т о й , а к о н -
т у р ы д о м о в в б о л ь ш и н с т в е с л у ч а е в н а н о с и л и с ь г Л а з о м е р н о . В с в я з и 
с э т о й р а б о т о й ш л ю п о ч н ы й п р о м е р в О р д а к л и н с к о й б у х т е б ы л у ч а щ е н ; 
г а л с ы р а з б и в а л и с ь ч е р е з 5 0 м, ч т о и п о з в о л и л о с о с т а в и т ь д е т а л ь н ы й 
п л а н ш е т в м а с ш т а б е 1 : 2 5 0 0 с н а н е с е н и е м и з о б а т ч е р е з 0 , 5 м и с п о к а -
з а н и е м и з о л и т п о о п р е д е л е н и ю г р у н т о в „ н а у д а р " . 

С ъ е м к а н е п о с р е д с т в е н н о с о п р о в о ж д а л а с ь т е х н и ч е с к о й н и в е л и р о в -
к о й , в ы п о л н е н н о й з д е с ь с о в с е й т щ а т е л ь н о с т ь ю . В с е г о б ы л о п р о й д е н о 
с н и в е л и р о м 1 8 , 2 км, и н и в о д н о м у ч а с т к е н е в я з к а н е п р е в ы с и л а 1 см, 
п о э т о м у в в ы с о т н о м о т н о ш е н и и в с е п о л у ч е н н ы е д а н н ы е з а с л у ж и в а ю т 
п о л н о г о д о в е р и я . В п л а н о в о м ж е о т н о ш е н и и н е к о т о р ы е х о д ы , п р о в е д е н -
н ы е , п о и з в и л и с т ы м з а к о у л к а м , н е л ь з я с ч и т а т ь - у д а ч н ы м и , и м е с т а н е к б -
т о р ы х к о л о д ц е в , п р е и м у щ е с т в е н н о в ц е н т р а л ь н о й ч а с т и с е л е н и я , о п р е -
д е л е н ы с т о ч н о с т ь ю д о 5 — 8 м; п р а к т и ч е с к и д л я п о с т а в л е н н о й ц е л и 
э т о н е и м е л о з н а ч е н и я и н е п о м е ш а л о п р о в е с т и г и д р о и з о г и п с ы ч е р е а 5 с м . 

Х о д в с е й р а б о т ы з а с л у ж и в а е т н е к о т о р о г о в н и м а н и я , п о т о м у ч т о о н 
л и ш н и й р а з п о д т в е р ж д а е т , ч т о п р и н е д о с т а т о ч н о й г у с т о т е т о ч е к л е г к о 
м о ж н о с о с т а в и т ь с е б е л о ж н о е в п е ч а т л е н и е о н а п р а в л е н и и п о т о к а . Д е й с т в и -
т е л ь н о , в о к т я б р е 1 9 2 8 г о д а , к о г д а б ы л и п р о н и в е л и р о в а н ы р о д н и к , н а х о -
д я щ и й с я н а ю г о - в о с т о ч н о й о к р а и н е с е л е н и я 1 ) , и н е с к о л ь к о к о л о д ц е в 
в р а з л и ч н ы х ч а с т я х с е л е н и я , с о з д а л а с ь я с н а я к а р т и н а д е п р е с с и и ; г о р и -
з о н т г р у н т о в ы х в о д б ы л н и ж е у р о в н я о з е р а , и , п о м е р е у д а л е н и я о т 
б е р е г а , о т р и ц а т е л ь н ы е о т м е т к и у в е л и ч и в а л и с ь , т . е . г о р и з о н т в с е б о л е е 
п о н и ж а л с я " . Е с т е с т в е н н о в о з н и к л а м ы с л ь о п р о с а ч и в а н и и в о д ы и з о з е р а 
п о о б щ е м у н а п р а в л е н и ю н а N W . Д л я п р о в е р к и э т о г о п р е д п о л о ж е н и я 
Б ю р о з а л о ж и л о 3 ш у р ф а , п р и б л и з и т е л ь н о н а п р о д о л ж е н и и э т о й в о о б р а -
ж а е м о й о с и п о т о к а , в р а с с т о я н и и 1 , 2 и 3 км от б е р е г а . Н и в е л и р о в к а 
ш у р ф о в в с о п о с т а в л е н и и с д а н н ы м и , п о л у ч е н н ы м и в р а й о н е О р д а к л у , 
д а л а с л е д у ю щ и е р е з у л ь т а т ы : 

Наименование 
точки 

Приближен-
ное расстоя-
ние от берега 

Горизонт грунтовых 
вод относительно 

уровня озера 

Колодезь № 6 на сев.'-зап. 
окраине сел. Ордаклу . . 160 л — 1,26 ж 
Шурф I 1 км - 2 , 1 3 „ , 

» II • • - 2 „ — 2,88 „ 
, HI з ; — 8,00 „ Воды не 

обнаруж. 

') На картах гидроизогипс обозначен литерой „Р". 
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Н а о с н о в а н и и э т и х д а н н ы х , о с т а в л я я в с т о р о н е в о п р о с о х и м и з м е / 
•с ч и с т о т о п о г р а ф и ч е с к о й т о ч к и з р е н и я м о ж н о б ы л о у т в е р ж д а т ь , ч т о 
п е р в о н а ч а л ь н о е п р е д п о л о ж е н и е о н а п р а в л е н и и п о т о к а с п р а в е д л и в о . 

С о в е р ш е н н о и н а я к а р т й н а в ы я с н и л а с ь п о с л е т о г о , к а к в н о я б р е 
1 9 2 8 г . и в и ю н е 1 9 2 9 г . б ы л а о х в а ч е н а н и в е л и р о в к о й в с я с е т ь к о л о д ц е в , 
и з о б р а ж е н н ы х н а к а р т а х г и д р о и з о г и п с * ) ( с м . п р и л о ж . ) З д е с ь в и д н о , ч т о 
•ось п о т о к а н а п р а в л е н а с п е р в а н а ю г о - ю г о - з а п а д , п р и ч е м п о д з е м н ы е в о д ы 
с т е к а ю т в о б щ е е р у с л о к а к о т о з е р а н а з а п а д , т а к и с з а п а д а к с е л е -
н и ю . Е с л и н а к а р т е 1 9 2 8 г . и м о г у т в о з н и к н у т ь с о м н е н и я о т н о с и т е л ь н о 
к р а й н е й з а п а д н о й г и д р о и з о г и п с ы 1 , 2 5 м, п р о в е д е н н о й п р е д п о л о ж и т е л ь н о , 
т о н а к а р т е 1 9 2 9 г . д л я п р о в е д е н и я х а р а к т е р н о й г и д р о и з о г и п с ы 1 , 3 0 м 
- и м е л и с ь т в е р д ы е о с н о в а н и я , т а к к а к у р я д а к о л о д ц е в ( № № 1 8 7 , 6 , 1 9 0 , 
U 8 3 и т. . д ) о т м е т к и г р у н т о в ы х в о д б ы л и м е н ь ш е * 1 , 3 0 м . Н а о с н о в а н и и 
э т о й к а р т и н ы с о в е р ш е н н о н е л ь з я с к а з а т ь , И м е ю т с я л и о с н о в а н и я д л я 
т о г о , ч т о б ы с в я з ы в а т ь к о л о д ц ы и ш у р ф ы I—II в общую с и с т е м у ; д р у -
г и м и с л о в а м и , н е т н и к а к и х д а н н ы х д л я т о г о , ч т о б ы о т р и ц а т ь в о з м о ж -

н о с т ь м е с т н ы х г о р и з о н т о в в р а й о н е ш у р ф о в I—II . 
П р и с о с т а в л е н и и к а р т г и д р о и з о г и п с , в о з н и к в о п р о с о т о м , к к а к о м у 

у р о в н ю п р и в о д и т ь о т м е т к и г р у н т о в ы х в о д и к а к п р и в о д и т ь о т м е т к и 
к о д н о м у м о м е н т у . В т е ч е н и е о д н о г о р а б о ч е г о д н я у д а в а л о с ь п р о н и в е л и -
р о в а т ь н е б о л е е 2 2 — 2 5 к о л о д ц е в , п о э т о м у г и д р о л о г Б ю р о А . П . С о к о -
л о в , р у к о в о д и в ш и й р а б о т о й , п е р и о д и ч е с к и , ч е р е з к а ж д ы е 2 — 3 д н я , 
п р о и з в о д и л н а б л ю д е н и я в п о с т о я н н ы х т о ч к а х ( р о д н и к , к о л о д ц ы № № 3 , 

3 1 , 7 , 1 2 , А ) ; к р о м е т о г о , в п р о ц е с с е п р о д о л ж а в ш е й с я с ъ е м к и , в и ю н е 
1 9 2 9 г . б ы л и в т о р и ч н о п р о н и в е л и р о в а н ы 4 7 к о л о д ц е в , з а х в а ч е н н ы х 
н и в е л и р о в к о й ' 1 9 2 8 г . , и в о о б щ е п р и к а ж д о м у д о б н о м с л у ч а е н и в е л и р о -
в а л и с ь р о д н и к и к о л о д ц ы , р а с п о л о ж е н н ы е - в р а з л и ч н ы х х а р а к т е р н ы х 
у ч а с т к а х и с с л е д у е м о г о р а й о н а . Т а к и м о б р а з о м м н о г и е т о ч к и н а б л ю д а л и с ь 
п о н е с к о л ь к о р а з , и п о л у ч е н н ы е м а т е р и а л ы п о з в о л и л и с о ш и б к о й н е 

' б о л е е 1 — 2 см ( в к л ю ч а я о ш и б к и н и в е л и р о в а н и я ) у с т а н о в и т ь х о д к о л е б а -
н и я г о р и з о н т а п о д з е м н ы х в о д п о в р е м е н и и п о м е с т у . В ы я с н и л а с ь с л е -
д у ю щ а я к а р т и н а : 

1 ) к о л е б а н и я г о р и з о н т а п о д з е м н ы х в о д в о б щ е м с о о т в е т с т в у ю т 
• к о л е б а н и я м у р о в н я о з е р а ; в е с н о й и л е т о м , с п о д ъ е м о м в о д ы в о з е р е , 
- а б с о л ю т н а я о т м е т к а г о р и з о н т а п о д з е м н ы х в о д у в е л и ч и в а е т с я , а о с е н ь ю 
•и з и м о й с п о н и ж е н и е м у р о в н я о з е р а а б с о л ю т н а я о т м е т к а и х у м е н ь -
ш а е т с я ; 

2 ) к о л е б а н и я п о м е с т у п р о и с х о д я т н е р а в н о м е р н о , а и м е н н о : в с е в е р -
н о й ч а с т и с е л е н и я п о д ъ е м в о д ы в о з е р е с о п р о в о ж д а е т с я п о ч т и о д и -

н а к о в ы м п о д ъ е м о м г о р и з о н т а п о д з е м н ы х в о д , с о т с т а в а н и е м в с е г о н а 3 см; 
. д а л е е к ю г у п о д ъ е м г о р и з о н т а в о д в с е б о л е е о т с т а е т о т п о д ъ е м а у р о в н я 
о з е р а ; о т с т а в а н и е д о с т и г а е т м а к с и м у м а в 1 0 см в ю ж н о й п о л о в и н е 

!) На картах не поместились следующие колодцы: 

• №№ 
колодца Место колодца 

Горизонт грунтовых вод относительно 
уровня озера в м . 

13/Х1928г.14ч.24м 19/VI 1929 г. 16 ч. 

1 40,5 л от колодца № 2 по азим. 5 ^ ° 

189 58 „ „ „ „ „ 40%° 

98 71 „ „ „ 95 .„ „ 183° 

.3* 

— 1,23 
- 1 , 2 5 
— 1,25 

1,26 
1,28 
1,33 
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селения, а затем, на юго-восточной окраине селения, разница сглажи-
вается и у родника вновь сокращается до 3 см; изолинии отставания! 
горизонта грунтовых вод от уровня озера в период с октября 1928 г„ 
до июня 1929 г. (рис; 5) дают представление об абсолютных колеба-
ниях за тот же период; чтобы получить ̂ Величину абсолютного колеба-
ния, надо из разности уровней озера (26 см) вычесть величину отста-
вания. 
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1 9 2 8 г . , и в с е и з о л и н и и н а н е й с о о т в е т с т в у ю щ и м о б р а з о м п е р е д в и н у т ы . 
К о н е ч н о , м о ж н о б ы л о у п р о с т и т ь р а б о т у , с о с т а в и в о б е к а р т ы н а о б щ е й 
в ы с о т н о й о с н о в е , , н о э т о б ы л а б ы к а р т и н а а б с о л ю т н ы х к о л е б а н и й г о -
р и з о н т а г р у н т о в ы х в о д , м е ж д у т е м , п о с к о л ь к о в с е я в л е н и е в ц е л о м 
с в я з ы в а ю т с я в л е н и е м ф и л ь т р а ц и и , п р е д п о ч т и т е л ь н е е б ы л о д а т ь н а г л я д -
н у ю к а р т и н у к о л е б а н и й о т н о с и т е л ь н о : р а б о ч е г о г о р и з о н т а о з е р а . 

С т е х н и ч е с к о й с т о р о н ы в с я р а б о т а и н т е р е с н а в т о м о т н о ш е н и и , 
ч т о н а н е б о л ь ш о м у ч а с т к е п л о щ а д ь ю о к о л о 0 , 5 4 км2 п о л у ч е н о 2 4 5 т о -
ч е к , н а к о т о р ы х п р о и з в е д е н о в о б щ е й с л о ж н о с т и 3 6 0 н а б л ю д е н и й , 
п р и э т о м п р и м е н я л и с ь д о в о л ь н о о р и г и н а л ь н ы е м е т о д ы . Б о л ь ш и н с т в о 
• к о л о д ц е в н а х о д и л о с ь н е н а д в о р е , а в т е м н ы х с а р а я х и в т а к и х 
з а к о у л к а х , в к о т о р ы х н е м ы с л и м о б ы л о у с т а н о в и т ь н и в е л и р . В п о д о б -
н ы х у с л о в и я х п о п е р е к к а м е н н о г о с р у б а к о л о д ц а к л а л а с ь д о с к а , о т 
к о т о р о й и и з м е р я л а с ь с т а л ь н о й р у л е т к о й г л у б и н а к о л о д ц а , и н о г д а 

. д о с т г а в ш а я 1 0 — 1 2 м . Н и в е л и р о в о ч н а я р е й к а д л я у с т а н о в к и н а д о с к е 
п р о п у с к а л а с ь с в е р х у ч е р е з о т в е р с т и е , к о т о р о е п о ч т и в с е г д а и м е л о с ь 
© к р ы ш е н а д к о л о д ц е м и к о т о р о е я в л я л о с ь е д и н с т в е н н ы м и с т о ч н и к о м 
д н е в н о г о с в е т а * в с а р а е ; п р и о т с у т с т в и и о т в е р с т и я о н о б е з т р у д а 

- п р о с в е р л и в а л о с ь в з е м л я н о й к р ы ш е . Н и в е л и р о в щ и к р а с п о л а г а л с я н а 
б л и ж а й ш е й к р ы ш е , с . к о т о р о й у д о б н о б ы л о п р о н и в е л и р о в а т ь н е с к о л ь к о 
к о л о д ц е в . С л у ч а л о с ь , ч т о о н б е з о с о б ы х , п р а в д а , п о с л е д с т в и й п р о в а л и -
в а л с я н а э т и х к р ы ш а х , п р и м и т и в н о е у с т р о й с т в о к о т о р ы х з а с т а в л я л о о ч е н ь 
в н и м а т е л ь н о в ы б и р а т ь м е с т о , ч т о б ы о б е с п е ч и т ь и н с т р у м е н т у у с т о й ч и -
в о с т ь . 

В с е в е р н о й ч а с т и с е л е н и я р я д к о л о д ц е в ( 3 8 — 4 0 и 4 4 — 4 6 ) в о к -
т я б р е 1 9 2 8 г . п о к а з а л а н о м а л и и ; п р и р а с с т о я н и и н а п л а н е в н е с к о л ь к о 
м е т р о в р а з н о с т ь г о р и з о н т о в д о с т и г а л а 12—^18 см. Н и в е л и р о в к а к о л о д -
ц е в 4 4 — 4 6 б ы л а д в а р а з а п о в т о р е н а и к а ж д ы й р а з с т е м и ж е р е з у л ь -
т а т а м и , п о э т о м у а н о м а л и я и п о к а з а н а н ^ к а р т е ; н и в е л и р о в к у к о л о д ц е в 
• 3 8 — 4 0 п о в т о р и т ь "не у д а л о с ь , и с о ч т е н о б ы л о и з л и ш н и м и с п е щ р я т ь 
к а р т у с о м н и т е л ь н ы м и и з о л и н и я м и . 

. С у щ е с т в о в а л о н а м е р е н и е т а к и л и и н а ч е о п р е д е л и т ь п о л о ж е н и е 
: н у л е в о й г и д р о и з о г и п с ы . В п р и б р е ж н о й п о л о с е , м е ж д у к о л о ц а м и 2 1 2 и 
7 1 , в р а с с т о я н и и о т 5 д о 1 0 л о т б е р е г а , г д е э к с т р а п о л и р о в а н и е м 
• н а м е ч а л а с ь д е п р е с с и я о т 0 , 1 0 д о 0 , 1 5 м, н е о д н о к р а т н о н и в е л и р о в а л с я 
. г о р и з о н т в о д ы в с п е ц и а л ь н о в ы р ы т ы х я м а х , н о в п е с ч а н о м в л а ж н о м 
г р у н т е г о р и з о н т в о д ы н е и з м е н н о о к а з ы в а л с я в ы ш е у р о в й я о з е р а н а 
1 0 см; п р и э т о м о д и н а к о в ы е р е з у л ь т а т ы п о л у ч а л и с ь к а к в д о ж д л и в ы й 
п е р и о д , т а к и п о с л е 5 — 1 0 - т и д н е в н о й з а с у х и , и в ю ж н о й ч а с т и п р о т и в 
к о л о д ц а 7 1 , и в с е в е р н о й ч а с т и п р о т и в к о л о д ц а 2 3 8 . С о з д а л о с ь в п е ч а т -
л е н и е м е с т н о г о г о р и з о н т а н е б е з в л и я н и я о р г а н и ч е с к о й ж и з н и в с к у -
ч е н н ы х к в а р т а л а х с е л е н и я . З а о т с у т с т в и е м в р е м е н и д а л ь н е й ш и е п о п ы т к и 
б ы л и п р е к р а щ е н ы ; в б у д у щ е м п о л е з н о п о в т о р и т ь э т и о п ы т ы , н а ч а в 
н е п о с р е д с т в е н н о о т к о л о д ц а 3 1 и п е р е д в и г а я с ь к о з е р у ч е р е з 2 — 3 м, 
с у д а л е н и е м с л о я р ы х л о г о г р у н т а и с к а п т и р о в а н и е м п о в е р х н о с т н о г о 
г о р и з о н т а . * . 

Ч т о к а с а е т с я п р а к т и ч е с к и х р е з у л ь т а т о в э т о й р а б о т ы , т о п о л у ч е н -
н ы е т о п о г р а ф и ч е с к и е д а н н ы е в с о е д и н е н и и с х и м и ч е с к и м и а н а л и з а м и 
в о д ы в р о д н и к е и в р я д е к о л о д ц е в п о с л у ж и л и А . П . С о к о л о в у 
п о д т в е р ж д е н и е м п р е д п о л о ж е н и я о н а л и ч и и ф и л ь т р а ц и и в о д ы и з о з е р а . 
Г и д р о м е т р и ч е с к и е д а н н ы е , к а с а ю щ и е с я р о д н и к о в в р а й о н е Р а н д а м а л а , 
у к р е п л я ю т э т о м н е н и е и я в л я ю т с я н а и б о л е е н а д е ж н ы м д о в о д о м . П о в и -
д и м о м у , и С . С . К у з н е ц о в , к о т о р ы й в с е г д а у ч и т ы в а л т р у д н о с т ь 
п р о с а ч и в а н и я в у с л о в и я х г е о л о г и ч е с к о г о с т р о е н и я р а й о н а О р д а к л у — 
Р а н д а м а л , т о л ь к о в с а м о е п о с л е д н е е в р е м я , п о с л е р а с с м о т р е н и я э т и х 
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г и д р о м е т р и ч е с к и х д а н н ы х , с о г л а с и л с я п р и з н а т ь н а л и ч и е п р о с а ч и в а н и я . 
Н о в м е с т е с т е м о н п о д т в е р ж д а е т н е в ы я с н е н н о с т ь п у т е й п р о с а ч и в а н и я . 
П о м н е н и ю С . С . К у з н е ц о в а , с у щ е с т в е н н ы е р е з у л ь т а т ы м о г у т д а т ь 
х и м и ч е с к и е и м е х а н и ч е с к и е а н а л и з ы н е к о т о р ы х в у л к а н о г е н н ы х п о р о д . 
А х м а н г а н с к о р о п л а т о и в о д н ы е в ы т я ж к и и х , т а к к а к в р е з у л ь т а т е э т и х , 
а н а л и з о в , х и м и ч е с к и й с о с т а в в о д ы в О р д а к л и н с к и х к о л о д ц а х м о ж е т о к а -
з а т ь с я в т а к о й ж е с т е п е н и р о д с т в е н н ы м с о с т а в у о з е р н о й в о д ы , к а к и> 
х и м и з м у и н ф и л ь т р а ц и о н н о й в о д ы , п р и с у т с т в и е к о т о р о й в н е д р а х А х м а н г 
г а н с к о г о п л а т о с ч и т а е т с я д о к а з а н н ы м . 

Т а к и л и и н а ч е , с р а з л и ч н ы м и о г о в о р к а м и д о п у с к а е т с я , ч т о в р а й -
о н е Е л е н о в к а — О р д а к л у а н д е з и т о - б а з а л ь т ы д о г л у б и н ы 5 — 8 м о т 
п о в е р х н о с т и о з е р а п р о п у с к а ю т в о д у , к о т о р а я н е и з в е с т н ы м и п у т я м и 
п р о х о д и т н а з а п а д и в 1 8 км о т о з е р а в ы с т у п а е т н а д н е в н у ю п о в е р х -
н о с т ь у с . Р а н д а м а л в к о л и ч е с т в е 2 , 3 мг\сек. ( 1 9 3 0 г . ) . М н о г о ч и с л е н -
н ы е п р о т и в о р е ч и я и р а з н о г л а с и я в м н е н и я х н е л ь з я с ч и т а т ь п о л н о с т ь ю ? 
у с т р а н е н н ы м и и в е с ь в о п р о с о г и д р о г е о л о г и ч е с к о м р е ж и м е в р а с с м а т -
р и в а е м о м р а й о н е н е л ь з я с ч и т а т ь о к о н ч а т е л ь н о в ы я с н е н н ы м . С у щ е с т -
в е н н ы е р е з у л ь т а т ы м о г у т д а т ь х и м и ч е с к и е а н а л и з ы в о д ы в к о л о д ц а х , , ® » 
р а с п о л о ж е н н ы х н а ю г о - в о с т о ч н о й о к р а и н е с е л е н и я ( № № 3 0 , 7 0 , 
2 3 9 и д р . ) . 

А н а л и з ы в о д ы э т и х к о л о д ц е в в Б ю р о н е п р о и з в о д и л и с ь . Е с л и 
о к а ж е т с я , ч т о х и м и з м и х р о д с т в е н е н с о с т а в у в о д ы в р о д н и к е ; ( Р ) , т о 
б у д у т н е к о т о р ы е о с н о в а н и я д о п у с к а т ь з д е с ь с у щ е с т в о в а н и е м е с т н о г о 
г о р и з о н т а и н ф и л ь т р а ц и о н н о г о п р о и с х о ж д е н и я , о ч е м п о д р о б н е е с к а з а н о 
в к о н ц е г л а в ы . 

В к а к о й м е р е п о л е з н ы д л я у с т р а н е н и я с у щ е с т в у ю щ и х р а з н о г л а с и й 
т е т о п о г р а ф и ч е с к и е д а н н ы е , к о т о р ы е и з о б р а ж е н ы н а к а р т а х г и д р о и з о -
г и п с ? 

Н а и м е н ь ш а я д е п р е с с и я , о т — 0 , 3 0 д о — 0 , 5 5 м, у с т а н о в л е н а в п р и -
б р е ж н о й п е с ч а н о й з о н е м е ж д у к о л о д ц а м и 7 1 и 3 1 . В с л е д у ю щ е й з о н е , , 
м е ж д у к о л о д ц а м и 2 3 8 и 2 1 2 , г д е к б е р е г у п р и л е г а е т п о л о с а и л и с т о г о 
г р у н т а , д е п р е с с и я у в е л и ч и в а е т с я и с о с т а в л я е т о т — 0 , 5 5 д о — 1 , 0 0 My 
с о з д а е т с я в п е ч а т л е н и е , ч т о н у л е в а я г и д р о и з о г и п с а в п е р в о й з о н е с о в п а -
д а е т с б е р е г о в о й л и н и е й , \ а в о в т о р о й з о н е д о л ж н а б ы л а б ы п р о х о д и т ь 
в о с т о ч н е е у р е з а в о д ы , т . е . п р о с а ч и в а н и е н а ч и н а е т с я у ж е н а н е к о т о р о й 
г л у б и н е о т п о в е р х н о с т и о з е р а ( н е б о л е е 5 5 — 1 0 0 см). В т р е т ь е й з о н е „ 
к с е в е р у о т к о л о д ц а 2 1 2 , в р а с с т о я н и и в с е г о 1 2 — 2 0 м о т о з е р а , д е п -
р е с с и я д о с т и г а е т 1 — 1 , 2 5 м, н о з д е с ь б е р е г о к а й м л е н п л о т н о й в о д о -
у п о р н о й п л и т о й ( к о н г л о м е р а т о м ) , м е с т а м и в ы с т у п а ю щ е й н а д у р е з о м 
в о д ы и у х о д я щ е й в о з е р о н а 1 0 0 — 7 0 0 м д о г л у б и н ы 4 — 1 2 м; е с л и бы, 
в с я б е р е г о в а я л и н и я б ы л а п р и к р ы т а п л и т о й д о г л у б и н ы в 4 м, т о 
и г о р и з о н т г р у н т о в ы х в о д б ы л б ы н е в ы ш е — 4 м, н о к о л о д ц ы 3 , 5 3 . . 
3 4 и д р . д а ю т д е п р е с с и ю о к о л о — 1 , 2 5 м, с л е д о в а т е л ь н о в о д а п р о с а ч и -
в а е т с я в т р е т ь ю з о н у л и б о и з в т о р о й з о н ы н а с е в е р , л и б о и з того* 
к а м е н и с т о г о у ч а с т к а , к о т о р ы й в ы с т у п а е т и з п л и т ы в р а с с т о я н и и о к о л о * 
2 5 м о т б е р е г а н а г л у б и н е 1 — 1 , 2 м, с о о т в е т с т в у ю щ е й д е п р е с с и и в у п о -
м я н у т ы х к о л о д ц а х 3 , 5 3 и д р . С о о т в е т с т в у ю щ е й э к с т р а п о л я ц и е й г и д р о -
и з о г и п с н а э т о м у ч а с т к е л е г к о м о ж н о н а г л я д н ы м п у т е м п о д т в е р д и т ь 
в ы с к а з а н н о е п р е д п о л о ж е н и е . 

Е с л и г р у н т о в а я в о д а в т р е х п р и б р е ж н ы х з о н а х н е о з е р н о г о , а и 
и н ф и л ь т р а ц и о н н о г о п р о и с х о ж д е н и я , т о к а к о в ж е п у т ь и н ф и л ь т р а ц и и , и,, 
п р и н а л и ч и и с т о л ь я с н о й и н а г л я д н о в ы р а ж е н н о й с в я з и м е ж д у с т р о е -
н и е м б е р е г о в и р а з м е р а м и д е п р е с с и и , м о ж н о , л и г о в о р и т ь о б о т с у т с т в и и : 
п р о с а ч и в а н и я в о д ы и з о з е р а ? О ч е в и д н о , ч т о в т р е х у п о м я н у т ы х п р и -
б р е ж н ы х з о н а х у с л о в и я п р о с а ч и в а н и я н е л ь з я с ч р т а т ь т р у д н ы м и , и о т р ю -



ц а т ь н а л и ч и е з д е с ь п р о с а ч и в а н и я н е п р и х о д и т с я . О т н о с и т е л ь н о ж е 
п о д з е м н ы х в о д , с т е к а ю щ и х в о б щ е е р у с л о о т к у д а т о с з а п а д а , с г е о д е -
з и ч е с к о й т о ч к и з р е н и я н е л ь з я с т р о и т ь т в е р д ы х п р е д п о л о ж е н и й , т а к к а к 
з а п а д н е е л и н и и к о л о д ц е в 1 8 7 — 1 6 7 н е т н и о д н о й т о ч к и . О с т а е т с я 
е щ е п р о с л е д и т ь з а в и с и м о с т ь м е ж д у р е л ь е ф о м м е с т н о с т и и н а п р а в л е -
н и е м п о т о к а . П р е ж д е в с е г о в и д н о , ч т о н а п р а в л е н и е п о д з е м н о г о п о т о к а 
п р я м о п р о т и в о п о л о ж н о п а д е н и ю г о р и з о н т а л е й н а п о в е р х н о с т и . Е д в а л и 
э т о г о в о р и т в п о л ь з у и н ф и л ь т р а ц и и м е т е о р н ы х в о д ; н о у ч и т ы в а я н а л и -
ч и е з а п а д н о г о п о т о к а , с л е д у ю щ е г о п о в е р х н о с т н о м у у к л о н у , м о ж н о л и ш ь 
в ы с к а з а т ь п р е д п о л о ж е н и е о с м е ш а н н о м п р о и с х о ж д е н и и п о д з е м н ы х в о д 
в э т о м р а й о н е . 

О б р а т и м е щ е в н и м а н и е н а ю г о - в о с т о ч н у ю ч а с т ь с е л е н и я . Г и д р о и з о -
г и п с ы з д е с ь к а к б у д т о л о ж а т с я п о п е р е к г о р и з о н т а л е й , н о в р а й о н е 
р о д н и к а р а с п о л о ж е н и е г и д р о и з о г и п с н а х о д и т с я » в я в н о й з а в и с и м о с т и 
о т р е л ь е ф а и п о д з е м н ы й с т о к н а п р а в л е н f

f n o п а д е н и ю г о р и з о н т а -
л е й . В о д а в р о д н и к е п о к о н ц е н т р а ц и и с о л е й с ч и т а е т с я „ р а з б а в л е н н о й 
о з е р н о й " , р о п о ч е м у п р и э т и х у с л о в и я х н е п р и з н а т ь е е п р о с т о и н ф и л ь -
т р а ц и о н н о й ? 

И з о л и н и и о т с т а в а н и я ( р и с . 5 ) к а к б у д т о н е п р о т и в о р е ч а т в ы в о д а м , 
с о г л а с н о к о т о р ы м и м е н н о в с е в е р н о й з о н е , с л о ж е н н о й с и л ь н о т р е щ и н о -
в а т о й п о р о д о й , а б с о л ю т н ы е к о л е б а н и я г о р и з о н т а п о д з е м н ы х в о д д о л -
ж н ы в н а и м е н ь ш е й с т е п е н и о т с т а в а т ь о т к о л е б а н и й у р о в н я о з е р а ; н о 
з д е с ь н е о б х о д и м о п р е р в а т ь и з л о ж е н и е , т а к к а к д а н н ы е о с о с т а в е и 
м о щ н о с т и в о д о н о с н о г о г о р и з о н т а , а т а к ж е о с к о р о с т я х п о т о к а , п р и н а д -
л е ж а т к ч и с л у э л е м е н т о в , к о т о р ы е л и ш ь в с а м о й н е з н а ч и т е л ь н о й с т е -
п е н и б ы л и з а т р о н у т ы п р о и з в е д е н н ы м и з д е с ь и с с л е д о в а н и я м и . 

Т а к и м о б р а з о м а н а л и з г е о д е з и ч е с к и х д а н н ы х п о з в о л я е т с д е л а т ь 
с л е д у ю щ и е в ы в о д ы , п о д т в е р ж д а ю щ и е о с н о в н о е з а к л ю ч е н и е С е в а н с к о г о 
Б ю р о п о э т о м у в о п р о с у : 

1 ) п р о и с х о ж д е н и е п о д з е м н ы х в о д в п р и б р е ж н о й з о н е в р а й о н е с . 
О р д а к л у с б о л ь ш о й д о л е й в е р о я т и я м о ж н о о т н е с т и н а с ч е т п р о с а ч и в а -
н и я и з о з е р а , 

2 ) в е с ь п о т о к в ц е л о м с к о р е е с м е ш а н н о г о , а н е о д н о р о д н о г о п р о -
и с х о ж д е н и я , п р и ч е м м е т е о р н о е п и т а н и е п о с т у п а е т и с з а п а д а и с ю г о -
в о с т о к а . 

IV. СЪЕМКА БЕРЕГОВ 

, П о х а р а к т е р у в с е х и с с л е д о в а т е л ь с к и х р а б о т н а о з е р е С е в а н , в п е -
р е в о д е н а г и д р о г р а ф и ч е с к у ю т е р м и н о л о г и ю , и х с л е д о в а л о н а з в а т ь с и с т е -
м а т и ч е с к о й о п и с ь ю , к о т о р а я с о п р о в о ж д а е т с я м е н з у л ь н о й с ъ е м к о й б е р е -
г о в о й п о л о с ы ш и р и н о й 5 м и л ь с в ы р а ж е н и е м р е л ь е ф а в г о р и з о н т а л я х . 
Н о в д а н н о м с л у ч а е р е ч ь ш л а н е о м о р с к о й г и д р о г р а ф и и , у ч и т ы в а ю щ е й 
у д о б с т в а м о р е п л а в а н и я и д р у г и е с о о б р а ж е н и я , а о б о з е р н о й с ъ е м к е , 
в ы п о л н я е м о й г л а в н ы м о б р а з о м д л я м о р ф о м е т р и ч е с к и х п о д с ч е т о в . С э т о й 
т о ч к и з р е н и я п о д р о б н о с т ь с ъ е м к и д о л ж н а б ы л а с о о т в е т с т в о в а т ь п о д р о б -
н о с т и п о д с ч е т о в ; о б ъ е м ы с л и в н ы х п р и з м с л е д о в а л о в ы ч и с л и т ь ч е р е з 
1 м и с л е д о в а т е л ь н о г о р и з о н т а л и д о л ж н ы б ы л и п р о в о д и т ь с я т а к ж е ч е р е з 
1 м, ч т о с о о т в е т с т в о в а л о м а с ш т а б у н е м е л ь ч ^ 1 : 5 0 0 0 . Н о с р о к и и 
с р е д с т в а н е п о з в о л и л и о с т а н о в и т ь с я н а э т о м м а с ш т а б е , н а и б о л е е у п о -
т р е б и т е л ь н о м п р и в с я к о г о р о д а и с с л е д о в а н и я х н а р е к а х и о з е р а х . П е р в о -
н а ч а л ь н ы й п л а н п р и ш л о с ь с о с т а в л я т ь д л я с ъ е м к и в м а с ш т а б е 1 : 2 0 ООО 
и т о л ь к о с в е с н ы 1 9 2 9 г . у д а л о с ь н а с т о я т ь н а п р и н я т и и м а с ш т а б а 
1 : 1 0 0 0 0 , п р и ч е м н а п о м о щ ь п р и ш л о р а с п р о с т р а н е н н о е н а р а б о т ы в о д -
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х о з о в п о с т а н о в л е н и е о б о т м е н е 1 : 2 0 0 0 0 М а с ш т а б а , в е р н е е о п р и н я -
т и и м е ж д у н а р о д н о й с и с т е м ы р а з г р а ф к и п л а н ш е т о в . 

П о и м е в ш и м с я д а н н о м а м п л и т у д а к о л е б а н и й у р о в н я о з е р а д о с т и -
г а л а з а 4 0 л е т 2 , 5 м , п р и ч е м в 1 9 2 9 г . у р о в е н ь б ы л п р и м е р н о н а с е р е -
д и н е э т о й а м п л и т у д ы ; б%1ли и и н ы е у к а з а н и я , г о в о р и в ш и е в п о л ь з у 
в о з м о ж н о с т и п о д н я т и я у р о в н я . < 

Л и ш ь в п о с л е д с т в и и , к о г д а б ы л а п р о и з в е д е н а д е т а л ь н а я с ъ е м к а и с т о -
к а З а н г и , б ы л и п о л у ч е н ы м а т е р и а л ы , к о т о р ы е д а в а л и п о в о д в ы с к а з а т ь 
п р е д п о л о ж е н и е о т о м , ч т о с о в р е м е н и А х м а н г а н с к и х и з в е р ж е н и й у р о -
в е н ь о з е р а н е п о д н и м а л с я в ы ш е 2 , 5 м н а д н у л е м г л у б и н С е в а н с к о г о 
Б ю р о Д о в о л ь н о н а г л я д н ы м ^ н о н е н е о с п о р и м ы м д о к а з а т е л ь с т в о м э т о г о 
т е з и с а я в л я л о с ь р а с п о л о ж е н и е б е р е г о в ы х в а л о в , к о т о р ы е в р а з л и ч н ы х 
ч а с т я х п о б е р е ж ь я н е у д а л я ю т с я о т б е р е г а б о л е е ч е м 1 0 — 5 0 м и и м е ю т 
н а и б о л ь ш у ю в ы с о т у 3 , 2 м о т н у л я г л у б и н . П о э т о м у д е т а л ь н о й с ъ е м к о й 
о к а з а л о с ь д о с т а т о ч н ы м о х в а т и т ь п р и б р е ж н у ю п о л о с у д о о т м е т к и в 5 м 
н а д у р о в н е м о з е р а . 

К о н е ч н о , п о с к о л ь к о п о з в о л я л и у с л о в и я , ж е л а т е л ь н о б ы л о р а с ш и -
р и т ь п р е д е л ы с ъ е м к и , ч т о б ы с о д н о й с т о р о н ы д о п о л н и т ь к а р т и н у в т е х 
с л у ч а я х , к о г д а о б р ы в и с т ы й б е р е г в п р и н я т о м м а с ш т а б е в ы р а ж а л с я 
с л и ш к о м у з к о й п о л о с к о й , а с д р у г о й с т о р о н ы н а н е с т и н а п л а н т о ч к и , 
с п о с о б с т в у ю щ и е и з у ч е н и ю р а й о н а в г и д р о л о г и ч е с к о м о т н о ш е н и и ( и с т о к и 
р о д н и к о в , к о л о д ц ы ) . 

П р а к т и ч е с к и в 1 9 2 9 г . у д а л о с ь п р о и з в е с т и м е н з у л ь н у ю с ъ е м к у д о 
о т м е т к и в 2 0 м, п р и ч е м в п р е д е л а х о т 5 д о 2 0 м г о р и з о н т а л и п р о в о д и -
л и с ь ч е р е з 5 м. В 1 9 3 0 г . з а н е д о с т а т к о м в р е м е н и с ъ е м к а в б о л ь ш и н -
с т в е с л у ч а е в в ы п о л н я л а с ь л и ш ь д о о т м е т к и в 5 м, а б о л е е в ы с о к и й 
р е л ь е ф з а х в а т ы в а л с я л и ш ь с л у ч а й н о и в п о с л е д с т в и и , п р и о б р а б о т к е , 
в ы р а ж а л с я о б р ы в к а м и г о р и з о н т а л е й . В р а в н и н н ы х м е с т н о с т я х , г д е 5 - м е -
т р о в а я о т м е т к а п р о х о д и л а . в р а с с т о я н и и о т 1 д о 4 км о т б е р е г а , о б с т о я ^ -
• г е л ь с т в а н е П о з в о л и л и в ы д е р ж а т ь 5 м е т р о в ы й п р е д е л и с ъ е м к а д о в о д и -
л а с ь д о о т м е т к и в 3 — 4 м е т р а . Э т и о г р а н и ч е н и я , н е и м е в ш и е н е в ы г о д -
н ы х п о с л е д с т в и й д л я ц е л е й с ъ е м к и , о к а з а л и с ь к а к н е л ь з я б о л е е у м е с т -
н ы м и , т а к к а к в 1 9 3 0 г . с ъ е м к а б ы л а з а к о н ч е н а б у к в а л ь н о в п о с л е д н и й 
м о м е н т , к о г д а д а л ь н е й ш е е п р е б ы в а н и е в п а л а т к а х б е з д о с т а т о ч н о г о з и м -
н е г о о б о р у д о в а н и я с т а н о в и л о с ь н е в о з м о ж н ы м . 

В 1 9 3 0 г . р я д п р и ч и н з а с т а в и л о т к а з а т ь с я о т м е н з у л ь н о й с ъ е м к и 
и п е р е й т и к с ъ е м к е т а х и м е т р и ч е с к и м с п о с о б о м . В о п р о с 
з а к л ю ч а л с я в т о м , ч т о б ы п о в о з м о ж н о с т и у с т р а н и т ь в с е н е в ы г о д н ы е 
с т о р о н ы э т о г о р о д а с ъ е м к и , т р е б у ю щ е й в п о л е М е н ь ш е в р е м е н и , ч е м 
м е н з у л ь н а я с ъ е м к а , н о о т н и м а ю щ е й м н о г о в р е м е н и н а к а м е р а л ь н у ю 
о б р а б о т к у и н е п о з в о л я ю щ е й п р о в о д и т ь г о р и з о н т а л и в п о л е . 

Д л я т а х и м е т р и ч е с к о й с ъ е м к и , п о с р а в н е н и ю с т р е б о в а н и я м и , п р е д ъ -
я в л я е м ы м и к м е н з у л и с т у , м о ж н о д о в о л ь с т в о в а т ь с я п о н и ж е н н о й к в а л и -
ф и к а ц и е й т е х п е р с о н а л а . В д е к а б р е 1 9 2 9 г . и в я н в а р е 1 9 3 0 г . в р а й о н е 
Е л е н о в к и п р о и з в о д и л а с ь с п е ц и а л ь н а я т а х и м е т р и ч е с к а я с ъ е м к а в Мас-
ш т а б е 1 : 2 0 0 0 ; в п р о ц е с с е в ы п о л н е н и я э т о й с ъ е м к и и б ы л п о д г о т о в л е н 
к а д р д л я п р е д с т о я в ш е й в 1 9 3 0 г . т а х и м е т р и ч е с к о й с ъ е м к и п о б е р е ж ь я . 

1) Топографические данные как будто подтверждают мнение Д ю б у а , Н е ш е-
л я и С о к о л о в а об искусственности истока Занги; во всяком случае они свидетель-

ствуют о тощ что если бы уровень озера долгое время был выше современного на вели-
чину боАее 2,5 м, то Занга нашла бы себе путь южнее современного места истока и 
следы этого пути должны были бы сохраниться на местности. Против версии об искус-
ственном характере современного истока Занги приводит веские доказательства С. С-
Кузнецов, поэтому наиболее вероятным представляется предположение Маркова о сме-
шанном происхождении истока, расширенного и углубленного руками человека. 
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О д н о й и з с у щ е с т в е н н ы х п р и ч и н , п о к о т о р о й н е п р и н я т о о с о б е н н о 
. д о в е р я т ь т а х и м е т р и ч е с к о й с ъ е м к е , я в л я е т с я в о з м о ж н о с т ь ч а с т ы х п р о м а -
х о в в и з м е р е н и и р а с с т о я н и й , н а п р а в л е н и й и в е р т и к а л ь н ы х у г л о в . Н е -
п о с р е д с т в е н н ы й г р а ф и ч е с к и й к о н т р о л ь , к о т о р ы й и м е е т с я н а л и ц о п р и 
в ы п о л н е н и и м е н з у л ь н о й с ъ е м к и , в д а н н о м с л у ч а е о т с у т с т в у е т и д а ж е 
о ч е н ь т щ а т е л ь н ы й а б р и с , п р и н а л и ч и и к р у п н ы х п р о м а х о в , н е с п а с е т 
п р и о б р а б о т к е п л а н о т и с к а ж е н и я . С п о д о б н ы м ш и р о к о р а с п р о с т р а н е н -
н ы м м н е н и е м м о ж н о с о г л а с и т ь с я л и ш ь в т о м с л у ч а е , е с л и т а х и м е т р и ч е -
с к а я с ъ е м к а п р о и з в о д и т с я с с о б л ю д е н и е м л и ш ь т е х о с н о в н ы х т р е б о в а -
н и й , к о т о р ы е в ы т е к а ю т и з с а м о й с у щ н о с т и э т о й с ъ е м к и , т . е . к о г д а н а 
п е р в о е м е с т о с т а в и т с я с к о р о с т ь п о л е в о й р а б о т ы , п р е д с т а в л я ю щ а я г л а в -
н о е д о с т о и н с т в о э т о й с ъ е м к и . Е с л и о с н о в н ы м т р е б о в а н и е м с ч и т а е т с я 

« с к о р о с т ь , т о д л я с о б л ю д е н и я у с т а н о в л е н н ы х у р о ч н ы х н о р м , в с е н а б л ю -
д е н и я п р о и з в о д я т с о д н о к р а т н ы м о т с ч е т о м ; н о в е д ь и з в е с т н о , ч т о в с е 
т о , ч т о в г е о д е з и и д е л а е т с я о д н о к р а т н о , л и б о з а р а н е е о б р е к а е т с я н а 
н е у с п е х , л и б о н е м о ж е т у д о в л е т в о р й т ь с т р о г и м т р е б о в а н и я м и д а е т л и ш ь 
с х е м а т и ч е с к и й м а т е р и а л . З а м е н я я м е н з у л ь н у ю с ъ е м к у т а х и м е т р и ч е с к о й , 
о т н ю д ь н е с л е д о в а л о п о н и ж а т ь к а ч е с т в о р а б о т ы и в э т р м н а п р а в л е н и и 
б ы л и п р и н я т ы п р о с т е й ш и е м е р ы , к о т о р ы е н а п е р в ы й в з г л я д , в о т н о ш е -
н и и с к о р о с т и , с т а в и л и т а х и м е т р и ч е с к у ю с ъ е м к у н и ж е м е н з у л ь н о й , н о в 
д е й с т в и т е л ь н о с т и , к о г д а т е х н и к и д о с т а т о ч н о н а п р а к т и к о в а л и с ь , н и с к о л ь к о 
н е п о м е ш а л и н е т о л ь к о в ы п о л н е н и ю у р о ч н ы х н о р м , н о и п е р е в ы п о л н е -
н и ю и х н а 5 0 — 6 0 % . В м е с т о п о л о ж е н н ы х в д е н ь 2 5 0 т о ч е к , н е р е д к о б р а -
л о с ь с в ы ш е 4 0 0 , п р и ч е м п о к а ч е с т в у о н и у с т у п а л и р е е ч н ы м т о ч к а м м е н -
з у л ь н о й с ъ е м к и лирнь в в и д е р е д к и х и с к л ю ч е н и й . И з о б щ е г о ч и с л а 

' 2 7 6 1 5 т о ч е к , ч т о д а е т в с р е д н е м 1 8 4 т о ч к и н а 1 км б е р е г о в о й л и н и и , 
п р и о б р а б о т к е б ы л о п р и з н а н о н е г о д н ы м и 7 0 т о ч е к т . е . э т о з н а -
ч и т , ч т о в с р е д н е м н а к а ж д ы е 2 км б е р е г о в о й л и н и и п р и х о д и л а с ь о д н а 

- н е в е р н а я т о ч к а . Н о р а з в е п р и м е н з у л ь н о й с ъ е м к е в с е р е е ч н ы е т о ч к и 
н е п о г р е ш и м ы ? 

С у щ н о с т ь п о л е в о г о к о т р о л я , с п о с о б с т в о в а в ш е г о п о в ы ш е н и ю к а ч е -
с т в а т а х и м е т р и ч е с к о й с ъ е м к и , п о д р о б н о и з л о ж е н а в п р и л а г а е м о й и н -
с т р у к ц и и . З д е с ь м о ж н о с д е л а т ь л и ш ь н е с к о л ь к о д о п о л н и т е л ь н ы х з а м е -
ч а н и й . •. 

У с п е х к о н т р о л я в з н а ч и т е л ь н о й м е р е з а в и с е л о т в н и м а т е л ь н о с т и и 
- и с п о л н и т е л ь н о с т и п о м о щ н и к а с ъ е м щ и к а ; — д е с я т н и к а , к о т о р ы й з а п и с ы в а л 
• о т с ч е т ы и в е л а б р и с . И м е н н о п о м о щ н и к д о л ж е н б ы л з а м е т и т ь п р о м а х 
с ъ е м щ и к а , т а к к а к п о с л е д н и й , о с о б е н н о к к о н ц у д н я , р а б о т а е т к а к а в т о -

м а т и е м у т р у д н е е з а м е т и т ь с в о й п р о м а х : о н в о с п р и н и м а е т п р е д ы д у -
щ и й о т с ч е т п о п а м я т и , т о г д а к а к у п о м о щ н и к а д е с я т н и к а , и м е ю щ е г о 
п е р е д г л а з а м и з а п и с ь , д е й с т в у е т з р и т е л ь н о е о щ у щ е н и е . 

Ф о р м а п о л е в о г о ж у р н а л а с о о т в е т с т в о в а л а т р е б о в а н и я м к о н т р о л я , 
т . е . д л я р а с с т о я н и й , н а п р а в л е н и й и в е р т и к а л ь н ы х у г л о в о с т а в л я л о с ь п о 
д в е г р а ф ы . О т с ч е т ы д е л а л и с ь п о д в у м в е р н ь е р а м , н о н е т а к , к а к п р и -
н я т о в т р и а н г у л я ц и и , а с о б я з а т е л ь н ы м о т с ч е т о м и з а п и с ь ю н е т о л ь к о 
м и н у т ( и с е к у н д п р и р а б о т е 3 0 " т е о д о л и т о м ) , н о и г р а д у с о в , п о т о м у 
ч т о е с л и в т е ч е н и е д н я п р и х о д и л о с ь д е л а т ь с в ы ш е 1 0 0 0 в с я к о г о р о д а 
о т с ч е т о в , т о л е г к о м о ж н о б ы л о п р о м а х н у т ь с я и в г р а д у с а х . В т о в р е м я , 
к о г д а с ъ е м щ и к н а в о д и л т р у б у д л я н о в о г о н а б л ю д е н и я , у п о м о щ н и к а 
б ы л о д о с т а т о ч н о в р е м е н и д л я т о г о , ч т о б ы п р о в е р и т ь о б а о т с ч е т а ( п р и -
б а в л е н и е м 1 8 0 ° ) и п о п о л о ж е н и ю т о ч к и на , а б р и с е у с т а н о в и т ь п р о м а х в 
н у м е р а ц и и в е р н ь е р о в . К о н т р о л и р о в а н и е р а с с т о я н и й п р о и з в о д и л о с ь п р о -
с т ы м п о м н о ж е н и е м п е р в о г о о т с ч е т а , в з я т о г о о т н и ж н е й н и т и 'до с р е д -

н е й , н а 2 ; р е з у л ь т а т с т о ч н о с т ь ю д о 1 м, д о л ж е н б ы л с о о т в е т с т в о -
ш а т ь в т о р о м у о т с ч е т у , с д е л а н н о м у м е ж д у к р а й н и м и ' н и т я м и . 

I 



— 42 — 

Н е п о л а г а я с ь и с к л ю ч и т е л ь н о н а п о м о щ н и к а , с ъ е м щ и к у с л е д о в а л о 
бьг п е р е д п е р е х о д о м н а н о в у ю с т о я н к у п р о в е р и т ь в с е з а п и с и , н о п р а к -
т и ч е с к и э т о н е в ы п о л н я л о с ь , ч е м и о б ъ я с н я е т с я н а л и ч и е н е с к о л ь к и х 
д е с я т к о в н е г о д н ы х т о ч е к ; ч а щ е в с е г о з д е с ь п о п а д а л и с ь п р о м а х и в г р а -
д у с а х г о р и з о н т а л ь н ы х н а п р а в л е н и й и в м и н у т а х в е р т и к а л ь н ы х у г л о в , , 
п р о м а х о в в р а с с т о я н и я х п р о п у щ е н о в с е г о 4 . Н о м н о г о ч и с л е н н ы е и с п р а -
в л е н и я , с д е л а н н ы е в п о л е в ы х ж у р н а л а х о б е и х с ъ е м о ч н ы х п а р т и й с в и д е -
т е л ь с т в у ю т о т о м , ч т о м е р ы к о н т р о л я о т н ю д ь н е я в л я л и с ь и з л и ш н и м и . 

П р и с ъ е м к е о б р ы в и с т ы х с к а л и с т ы х б е р е г о в т а х и м е т р и ч е с к а я с ъ е м к а 
е с т е с т в е н н о о к а з а л а с ь ж и з н е н н е е м е н з у л ь н о й . Н о н е з а в и с и м о о т х а р а к -
т е р а р е л ь е ф а , т а х и м е т р и ч е с к а я с ъ е м к а и м е л а о д н о н е с о м н е н н о е п р е и м у -
щ е с т в о п е р е д м е н з у л ь н о й , к о т о р а я н е м о ж е т б ы т ь и з о б р а ж е н а в б о л е е 
к р у п н о м м а с ш т а б е ч е м т о т , в к о т о р о м о н а п р о и з в е д е н а н а м е с т н о с т и , , 
т о г д а к а к п о д р о б н о с т ь т а х и м е т р и ч е с к о й с ъ е м к и , п р и з а д а н н о м с е ч е н и и , 
р е л ь е ф а ч е р е з 1 м, п о з в о л я л а о б р а б а т ы в а т ь е е н е т о л ь к о в о с н о в н о м 
1 : 1 0 0 0 0 м а с ш т а б е , н о и в б о л е е к р у п н ы х м а с ш т а б а х , в п л о т ь д о 1 : 2 0 0 0 . 
О б с т о я т е л ь с т в о э т о и м е л о с у щ е с т в е н н о е з н а ч е н и е в т е х с л у ч а я х , к о г д а 
о б р а б а т ы в а л а с ь с ъ е м к а о ч е н ь о т л о г и х б е р е г о в ( н а п р . ,у Е л е н о в с к и х о с т р о -
в о в ) и л и н а о б о р о т , о ч е н ь к р у т ы х ( о с т р о в С е в а н ) . В п о д о б н ы х у с л о в и я х 
в ы г о д н е е и у д о б н е е б ы л о о б р а б а т ы в а т ь с ъ е м к у в к р у п н о м м а с ш т а б е 
с п о с л е д у ю щ и м у м е н ь ш е н и е м д о о с н о в н о г о м а с ш т а б а . 

Ч т о к а с а е т с я , в ч а с т н о с т и , о с т р о в а С е в а н , т о д л я с ъ е м к и 
е г о б е р е г о в , м е с т а м и о т в е с н о п а д а ю щ и х в о з е р о , н е о б х о д и м о б ы л о р а з -
б и в а т ь о п о р н у ю с е т ь в н а и б о л е е в о з в ы ш е н н ы х ч а с т я х о с т р о в а ; д р у г и м и 
с л о в а м и к б е р е г у п р и х о д и л о с ь п о д б и р а т ь с я с в е р х у . П р и э т и х у с л о в и я х , 
н е ц е л е с о о б р а з н о б ы л о о г р а н и ч и в а т ь с я с ъ е м к о й д о о т м е т к и в 5 м и 
о п о р н а я с е т ь б ы л а и с п о л ь з о в а н а д л я п о л н о й с ъ е м к и в с е г о о с т р о в а . 

О п о р н а я с е т ь , к о т о р а я п р и т а х и м е т р и ч е с к о й с ъ е м к е и г р а л а р о л ь 
г е о м е т р и ч е с к о й с е т и п р и м е н з у л ь н о й с ъ е м к е , в о б щ е м о п р а в д а л а с в о е 
н а з н а ч е н и е . Н о н а д о з а м е т и т ь , ч т о т о л ь к о к р а й н я я с п е ш н о с т ь р а б о т ы 
п о т р е б о в а л а о г р а н и ч и в а т ь с я и з м е р е н и е м у г л о в о д н и м п р и е м о м . П р и 
о б р а б о т к е в д в у х т р е у г о л ь н и к а х о б н а р у ж е н ы б ы Л и н е д о п у с т и м ы е н е -
в я з к и и , к а к п р а в и л о , п о д о б н а я р а б о т а д о л ж н а в ы п о л н я т ь с я д в у м я : 
п р и е м а м и . 

П р и с ъ е м к е с е л е н и й н е о д н о к р а т н о и с б о л ь ш и м у с п е х о м п р и м е -
, н я л с й м е т о д к о с ы х л и н и й . Э т и м с п о с о б о м з а с н я т о в м а с ш т а б е 1 : 2 0 0 0 
в с е с е л е н и е Е л е н о в к а . 

V. ПРОМЕР ГЛУБИН 

1 . Ш Л Ю П О Ч Н Ы Й П Р О М Е Р 

С и с т е м а т и ч е с к и й ш л ю п о ч н ы й п р о м е р , в ы п о л н е н н ы й в 1 9 2 9 и 1 9 3 0 г г . , , ' 
п р о д о л ж а л с я в о б щ е й с л о ж н о с т и 9lh м е с я ц е в . * 

Щ л ю п к а , и д у щ а я п о с т в о р у , з а с е к а л а с ь д в у м я т е о д о л и т а м и ; к а к 
и з в е с т н о , э т о н а и б о л е е т о ч н ы й с п о с о б о п р е д е л е н и я м е с т а и з м е р е н н о й 
г л у б и н ы . Т е х н и ч е с к и е п о д р о б н о с т и э т о г о с п о с о б а в т о м в и д е , в к а к о м 
о н п р и м е н я л с я н а С е в а н е , и з л о ж е н ы в и н с т р у к ц и и . С у щ е с т в е н н о й о с о -
б е н н о с т ь ю я в л я л о с ь в ы п о л н е н и е п р о м е р а н а к а ж д о м г а л с е д в у м я п р и е -
м а м и : п р о м е р н а м е т к о й п р о и з в о д и л с я п р и д в и ж е н и и ш л ю п к и к б е р е г у , 
а п р и п р о м е р е в о з е р е ш л ю п к а ш л а о т б е р е г а в о з е р о . П р е и м у щ е с т в а 
п о д о б н о г о м е т о д а о ч е в и д н ы : 1 ) е с л и н а ч и н а т ь п р о м е р о т б е р е г а , т о -
в п е р в ы е 1 5 ; — 2 0 с е к . п о с л е п у с к а м о т о р а с к о р о с т ь х о д а н е р а в н о м е р н а , . 
с л е д о в а т е л ь н о п р и о б р а б о т к е р е л ь е ф и с к а ж а е т с я ; 2 ) п р о м е р м о ж н о д о -
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в е с т и д о с а м о г о б е р е г а , т о г д а к а к , с т а н о в я с ь к о р м о й к б е р е г у , ш л ю п к а 
м о ж е т п о л о м а т ь в и н т , п о э т о м у о с т о р о ж н о с т ь з а с т а в л я е т н а ч и н а т ь п р о -
м е р л и ш ь в н е к о т о р о м р а с с т о я н и и о т б е р е г а , п р и ч е м э т о р а с с т о я н и е 
м о ж е т о к а з а т ь с я б о л ь ш е у с т а н о в л е н н о й п о д р о б н о с т и п р о м е р а . И м е н н о 
б л а г о д а р я п р и м е н е н и ю э т о г о с п о с о б а и у д а л о с ь в ы я с н и т ь п о д р о б н о с т и , 
к а с а ю щ и е с я п р о т я ж е н и я и ш и р и н ы б е р е г о в о й п л а т ф о р м ы , п о д в о д н ы х 
в а л о в и д р у г и х о с о б е н н о с т е й р е л ь е ф а . 

В 1 9 2 9 г . п р о м е р п р о и з в о д и л с я о д н о й ш л ю п к о й „ К и р ы " р а з м е р а м и 1 

7 X 2 X 0 , 7 м с б е н з и н о в ы м д в и г а т е л е м в 7 с и л . С к о р о с т ь х о д а н о р -
м а л ь н о , н е п р е в ы ш а в ш а я 9 км, в о в р е м я п р о м е р а р е г у л и р о в а л а с ь к о р о б к о й 
с к о р о с т е й и с о с т а в л я л а о т 4 0 д о 5 0 м в м и н у т у , ч т о и с о о т в е т с т в о в а л о 
п р и н я т о й 4 п о д р о б н о с т и п р о м е р а л о т л и н е м п р и р а в н о м е р н о м у к л о н е д н а . 
Е с л и з а м е ч а л и с ь м е с т н ы е н е р о в н о с т и , т о г л у б и н ы и з м е р я л и с ь л о т л и н е м 
ч е р е з х / г м и н у т ы , т . е . ч е р е з 2 0 — 2 5 м. П о д р о б н о с т ь п р о м е р а н а м е т к о й 
с о с т а в л я л а о т 1 5 д о 2 5 м. 

Ш л ю п к а „ К и р ы " р а б о т а л а б е з п е р е б о я , и н е д а л а н и о д н о г о 1 

с л у ч а я п р о с т о я и з - з а н е и с п р а в н о с т и д в и г а т е л я , н о в с в е ж у ю п о г о д у 
ш л ю п к а н е в ы г р е б а л а п р о т и в в о л н ы , п о э т о м у в 1 9 3 0 г . н а н е й б ы л 
у с т а н о в л е н а в т о м о б и л ь н ы й д в и г а т е л ь в 1 2 с и л , и с к о р о с т ь х о д а п о в ы -
с и л а с ь д о 1 3 км. О б с т о я т е л ь с т в о э т о б ы л о с у щ е с т в е н н о , т а к к а к 
в 1 9 3 0 г . б о л ь ш и н с т в о р а б о т в ы п о л н я л о с ь в Б о л ь ш о м С е в а н е , и м н о г о -

в р е м е н и т р а т и л о с ь н а п е р и о д и ч е с к и е в о з в р а щ е н и я в б а з у , к о т о р а я в т е -
ч е н и е в с е г о п е р и о д а р а б о т н а х о д и л а с ь в Е л е н о в к е . 

В и ю н е 1 9 3 0 г . б ы л д о с т а в л е н в Е л е н о в к у и з Б а т у м а к а т е р „ К а -
н а к и р г э с " , п о с л е ч е г о р а б о т а в ы п о л н я л а с ь д в у м я ш л ю п о ч н ы м и п а р т и я м и . 
К а т е р р а з м е р а м и 7 , 7 5 X 2 X 0 , 8 м с а в т о м о б и л ь н ы м д б и г а т е л е м в 1 4 с и л 
р а з в и в а л с к о р о с т ь в 1 4 км и о б л а д а л х о р о ш и м и м о р е х о д н ы м и к а ч е -
с т в а м и , н е р а з и с п ы т а н н ы м и в о в р е м я о с е н н и х н е п о г о д . В о в р е м я п р о -
м е р а д л я у м е н ь ш е н и я с к о р о с т и х о д а п р и м е н я л о с ь б у к с и р о в а н и е п а р у с и -
н о в о г о п л О в у ч е г о я к о р я д и а м е т р о м в 1 м, б л а г о д а р я ч е м у , в с о е д и н е н и и 1 

с р е г у л и р о в к о й г а з о м , с к о р о с т ь х о д а н е п р е в ы ш а л а 4 5 — 4 8 м в м и н у т у . 
Г а л с ы р а с п о л а г а л и с ь ч е р е з 2 0 0 м, н о в у с т ь я х р е к Б а л ы к - ч а й , 

К я в а р - ч а й и Г и л л ь с к о г о п р о т о к а у ч а щ а л и с ь д о 1 0 0 м. О р д а к л и н с к а я 
б у х т а п р о м е р е н а ч а с т ь ю п е р е к р е щ и в а ю щ и м и с я г а л с а м и ч е р е з 5 0 м, 
А р д а н ы ш с к и й з а л и в — п е р е к р е щ и в а ю щ и м и с я г а л с а м и ч е р е з 1 0 0 м и Е л е -
н о в с к а я б у х т а — ч е р е з 5 0 м. В з а п а д н о й ч а с т и Е л е н о в с к о й б у х т ы 
в я н в а р е 1 9 2 9 Г; п р о и з в е д е н з и м н и й п р о м е р н а л ь д у п о к в а д р а т а м ч е -
р е з 2 5 — 5 0 м. В к а ж д о й л у н к е и з м е р я л а с ь т о л щ и н а л ь д а , к о л е б а в ш а я с я 
в п р е д е л а х о т 3 1 д о 4 4 см и в с р е д н е м с о с т а в л я в ш а я 3 7 см. В с е г о на, 
п л о щ а д и 0 , 6 5 км2 в з я т о 3 4 5 г л у б и н , ч т о с о с т а в л я е т 5 3 0 . г л у б и н н а 
1 км*. В р а й о н е Э р а н о с а , н а г л у б и н а х м е н е е 6 М, с д е л а н о 7 0 д о п о л н и ' 
т е л ь н ы х г а л с о в н а м е т к о й с ц е л ь ю в ы я с н и т ь р а с п о л о ж е н и е п о д в о д н ы х 
в а л о в . В н е к о т о р ы х с л у ч а я х в а л с ы , р а с п о л а г а в ш и е с я ч е р е з 2 0 0 м и п р и -
н а д л е ж а в ш и е с о с е д н и м п р о м е р н ы м г а л с а м , п е р е к р е щ и в а л и с ь , ч т о т а к ж е 

- с п о с о б с т в о в а л о д е т а л и з а ц и и п р о м е р а . М е л и , р а с п о л о ж е н н ы е , у в х о д а в 
Е л е н о в с к у ю б у х т у , з о н а Е л е н о в с к и х о с т р о в о в и р я д г л у б о к о в д а ю щ и х с я : 
б у х т б л и з А л е к с а н д р о в а , Н о р а ш е н а , М у х а н а , А г з и б и р а , А г к а л ы и А й -
р и в а н к а п р о м е р е н ы в 1 9 3 0 г- т р е т ь е й ш л ю п о ч н о й п р о м е р н о й п а р т и е й 
с 4 - м е т р о в о й ш л ю п к и , р а б о т а в ш е й п о д в е с л а м и . П р о м е р э т о т п р о и з в о -
д и л с я л о т л и н е м и с о п р о в о ж д а л с я п о л у и н с т р у м е н т а л ь н о й с ъ е м к о й м е л к и х 
о с т р о в о в , н о , н е с м о т р я н а е г о п о д р о б н о с т ь , к о т о р а я м е с т а м и п о з в о л и л а б ы 
с о с т а в и т ь д е т а л ь н ы е п л а н ы в л ю б о м м а с ш т а б е , в б о л ь ш и н с т в е с л у ч а е в 
о н о к а з а л с я в к а ч е с т в е н н о м о т н о ш е н и и н и ж е п р о м е р а п о з а с е ч к а м . 

Н е л ь з я с к а з а т ь , ч т о и п р о м е р п о , з а с е ч к а м в о в с е х с л у ч а я х б ы л 
б е з у к о р и з н е н н ы м . Л у ч ш и е р е з у л ь т а т ы п о л у ч е н ы в 1 9 2 9 г . , а и з п р о м е р з 
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1 9 3 0 г . п р и ш л о с ь в ы ч е р к н у т ь н е с к о л ь к о г а л с о в ( в с е г о 3 0 5 г л у б и н ) , н а 
к о т о р ы х б ы л и о б н а р у ж е н ы п р о м а х и д е с я т н и к о в , с т о я в ш и х у т е о д о л и т о в 
и с п е ц и а л ь н о о б у ч е н н ы х п е р е д н а ч а л о м р а б о т в с в я з и с о б щ е й н е х в а т -
к о й т е х п е р с о н а л а . Б ы л и п р о м а х и и и н о г о п о р я д к а : в п о г о н е з а с к о -
р о с т ь ю р а б о т ы н а ч а л ь н и к и п а р т и й , т а к ж е п о д г о т о в л е н н ы е в б ю р о , н е -
п р а в и л ь н о н а з н а ч а л и с т о я н к и д л я т е о д о л и т о р , в с л е д с т в и е ч е г о з а с е ч к и 
н а н е к о т о р ы х у ч а с т к а х ( н а П ю н е й с к о м б е р е г у Б . С е в а н а ) п е р е с е к а л и с ь 
п о д у г л о м б о л е е 1 5 0 ° . Н е с к о л ь к о г а л с о в к а к п о э т о й п р и ч и н е , т а к и 
в с л е д с т в и е п р о м а х о в д е с я т н и к о в , б ы л и о б р а б о т а н ы ч а с т ь ю п о с т в о р у и 
о д н о й з а с е ч к е , ч а с т ь ю п о с ч и с л е н и ю . И м е н н о в п о д о б н ы х с л у ч а я х , в с е -
г д а в о з м о ж н ы х н а п р а к т и к е , и с к а з ы в а е т с я п р е и м у щ е с т в о с п о с о б а з а с е -
ч е к д в у м я , а н е о д н и м т е о д о л и т о м ; в м е с т е с т е м с у щ е с т в е н н у ю п о л ь з у 
п р и н о с и т з н а н и е с р е д н е й ^ с к о р о с т и х о д а п р и п р о м е р е , к о т о р а я у ш л ю -
п о к б ю р о к о л е б а л а с ь в н и ч т о ж н ы х п р е д е л а х . 

О д и н п р о б е л в ш л ю п о ч н о м п р о м е р е п р е д с т а в л я е т д о с а д н о е у п у -
щ е н и е : в о д н о м и з у ч а с т к о в б л и з Н о р а д у з с к о г о м а я к а н е б ы л и р а з б и т ы 
г а л с ы п о з в е з д н о й с и с т е м е , в с л е д с т в и е ч е г о п р о м е р в д о в о л ь н о и н т е р е с -
н о м м е с т е а к к у м у л я ц и и К я в а р ч а й с к и х в ы н о с о в о б р а б о т а н п о н е д о с т а -
т о ч н о п о д р о б н ы м д а н н ы м с у д о в о г о п р о м е р а . П р и в з г л я д е н а к а р т у 
в и д н о , ч т о и з о б а т ы з д е с ь , п о в с е й в е р о я т н о с т и , н е с к о л ь к о и з в и л и с т е е , 
ч е м и х п р и ш л о с ь и з о б р а з и т ь п о и м е в ш и м с я . м а т е р и а л а м . 

В р е м е н н ы е в о д о м е р н ы е п о с т ы у с т а н а в л и в а л и с ь в т е х с л у ч а я х , к о г д а . 
п р о м е р п р о и з в о д и л с я в р а с с т о я н и и , б о л е е 1 0 км о т п о с т о я н н ы х г и д р о -
м е т р и ч е с к и х п о с т о в . В с е г о б ы л о у с т а н о в л е н о 2 2 в р ё м е н й ы х п о с т а . 
В 1 9 3 0 г . о б е ш л ю п к и , в ы п о л н я в ш и е П р о м е р п о з а с е ч к а м , р а б о т а л и 
с о в м е с т н о и в р е м е н н ы й п о с т , у с т а н о в л е н н ы й п о б л и з о с т и о т о б щ е г о л а -
г е р я , о б с л у ж и в а л о б е п а р т и и . 

Д л я с о к р а щ е н и я в р е м е н и , к о т о р о е п р и х о д и л о с ь з а т р а ч и в а т ь н а 
в ы е з д ы в п о л е и в о з в р а щ е н и я в б а з у , в е с ь с о с т а в п а р т и й в ч и с л е 
2 0 т е х н и к о в и р а б о ч и х с о г л а с и л с я р а б о т а т ь н е п р е р ы в н о в т е ч е н и е 

' 2 4 д н е й , п о с л е ч е г о ш л ю п к и в о з в р а щ а л и с ь в Е л е н О в к у н а 6 - т и д н е в н ы й 
о т д ы х , в о в р е м я к о т о р о г о п р о и з в о д и л с я р е м о н т д в и г а т е л е й . Б л а г о -

д а р я э т и м м е р о п р и я т и я м , в л е т н и е м е с я ц ы ч и с л о р а б о ч и х д н е й , з а 
в ы ч е т о м п р о с т о е в , в с л е д с т в и е н е п о г о д ы , н е и с п р а в н о с т и д в и г а т е л я и . п е -
р е б о е в в с н а б ж е н и и б е н з и н о м , , в с р е д н е м д о с т и г л а 1 7 , п р и ч е м р а б о т а 
в о в с е х , п а р т и я х в ы п о л н я л а с ь и с в е р х у р о ч н о . 

1 4 н о я б р я 1 9 3 0 г . ' б ы л с д е л а н п о с л е д н и й г а л с у Г и л л ь с к о г о п р о -
т о к а , и ш л ю п к и , в о з в р а щ а я с ь в Е л е н о в к у , с о в е р ш и л и п о с л е д н и й п е р е -
х о д ч е р е з в с е о з е р о » 

, Ш л ю п о ч н ы м п р о м е р о м , п р о и з в е д е н н ы м д о г л у б и н ы 2 0 — 2 5 м, з а -
х в а ч е н о 1 5 ° / 0 п л о щ а д и о з е р а . О б щ е е ч и с л о г л у б и н с о с т а в л я е т 5 2 9 0 9 , и з 
к о т о р ы х 4 6 0 8 8 и з м е р е н о н а 1 1 8 6 г а л с а х п о з а с е ч к а м , а о с т а л ь н ы е * 
6 8 2 1 — 3 - й ш л ю п о ч н о й п а р т и е й , р а б о т а в ш е й 2 1 / з м е с я ц а в б у х т а х и п о 
с ъ е м к е о с т р о в о в и с д е л а в ш е й 3 4 9 г а л с о в ? В з а в и с и м о с т и о т с л о ж н о с т и 
р е л ь е ф а ч и с л о г л у б и н н а 1 км2 с о с т а в л я л о о т 1 2 5 д о 5 0 0 , а в О р д а -
к л и н с к о й б у х т е д о с т и г л о 8 6 0 ; в с р е д н е м н а 1 км2 п р и х о д и л о с ь 3 6 0 г л у -

б и н , п р и ч е м п о д р о б н о с т ь п р о м е р а н а м е т к о й н а г л у б и н е д о 5 м в с р е д -
н е м б ы л а в т р о е б о л ь ш е , ч ё м п р и п р о м е р е л о т л и н е м н а г л у б и н е с в ы ш е 
5 — 6 м. Д л и н а г а л с о в к о л е б а л а с ь о т л 2 0 0 ж д о 4 км. 1 

П о л у ч е н н ы е р е з у л ь т а т ы о д и н а к о в о п р и г о д н ы к а к д л я т о ч н ы х м о р -
« ф о м е т р и ч е с к и х п о д с ч е т о в , т а к и д л я н а в и г а ц и о н н ы х ц е л е й , н о в о т н о -
ш е н и и п о с л е д н и х н а д о з а м е т и т ь , ч т о е с л и п о б е р е ж ь е у с е я н о п о д в о д н ы м и 

^камнями, т о , к а к и з в е с т н о , д а ж е с а м ы й п о д р о б н ы й ш л ю п о ч н ы й п р о м е р 
н е д а е т д л я м о р е п л а в а н и я п о л н о й г а р а н т и и , д о с т и г а е м о й л и ш ь п у т е м 

• т р а л е н и я ; в д а н н о м с л у ч а е н е к о т о р ы е н е о ж и д а н н о с т и м о г у т б ы т ь в е т р е -
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ч е н ы в д о л ь р и а с о в о г о п о б е р е ж ь я , о с о б е н н о , в р а й о н е Н о р а ш е н а , г д е 
с у щ е с т в у ю щ и е п о д в о д н ы е с к а л ы и к а м н и д а л е к о н е в с е о б н а р у ж е н ы . 

Г р у н т ы о п р е д е л я л и с ь „ н а у д а р " . В п р и б р е ж н о й з о н е , п р о м е р я в - -
: ш е й с я н а м е т к о й , э т о о п р е д е л е н и е д а в а л о н а и б о л е е в е р н ы е р е з у л ь т а т ы . 

Ч т о к а с а е т с я п р о м е р а л о т л и н е м , т о о ч е в и д н о , ч т о б о л е е и л и м е н е е в е р -
н о е о щ у щ е н и е с о з д а в а л о с ь л и ш ь в о т н о ш е н и и с т е п е н и т в е р д о с т и г р у н т а ^ 
т а к и м о б р а з о м н а г л у б и н е с в ы ш е 6 — 8 м, к о г д а д н о п е р е с т а в а л о п р о -
с в е ч и в а т ь , н е л ь з я б ы л о с у в е р е н н о с т ь ю о т л и ч и т ь с к а л и с т ы й ( г р у н т о т 
п л и т ы , и т е д а н н ы е , к о т о р ы е к а с а ю т с я н а л и ч и я п л и т ы н а г л у б и н а х 
с в ы ш е 6 — 8 м , н е л ь з я с ч и т а т ь н а д е ж н ы м и . Н о и л л е г к о о т л и ч а л с я 
о т п е с ч а н н о г о г р у н т а , и з д е с ь п р о и с х о д и л с в о е г о р о д а „ м е х а н и ч е с к и й 
а н а л и з " , к о т о р ы й д о в о л ь н о в е р н о у л а в л и в а л у с л о в н у ю г р а н и ц у , с у щ е -
с т в у ю щ у ю м е ж д у п о н я т и я м и о б „ и л и с т о м п е с к е " и „ п е с ч а н о м иле"< В з я -
т и е о б р а з ц о в н е в х о д и л о в з а д а ч у п р о м е р н ы х п а р т и й , ' т а к к а к и с с л е д о -
в а н и е г р у н т о в б ы л о в к л ю ч е н о в п р о г р а м м у р а б о т г и д р о х и м и ч е с к о г о 
о т д е л а Б ю р о . С у п о м я н у т о й в ы ш е о г о в о р к о й , к а с а ю щ е й с я к о н г л о м е р а т а , 
д а н н ы е , п о л у ч е н н ы е п р и ш л ю п о ч н о м п р о м е р е , в о б щ е м з а с л у ж и в а ю т 
д о в е р и я и д а ю т д о в о л ь н о п о л н у ю и п о д р о б н у ю к а р т и н у р а с п р е д е л е н и я 
г р у н т о в в п р и б р е ж н о й п о л о с е . В о с н о в н о м о н и с х о д я т с я с м а т е р и а л а м и , 
п о л у ч е н н ы м и С е в а н с к о й о з е р н о й с т а н ц и е й 1 ) , н о м е с т а м и д а ю т р е з к и е о т к л о -
н е н и я , к о т о р ы е о б ъ я с н я ю т с я п р е ж д е в с е г о с т е п е н ь ю п о д р о б н о с т и р а -
б о т ы : и с с л е д о в а н и я о з е р н о й с т а н ц и и о х в а т ы в а л и х а р а к т е р н ы е - у ч а с т к и , 
п р и ч е м п р и з н а к а м и с л у ж и л с о с т а в п о р о д , с л а г а ю щ и х п о б е р е ж ь е ; п р о -
м е р н ы е ж е р а б о т ы Б ю р о в ы п о л н я л и с ь с и с т е м а т и ч е с к и м п е р е д в и ж е н и е м 
п о в с е м у п е р и м е т р у о з е р а , и е с т е с т в е н н о , ч т о п р и э т о м у л а в л и в а л и с ь -
т е д е т а л и , к о т о р ы е м о г л и у с к о л ь з н у т ь п р и р е к о г н о с ц и р о в о ч н ы х и с с л е -
д о в а н и я х о з е р р о й с т а н ц и и . С у щ е с т в е н н ы м о т л и ч и е м н а д о п р и з н а т ь с л е -
д у ю щ и е ф а к т ы : 

1) и л ы в п р и б о й н о й и н и ж н е - П р и б о й н о й з о н а х ( п о т е р м и н о л о г и и 
Л , В . А р н о л ь д и ) в с т р е ч а ю т с я н е т о л ь к о в з а к р ы т ы х б у х т а х , н о и в о 
м н о г и х о т к р ы т ы х м е с т а х в д о л ь „ р и а с о в о г о " п о б е р е ж ь я , г д е т о л ь к о 
з а м е ч а е т с я м а л е й ш а я н е р о в н о с т ь д н а ; ' ' • - . > ' • ' 

2 ) Г ю н е й с к и й б е р е г М . С е в а н а н а з н а ч и т е л ь н о м п р о т я ж е н и и о к а й -
м л е н п е с ч а н о й п о л о с о й , к о т о р а я н а г л у б и н е 5 — 8 м с м е н я е т с о б о й г 

1 к а м е н и с т у ю п р и б р е ж н у ю з о н у ^ у х о д и т д о г л у б и н ы с в ы ш е 2 0 м ; к р о м е 
т о г о , б о л е е г л у б о к о е з а л е г а н и е п е с к а , ч е м у к а з ы в а е т Л . В . А р н о л ь д и ^ 
з а м е ч а е т с я - и н а западном б е р е г у Б . С е в а н а ; в о б о и х с л у ч а я х э т о р а с -
п р е д е л е н и е г р у н т о в в п о л н е с о о т в е т с т в у е т х а р а к т е р у б е р е г о в и уклонаМ-
д н а ; и л ы в с т р е ч а ю т с я з д е с ь с р а в н и т е л ь н о р е д к о 2 ) . 

2 . С У Д О В О Й П Р О М Е Р 

З а д а н и я 1 9 2 8 — 2 9 г г . и с х о д и л и и з п о с т а в л е н н о й Б ю р о з а д а ч и — п р о -
и з в е с т и т о ч н ы е м о р ф о м е т р и ч е с к и е п о д с ч е т ы До г л у б и н ы в 2 0 л*, т а к к а к 
в с е с у щ е с т в о в а в ш и е в т о в р е м я п р е д п о л о ж е н и я о б и с п о л ь з о в а н и и о з е р а -
б ы л и в т о й и л и и н о й м е р е н е о б о с н о в а н ы и н е к а с а л и с ь г л у б и н 
с в ы ш е 2 0 — - 2 5 м. П р и т а к о м п о л о ж е н и и в е щ е й в с я к о г о р о д а п л а н ы , 
к а с а в ш и е с я с у д о в о г о п р о м е р а и з а р о д и в ш и е с я в Б ю р о ё щ е в 1 9 2 8 г . , 

Л. В. Арнольди. Материалы но изучению донной продуктивности озера Севан. 
Труды Севанской озерной станции. _ 

3) По техническим условиям обработки материалов исследований автор настоя-
щего очерка не мог использовать основные данные Севанского Бюро о грунтах оз. Се-
ван. Приводимые ниже замечания авто(3£ о схеме распространения грунтов Л. В. Ар--
нольди находят подтверждение на кврте грунтов, составленной С. Я. Лятти („Мате-
риалы" 4.1V в. 4). ^ Прим. ред. 
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н е м о г л и в с т р е т и т ь д о л ж н о й п о д д е р ж к и с о с т о р о н ы у ч р е ж д е н и й , к о т о -
р ы е е щ е н р б ы л и в т о в р е м я в н и х з а и н т е р е с о в а н ы ; в р е з у л ь т а т е — с м е т а 
Б ю р о п о д в е р г л а с ь в В о д н о й с е к ц и и Г о с п л а н а с о к р а щ е н и ю к а к в 1 9 2 8 ) 2 9 г г . , 
т а к и п р и н а с т у п л е н и и п о с л е д н е г о г о д а п о л е в ы х р а б о т , 1 9 3 0 г . , Л и ш ь 
б л а г о д а р я п о д д е р ж к е В С Н Х С С Р А р м е н и и в м а р т е 1 9 3 0 г . у д а л о с ь 
п о л у ч и т ь а с с и г н о в а н и я н а п р о и з в о д с т в о с у д о в о г о п р р м е р а . 

С о в е р ш е н н о и н а ч е п о в е р н у л о с ь д е л о л е т о м 1 9 3 0 г . , к о г д а , н а о с н о -
в а н и и п р е д в а р и т е л ь н ы х и т о г о в и с с л е д о в а н и й , в ы я с н и л а с ь н е о б х о д и м о с т ь 
п о н и ж е н и я у р о в н я о з е р а д о г л у б и н ы о к о л о 5 0 м и о т Б ю р о п о т р е б о -
в а л о с ь с о с т а в л е н и е б а т и м е т р и ч е с к о й к а р т ы в с е г о о з е р а . Н о в р е м я б ы л о 
у ж е в з н а ч и т е л ь н о й м е р е у п у щ е н о . 

Рис. 6. Испытание катера „Севан" в Цамакабертской бухте. 

П р и о б р е т е н н ы й в Б а т у м е к а т е р „ С е в а н " п р и б ы л в Е л е н о в к у с о п о з -
д а н и е м н а н е с к о л ь к о м е с я ц е в . П о э т о м у в к о н ц е 1 9 3 0 г о д а п р о м е р п р и -
ш л о с ь с п е ш н о з а к а н ч и в а т ь н а о д н о м и з с у д о в С е в а н с к о г о Г о с р е ч с у д о -
х о д с т в а , т а к к а к к а т е р н е б ы л п р и г о д е н д л я р а б о т ы в т я ж е л ы х у с л о -
в и я х з и м ы . В с е э т и н е н о р м а л ь н о с т и в х о д е р а б о т с к а з а л и с ь н а п о л н о т е 
с у д о в о г о п р о м е р а . 

К а т е р „ С е в а н " р а з м е р а м и 1 0 , 2 7 X 2 , 4 7 X 0 , 8 4 м с у с т а н о в л е н н ы м 
н а н е м 4 0 - с и л ь н ы м б е н з и н о в ы м д в и г а т е л е м р а з в и в а л с к о р о с т ь в 1 6 км 
и и м е л р а д и у с д е й с т в и я в 8 5 0 км. Б л а г о д а р я э т и м к а ч е с т в а м , о с е н ь ю 
1 9 3 0 г . о н о к а з а л н е о ц е н и м ы е у с л у г и п о с н а б ж е н и ю и п о д д е р ж а н и ю 
с в я з и с р а з л и ч н ы м и п о л е в ы м и п а р т и я м и , р а б о т а в ш и м и в д а л и о т Е л е н о в к и ; 
н о в о т н о ш е н и и с у д о в о г о п р о м е р а , в в и д у о т с у т с т в и я к о р о б к и с к о р о с т е й , 
в р е д н о с т и р е г у л и р о в к и г а з о м и ч а с т ы х о с т а н о в о к д л я и з м е р е н и я г л у б и н 
н а с т о п е и н е о б х о д и м о с т и и с п о л ь з о в а т ь о с т а в а в ш и й с я к р а т к и й д в у х -
м е с я ч н ы й п р о м е ж у т о к в р е м е н и д л я п р о и з в о д с т в а п р о м е р а п о в с е м у 
о з е р у , — п р и ш л о с ь в ы р а б о т а т ь о с о б ы е т е х н и ч е с к и е п р и е м ы , к о т о р ы е 
п о з в о л и л и р а б о т а т ь н а х о д у . С у щ н о с т ь э т и х п р и е м о в в ы р а з и л а с ь в с л е -
д у ю щ е й . 
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1 ) И с п ы т а н н о е с р е д с т в о — б у к с и р о в а н и е п л о в у ч е г о я к о р я — с о к р а -
т и л о с к о р о с т ь х о д а в с р е д н е м д о 1 , 6 ж / с е к . ; к о л е б а н и я , в з а в и с и м о с т и 
о т с к о р о с т и и н а п р а в л е н и я в е т р а и с л у ч а й н ы х т е ч е н и й , д о с т и -
г а л и i t 0 , 4 л*/сек и у ч и т ы в а л и с ь п о р е з у л ь т а т у п р о к л а д к и . 

2 ) Г л у б и н ы и з м е р я л и с ь н а х о д у , ч е р е з к а ж д ы е 2 м и н у т ы , п р и ч е м 
п о п р а в к а н а и с к р и в л е н и е л о т л и н я б ы л а в ы в е д е н а э к с п е р и м е н т а л ь н ы м 
п у т е м ; в с о о т в е т с т в и и с о с к о р о с т ь ю х о д а , п о д р о б н о с т ь п р о м е р а с о с т а в -
л я л а в с р е д н е м 2 0 0 м. П р и э т о м с п о с о б е у д а л о с ь в т е ч е н и е 2^2 м е с я -
ц е в и з м е р и т ь 3 3 5 5 г л у б и н . 

С п о с о б и з м е р е н и я г л у б и н н а х о д у н е в ы з в а л б ы н и к а к и х с о м н е -
н и й , е с л и б ы о н п р и м е н я л с я в о т к р ы т о м м о р е , г д е н е т р е б у е т с я т а к о й 
т о ч н о с т и , и л и е с л и б ы п р и м е н я л с я к а к о й л и б о у с о в е р ш е н с т в о в а н н ы й л о т , 
н е т р е б у ю щ и й о п р е д е л е н и я п о п р а в к и н а и с к р и в л е н и е л о т л и н я . К а к 
и з в е с т н о , к т а к о г о р о д а л о т а м , д о п у с к а ю щ и м и з м е р е н и е г л у б и н н а х о д у , 
о т н о с я т с я э х о - л о т ы , г л у б о м е р ы , д е й с т в у ю щ и е н а п р и н ц и п е г и д р о с т а т и -
ч е с к о г о д а в л е н и я , и л о т - р ы б а . 

Н о н и о д и н и з э т о г о р о д а л о т о в , з а к р а т к о с т ь ю о р г а н и з а ц и о н н о г о 
п е р и о д а , н е м о г о к а з а т ь с я н а С е в а н е , и к а ж д о м у и з н и х с в о й с т в е н н ы 
н е д о с т а т к и , в ы з ы в а ю щ и е о ш и б к и в и з м е р е н и и г л у б и н о т 2 д о 5 м, 
в з а в и с и м о с т и о т р о д а л о т а и о т г л у б и н ы ; п р и э т о м у э х о - л о т а ( С о м м е р -
в и л л я ) о ш и б к и и м е ю т б о л е е и л и м е н е е с и с т е м а т и ч е с к и й х а р а к т е р 
и м о г у т б ы т ь у ч т е н ы п у т е м т а р и р о в к и , а у в с я к о г о р о д а т р у б о к и п р у -
ж и н н ы х г л у б о м е р р в п р е и м у щ е с т в е н н о е з н а ч е н и е и м е ю т с л у ч а й н ы е о ш и б к и . 
Ч т о к а с а е т с я л о т а - р ы б ы , т о о н и с п ы т а н д л я о ч е н ь м а л ы х с к о р о с т е й 
х о д а и д л я г л у б и н м е н е е 5 0 м , а ф о р м у л ы , в ы в е д е н н ы е д л я о п р е д е л е н и я 
п о п р а в к и и н ж . г и д р о г р а ф о м К у р т ь е ' ) , д а ю т н е т о л ь к о п р и б л и ж е н н о е , 
н о и н е в е р н о е п о с у щ е с т в у р е ш е н и е . 

Д л я у с т а н о в к и н а к а т е р е „ С е в а н " и м е л с я л и ш ь л о т Т о м с о н а у с т а -
р е в ш е г о т и п а , б е з с т о п о р я щ и х д и с к о в . К р о м е т о г о в п е р и о д ы , к о г д а н е 
п р о и з в о д и л о с ь г и д р о л о г и ч е с к и х н а б л ю д е н и й в о з е р е , м о ж н о б ы л о п о л ь -
з о в а т ь с я с ч е т ч и к о м Н а у м а н а . В о б о и х с л у ч а я х г л у б и н ы и з м е р я л и с ь 
н а х о д у п о с ч е т ч и к у с т о ч н о с т ь ю д о п о л о в и н ы е г о д е л е н и я , т . е . д о 0 , 9 м 
у Т о м с о н а и 0 , 5 м у Н а у м а н а . 

Для определения поправки на искривление лотлиня, на каждом 
галсе, независимо от измерения на стопе начальной й" конечной точек 
галса, делались две или три остановки, и производилось измерение 
контрольной глубины на стопе; из двух отсчетов соседних глубин, 
измеренных на ходу до и После измерения глубины на стопе, выводился 
средний, который и относился к моменту измерения глубины на стопе; 
таким образом получалась поправка на искривление лотлиня для данного 
лОта, для данной измеренной глубины и для данной скорости хода. 

С т е п е н ь д о в е р и я к в ы в е д е н н о й т а к и м о б р а з о м п о п р а в к а м з а в и с е л а 
г л а в н ы м о б р а з о м о т р е л ь е ф а д н а и о т с т е п е н и т о ч н о с т и о п р е д е л е н и я 
с к о р о с т и х о д а . Ч е м р о в н е е б ы л о д н о , т е м с б о л ь ш и м о с н о в а н и е м м о ж н о 
• б ы л о п р и н и м а т ь с р е д н и й о т с ч е т з а т у в е л и ч и н у , к о т о р а я б ы л а б ы п о л у -
ч е н а , е с л и б ы и з м е р е н и е б ы л о п р о и з в е д е н о н а х о д у в т о м м е с т е , г д е 
• б ы л а и з м е р е н а к о н т р о л ь н а я г л у б и н а н а с т о п е . В л и я н и е о ш и б о к в о п р е -
д е л е н и и с к о р о с т и х о д а , к а к в ы я с н и л о с ь в р е з у л ь т а т е о б р а б о т к и в с е х 
н а б л ю д е н и й , в х у д ш е м с л у ч а е м о г л о д а т ь п о г р е ш н о с т ь в о п р е д е л е н и и 
п о п р а в к и н е б о л е е 0 , 8 м, п р а к т и ч е с к и ж е н е п р е в ы ш а л о 0 , 2 — 0 , 3 м. 
Н е р о в н о с т и д н а м о г л и и м е т ь б о л е е с у щ е с т в е н н о е з н а ч е н и е , п о э т о м у и з 

х) Annales Hydrographiques, vol. VII, 1925—26. М. A. Courtier, ingenieur hydro-
graphe en chef. Note sur la courbure de la ligne et la correction d'inclinaison dans les 
Bondages au plomb—poisson. В сокращенном русском переводе статья П.' В. Мессера 
в т. LIII Записок по Гидрографии, 1927. i 
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ч и с л а г л у б и н , и з м е р е н н ы х н а с т о п е , б ы л о и с п о л ь з о в а н о л и ш ь 7 4 т о ч к и , 
н а х о д и в ш и х с я в т е х р а й о н а х , г д е г л у б и н а н а п р о т я ж е н и и 3 0 0 — 4 0 0 м - . 
м е н я л а с ь н е б о л е е , ч е м н а 3 — 4 м\ в 1 0 с л у ч а я х о т с ч е т ы г л у б и н , и з м е -
р е н н ы х н а х о д у д о и п о с л е и з м е р е н и я к о н т р о л ь н о й г л у б и н ы , б ы л и : 
о д и н а к о в ы м и и л и о т л и ч а л и с ь н е б о л е е , ч е м н а 1 Jи. 

Н а о с н о в а н и и э т и х н а б л ю д е н и й , п р о и з в е д е н н ы х п р и р а з л и ч н ы х с к о -
р о с т я х х о д а , н а р а з л и ч н ы х г л у б и н а х , б ы л а в ы я с н е н а з а в и с и м о с т и 

• ' . . , . Z=F(S) 
и с т и н н о й г л у б и н ы Z о т и з м е р е н н о й S. О к а з а л о с ь , ч т о п р и и з м е р е н н о й 
г л у б и н е S б о л е е 3 0 м э т а з а в и с и м о с т ь в е с ь м а б л и з к а к л и н е й н о й й п р а -
к т и ч е с к и б ы л а п р и н я т а з а л и н е й н у ю . Д р у г и м и с л о в а м и 

, Z=aS . . (а) 
• г д е a — , к о э ф ф и ц и е н т , з а в и с я щ и й д л я д а н н о г о л о т а л и н ь о т с к о р о с т и 
х о д а . П о ф о р м у л е ( а ) д л я в с е х т р е х п р и м е н я в ш и х с я л о т о в ( Т о м п с о н а , , 
Н а у м а н а и В о р о н к о в а ) б ы л и в ы ч и с л е н ы т а б л и ц ы и с т и н н ы х г л у б и н , . 
В з а в и с и м о с т и о т и з м е р е н и й г л у б и н ы и о т с к о р о с т и х о д а . 

З а в и с и м о с т ь , в ы р а ж е н н а я ф о р м у л о й ( а ) , п о с т о я н н а д л я д а н н о й 
с к о р о с т и х о д а и н е з а в и с и т о т г л у б и н ы . 

П р и о б р а б о т к е п р о м е р а в э т о м о т н о ш е н и и в о з н и к л и с о м н е н и я , о с о -
б е н н о в Б . С е в а н е , г д е г л у б и н ы о т 3 0 д о 5 0 м п о л у ч а л и с ь п р и м е р -
н о н а 1 м б о л ь ш е , ч е м с л е д о в а л о о ж и д а т ь п о р е з у л ь т а т у и з м е р е н и я 
к о н т р о л ь н ы х г л у б и н и п о и м е в ш и м с я д а н н ы м Б ю р о , п о л у ч е н н ы м п р и 
в з я т и и п р о б г р у н т а , к о г д а г л у б и н ы о п р е д е л я л и с ь с о с т о п а с ч е т ч и к о м 
Н а у м а н а с т о ч н о с т ь ю д о 0 , 5 м • 1 ) . С у щ н о с т ь э т о г о р а с х о ж д е н и я в ы я с -
н и л а с ь п р и о б р а б о т к е н е с к о л ь к и х к о н т р о л ь н ы х г а л с о в , с д е л а н н ы х по 

. р а з н ы м п р и ч и н а м в М . С е в а н е , п р и ч е м ч а с т ь э т и х г а л с о в п е р е к р е щ и -
, • в а л а с ь и б ы л а с д е л а н а р а з н ы м и л о т а м и , н а р а з л и ч н ы х с к о р о с т я х х о д а 

и п р и р а з л и ч н ы х у с л о в и я х п о г о д ы , ч т о д а в а л о ц е н н ы й м а т е р н а я д л я 
к о н т р о л я в с е й т а б л и ц ы п о п р а в о к . Т щ а т е л ь н о е и з у ч е н и е э т и х м а т е р и а л о в -
п о к а з а л о ч т о : 

1 ) в т и х у ю п о г о д у и л и п р и в ы п о л н е н и и п р о м е р а в о д и н а к о в ы х 
у с л о в и я х п о г о д ы н и к а к и х р а с х о ж д е н и й н е з а м е ч а е т с я ; т а к , н а п р . , р я д 
т о ч е к к о н т р о л ь н о г о г а л с а , с д е л а н н о г о к с е в е р у Ьт А г з и б и р а „ К о м м у -
н и с т о м " с л о т о м Т о м с о н а п р и с к о р о с т и 2 , 8 м/сек., п о ч т и с о в п а л ( п о 
м е с т у ) с г л у б и н а м и , и з м е р е н н ы м и „ С е в а н о м " с ч е т ч и к о м Н а у м а н а п р и 
с к о р о с т к о т 1 , 6 д о 1 , 8 м[сек; р а с х о ж д е н и е в . г л у б и н а х с о с т а -
в и л о о т 0 , 1 д о 0 , 3 м\ 

2 ) п р и в о л н е н и и з а в и с и м о с т ь , в ы р а ж е н н а я ф о р м у л о й ( а ) , н а р у ш а е т с я 
в с л е д с т в и е у д а р о в в о л н и и з м е н е н и й в с о п р о т и в л е н и и в о д ы л о т л и н ю 
в п о в е р х н о с т н о м с л о е , в о з м у щ е н н о м в о л н е н и е м ; н а п о п у т н о й в о л н е с о п р о -
т и в л е н и е у м е н ь ш а е т с я , в с л е д с т в и е ч е г о к о э ф ф и ц и э н т а у в е л и ч и в а е т с я ; , 
н а п р о т и в н о й в о л н е п р о и с х о д и т о б р а т н о е я в л е н и е . С о с о б е н н о й я с н о с т ь ю 
э т о я в л е н и е с к а з а л о с ь н а к о н т р о л ь н о м г а л с е , с д е л а н н о м н а в о с т о к о т 
о с т р о в а С е в а н п р и с в е ж е м п о п у т н о м в е т р е , к о г д а в с е и с п р а в л е н н ы е 
п о т а б л и ц а м г л у б и н ы о к а з а л и с ь н а 1 — 2 м м е н ь ш е г л у б и н , и з м е р е н н ы х 
в н о р м а л ь н ы х у с л о в и я х . 

1) По поводу этих измерений надо ^заметить, что для поставленной задачи состав-
ления обзорной карты грунтов не требовалось особой точности в определении место-
положения. Тем не менее эти работы выполнены с большой 'тщательностью, которая 
позволила бы нанести на точную карту большинство точек, определенных секстаном 
или по счислению, если бы обработка наблюдений производилась, установленным в гидро-
графических работах методом, т. е. вычислением, а не графически. Четыре галса, сде-
ланных С. Я. Лятти в М. и Б. Севане, удалось использовать при составлении батиме-
трической карты отчасти для контроля, отчасти для дополнения промера. 



Н а о с н о в а н и и п о л у ч е н н ы х в ы в о д о в б ы л а в т о р и ч н о п р о и з в е д е н а 
о б р а б о т к а г а л л о в , с д е л а н н ы х в с в е ж у ю п о г о д у , п р и ч е м и с ч е з л и м н о г и е 
с о м н е н и я , о с т а в ш и е с я в р е з у л ь т а т е п е р в о й о б р а б о т к и . П р о и з в е д е н н о е 
таким о б р а з о м у р а в н и в а н и е п о к а з а л о , ч т о п р и в о л н е н и и , в 3 — 4 б а л л а 
п о п р а в к а к о с н о в н о й т а б л и ц е с о с т а в л я е т о к о л о 1%. У п о м я н у т ы е в ы ш е 
г а л с ы в Б . С е в а н е , н а к о т о р ы х в п е р в ы е о б н а р у ж е н о б ы л о р а с х о ж д е н и е , 
с д е л а н ы б ы л и п р и в с т р е ч н о й в о л н е , к о г д а к о э ф ф и ц и е н т а д о л ж е н б ы л 
и м е т ь м е н ь ш е е з н а ч е н и е ; п о с л е в в е д е н и я п о п р а в к и р а с х о ж д е н и я н е в ы х о -
д и л и з а п р е д е л ы ± 0 , 5 м. 

О д и н и з н е д о с т а т к о в п р о м е р а н а х о д у з а к л ю ч а е т с я в т о м , ч т о в п о к а -
з а н и е с ч е т ч и к а в х о д и т о ш и б к а „ н а з а п а з д ы в а н и е " , т . е . о т с ч е т д е л а е т с я 
н е в т о т м о м е н т , к о г д а г р у з к о с н у л с я д н а , а к о г д а п р е к р а т и л о с ь р а з -
м ы в а н и е л о т л и н я , в с л е д с т в и е ч е г о и з м е р е н н а я г л у б и н а в с е г д а б ы в а е т 
б о л ь ш е т о г о о т с ч е т а , к о т о р ы й б ы л б ы п о л у ч е н , е с л и б ы в ь ю ш к а с т о п о -
р и л а с ь а в т о м а т и ч е с к и в м о м е н т п а д е н и я г р у з а н а д н о . П о с л е д н е е п о л о -

В 

ж е н и е . д а л о б ы н а и б о л е е ц е н н ы е м а т е р и а л ы д л я а н а л и т и ч е с к и х и с с л е д о -
в а н и й , п о э т о м у к р и в а я п о п р а в о к , к о т о р а я с т р о и л а с ь п о к о н т р о л ь н ы м 
г л у б и н а м , с о с т а в л я л а с ь д л я о т с ч е т о в , и с п р а в л е н н ы х н а з а п а з д ы в а н и е . 
П о п р а в к а э т а м н о г о к р а т н о о п р е д е л я л а с ь п р и с а м ы х р а з н о о б р а з н ы х у с л о -
в и я х ; в ы я с н и л о с ь , ч т о в ь ю ш к а с п о м о щ ь ю с п е ц и а л ь н о у с т а н о в л е н н о г о , 
н о ж н о г о с т о п о р а о с т а н а в л и в а л а с ь ч е р е з т а к о й к о р о т к и й п р о м е ж у т о к 
в р е м е н и , к о т о р ы й н и р а з у н е у д а л о с ь у л о в и т ь п о с е к у н д о м е р у , п о э т о м у 
п о п р а в к а н а з а п а з д ы в а н и е в ы р а з и л а с ь в е л и ч и н о й , с о о т в е т с т в у ю щ е й в р е -
м е н и р е а к ц и и н а з р и т е л ь н о е о щ у щ е н и е т . е . 0 , 1 9 сек. X ® , г д е w — с к о р о с т ь 
р а з м а т ы в а н и я л о т л и н я ; в с в е ж у ю п о г о д у т р у д н е е у л о в и т ь м о м е н т п р и к о -

4 М а т . по иссл. оз . Севан. Ч. V . 



с н о в е н и я г р у з а к д н у , п о э т о м у д о п у с к а л о с ь , ч т о п р и н е б л а г о п р и я т н ы х 
у с л о в и я х в р е м я р е а к ц к й 

г = У2.0,19- =0,27 сек. -
К р о м е п о п р а в к и н а з а п а з д ы в а н и е в в о д и л а с ь п о п р а в к а н а м е с т о 

н у л я ( М . О ) , с у щ н о с т ь к о т о р о й п о к а з а н а н а р и с . 7 . П е р е д и з м е н е н и е м г л у б и н ы 
с ч е т ч и к с т а в и т с я н а н у л ь , к о г д а г р у з к а с а е т с я п о в е р х н о с т и в о д ы в т о ч -
к е А, и , п р и и з м е р е н и и г л у б и н ы с о с т о п а , и с т и н н а я г л у б и н а 

Z • —• J -• ~ 

г д е I — - п о к а з а н и е с ч е т ч и к а . П р и и з м е р е н и и г л у б и н ы н а х о д у л о т л и н ь 
в м о м е н т п а д е н и я г р у з а н а д н о о т к л о н я е т с я н а у г о л и м е с т о н у л я 
п е р е м е щ а е т с я в т о ч к у С; п р и э т о м CD — п о п р а в к а н а м е с т о н у л я — в ы р а -
ж а е т с я в е л и ч и н о й , . 

М . О — h ( s e c a — 1 ) , 
где h — AB е с т ь в ы с о т а ш к и в а о т п о в е р х н о с т и в о д ы . И с т и н н а я г л у -
б и н а Z — FE н а х о д и т с я п о в ы ш е н а з в а н н ы м в ы ч и с л и т е л ь н ы м т а б л и -
ц а м п о 

S ^ l — М . О , 
г д е 1 = С Е е с т ь п о к а з а н и е с ч е т ч и к а , и с п р а в л е н н о е н а в е л и ч и н у з а п а з -
д ы в а н и я . К о н е ч н о , в м е с т о з а в и с и м о с т и 

- Z=F(S) 
в ы р а ж е н н о й ф о р м у л о й ( а ) , м о ж н о б ы л о б ы , н е в в о д я п о п р а в к у н а м е с т о 
н у л я , в ы в е с т и н е п о с р е д с т в е н н у ю з а в и с и м о с т ь 

Z=F(l), 

н о в т а к о м с л у ч а е т а б л и ц ы с т а л и б ы к р а й н е г р о м о з д к и м и , т . к . п р и ш л о с ь 
б ы в в е с т и д о б а в о ч н ы й а р г у м е н т А; в п р о ч е м , д л я в ы в о д а э т о й з а в и с и - , 
м о с т и ч и с л а к о н т р о л ь н ы х г л у б и н , и з м е р е н н ы х н а с т о п е п р и р а з л и ч н ы х 
з н а ч е н и я х А, б ы л о б ы н е д о с т а т о ч н о . В д е к а б р е л о т Т о м п с о н а б ы л п е р е -
с т а в л е н н а б а р к а с „ К о м м у н и с т " , а р е н д о в а н н ы й у С е в г о с р е ч с у д о х о д с т в а , 
п р и ч е м в е л и ч и н а А з н а ч и т е л ь н о и з м е н и л а с ь ; н о д л я и с п р а в л е н и я г л у б и н , 
и з м е р е н н ы х с „ К о м м у н и с т а " д о с т а т о ч н о б ы л о в ы ч и с л и т ь М . О , а о с н о в -
н ы е т а б л и ц ы о с т а л и с ь б е з и з м е н е н и я ; в э т о м й з а к л ю ч а е т с я п р е и м у -
щ е с т в о ф у н к ц и и 

Z=F (S)^F (I — М . О ) 

У г о л а , к о т о р ы й п р и б л и з и т е л ь н о н а х о д и т с я в л и н е й н о й з а в и с и м о с т и 
о т д л и н ы в ы т р а в л е н н о г о л о т л и н я и к о т о р ы й , д л я в ы ч и с л е н и я М . О 
д о с т а т о ч н о з н а т ь с т о ч н о с т ь ю д о 5° , б е з т р у д а о п р е д е л я е т с я н а п р а к -
т и к е . Д л я х а р а к т е р и с т и к и в е л и ч и н , с к о т о р ы м и п р и х о д и л о с ь и м е т ь 
д е л о , д о с т а т о ч н о с к а з а т ь , ч т о д л я л о т а Т о м с о н а у г о л а п р и / о т 7 0 д о 
1 2 5 м, в з а в и с и м о с т и о т с к о р о с т и х о д а , с о с т а в л я л о т 2 0 ° д о 5 8 ° , а д л я 
с ч е т ч и к а Н а у м а н а б ы л н а 1 5 — 2 0 % б о л ь ш е э т и х п р е д е л о в . 

В 1 9 3 1 г . в о в р е м я о б р а б о т к и м а т е р и а л о в в Л е н и н г р а д е п р е д п о -
л а г а л о с ь п р о и з в е с т и в о п ы т н о м б а с с е й н е М о р в е д а р я д о п ы т о в с ц е л ь ю 
п о л у ч и т ь а б с о л ю т н ы е в е л и ч и н ы н е к о т о р ы х к о э ф ф и ц и е н т о в , з н а н и е 
к о т о р ы х н е о б х о д и м о д л я в ы ч и с л е н и я п о п р а в к и н а и с к р и в л е н и е л о т л и н я 
а н а л и т и ч е с к и м п у т е м . О с у щ е с т в и т ь э т о н а м е р е н и е к о в р е м е н и с о с т а в -
л е н и я н а с т о я щ е г о о т ч е т а н е у д а л о с ь , п о э т о м у н е п р е д с т а в л я е т с я в о з м о ж -
н ы м д а т ь т о ч н ы е о к о н ч а т е л ь н ы е в ы в о д ы , к о т о р ы е м о г л и б ы п р и н е с т и 
п о л ь з у в т е х с л у ч а я х , к о г д а о б с т о я т е л ь с т в а в ы н у ж д а ю т п о л ь з о в а т ь с я 
м е х а н и ч е с к и м л о т о м д л я п р о м е р а н а х о д у п о с ч е т ч и к у . П о о т н о ш е н и ю 
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к С е в а н с к и м р а б о т а м а н а л и т и ч е с к о е р е ш е н и е п р е д с т а в л я е т л и ш ь т е о -
р е т и ч е с к и й и н т е р е с , т . к . п о п р а в к а н а и с к р и в л е н и е л о т л и н я в ы в е д е н а 
э к с п е р и м е н т а л ь н ы м п у т е м с о ш и б к о й н е б о л е е ± 0 , 5 м , и, к о н е ч н о , 
т о л ь к о б л а г о д а р я п о л н о й у в е р е н н о с т и в т о м , ч т о э т а п о п р а в к а м о ж е т 
б ы т ь в ы в е д е н а э к с п е р и м е н т а л ь н ы м п у т е м , и п р и м е н я л с я с п о с о б п р о м е р а 
н а х о д у , ' и н а ч е в с е г л у б и н ы и з м е р я л и с ь б ы с о с т о п а ( п р и ч е м к а р т а 
г л у б и н б ы л а б ы г о т о в а н а г о д п о з ж е ) . Н о н е в с е г д а и н е в е з д е э к с -
п е р и м е н т а л ь н ы й м е т о д м о ж е т д а т ь у д о в л е т в о р и т е л ь н ы е р е з у л ь т а т ы , 
о с о б е н н о е с л и д н о т о г О и л и и н о г о в о д о е м а п р е д с т а в л я е т с л и ш к о м н е -
р о в н у ю п о в е р х н о с т ь ; в п о д о б н ы х у с л о в и я х а н а л и т и ч е с к и й м е т о д м о ж е т 
о к а з а т ь с я т о ч н е е э к с п е р и м е н т а л ь н о г о . 

Р я д в ы ч и с л е н и й , п р о и з в о д и в ш и х с я в п р о ц е с с е о б р а б о т к и и н а ч а -
т ы х е щ е в 1 9 3 0 г . в Е л е н о в к е , п о к а з а л , ч т о т о ч н о е а н а л и т и ч е с к о е р е ш е -
н и е в ч и с т о м в и д е н е в о з м о ж н о , н о , в с о е д и н е н и и с л а б о р а т о р н ы м и 
о п ы т а м и о п р е д е л е н и я К ( к о э ф ф и ц и е н т а в ф о р м у л е с о п р о т и в л е н и я в о д ы 
д л я г р у з а п р и п р о д о л ь н о м и п о п е р е ч н о м п е р е м е щ е н и и ) , о н о м о ж е т д а т ь 
у д о в л е т в о р и т е л ь н ы е р е з у л ь т а т ы и п о з в о л и т п р и м е н я т ь м е х а н и ч е с к и й 
л о т н а х о д у д л я и з м е р е н и я г л у б и н о т 3 0 м . и в ы ш е п р и с к о р о с т и х о д а 
д о 6 у з л о в . О г р а н и ч е н н ы й с р о к о б р а б о т к и м а т е р и а л о в н е п о з в о л и л 
п о м е с т и т ь в н а с т о я щ е м о т ч е т е р е з у л ь т а т ы п р е д в а р и т е л ь н ы х в ы ч и с л е н и й . 

З д е с ь ж е п р и в о д и т с я л и ш ь о к о н ч а т е л ь н ы й р е з у л ь т а т в в и д е п р е д -
в а р и т е л ь н о й ф о р м у л ы , в ы в е д е н н о й н а о с н о в а н и и ч и с т о э к с п е р и м е н т а л ь - , 
н ы х д а н н ы х . Ф о р м у л а э т а п о з в о л я е т о п р е д е л и т ь и с т и н н у ю г л у б и н у Z, 
е с л и и з в е с т н ы : 

1 ) и з м е р е н н а я г л у б и н а 
S—1 — М • 0, 

г д е I — о т с ч е т п о с ч е т ч и к у , и с п р а в л е н н ы й н а з а п а з д ы в а н и е , 
2 ) с к о р о с т ь х о д а с у д н а v ( в л ^ с е к . ) и 
3 ) с р е д н я я с к о р о с т ь р а з м а т ы в а н и я л о т л и н я 

S 
W = 1 

- д е t — п р о м е ж у т о к в р е м е н и в с е к у н д а х о т м о м е н т а н а ч а л а и з м е р е н и я 
t o м о м е н т а п а д е н и я л о т а н а д н о . 

В р е з у л ь т а т е д о в о л ь н о с л о ж н ы х в ы ч и с л е н и й п о л у ч е н а с л е д у ю щ а я 
( а в и с и м о с т ь : 

Z = 1 , 0 2 8 4 • 5 . ( Ь ) 

З н а ч е н и Я ' > 3 и Р в з а в и с и м о с т и о т S д а н ы в т а б л и ц е 7 . 
Ф о р м у л а ( Ь ) , п о с к о л ь к о о н а в ы в е д е н а и з п о л е в ы х д а н н ы х , о г р а н и -

[ е н н ы х и з в е с т н ы м и п р е д е л а м и , п р и г о д н а д л я л о т а л ю б о й с и с т е м ы , н о 
. и ш ь д л я г л у б и н (S) о т 3 0 д о 1 2 5 м и д л я с к о р о с т е й (v) о т 1 , 3 д о 
, 2 м1 с е к . Е с л и и с к л ю ч и т ь в л и я н и е о ш и б к и в о т с ч е т е ( р а з л и ч н о й д л я к а -
ждой с и с т е м ы с ч е т ч и к о в ) , т о и с т и н н а я г л у б и н а Z п о л у ч а е т с я п о ф о р -
[ у л е ( Ь ) с т о ч н о с т ь ю о т ± 0 , 2 м д о ± 0 , 6 м, п р и ч е м т о ч н о с т ь 
о в ы ш а е т с я с у в е л и ч е н и е м и з м е р е н н о й г л у б и н ы и 
м е н ь ш а е т с я с у в е л и ч е н и е м с к о р о с т и х о д а . Н а и б о л е е 

о с т о в е р н ы е н а б л ю д е н и я , п о с л у ж и в ш и е д л я в ы в о д а ф о р м у л ы , о т н о с я т с я 
с к о р о с т я м х о д а о т 1 , 5 д о 1 , 8 м1сек. и к г л у б и н а м S с в ы ш е 5 0 м. 

1а э т о м о с н о в а н и и м о ж н о п о л а г а т ь , ч т о ф о р м у л а ( Ь ) в п о л н е п р и г о д н а 
д л я S > 1 2 5 м, п о э т о м у в т а б л и ц е 7 д а н а э к с т р а п о л и р о в а н н а я з а в и -

я м о с т ь д л я в ы ч и с л е н и я [3 и р п р и и з м е р е н н ы х г л у б и н а х о т 1 2 5 д о 
D0 м. Ч т о к а с а е т с я с к о р о с т и х о д а , т о х о т я ; и н е т о с н о в а н и й с ч и т а т ь 

4* 
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ф о р м у л у н е п р и г о д н о й д л я v > 3 , 2 м[сек., в с е ж е н е с л е д у е т р а б о т а т ь на-, 
х о д у б о л е е 3 , 2 м!сек., е с л и ж е л а т е л ь н о о п р е д е л и т ь Z с о ш и б к о й н е 
б о л е е 1 м . 

П р и с к о р о с т и v < 1 , 3 м\сек. к о э ф ф и ц и е н т п р и S''сперва н е м е н я е т с я , , 
н о п р и г» о т 1 , 1 д о 0 , 9 м1сек. б ы с т р о п а д а е т и п р и н е к о т о р о м з н а ч е н и и -
v > 0 д о х о д и т д о е д и н и ц ы ; о д н а к о з а в и с и м о с т ь э т а н е м о г л а б ы т ь т о ч н а 
у с т а н о в л е н а , п о э т о м у ф о р м у л а ( Ь ) п р и v < 1 , 3 м!сек. м о ж е т д а т ь л и ш ь 
п р и б л и ж е н н у ю в е л и ч и н у Z с о ш и б к о й д о 2 м. 

Табл. 7 

S Р Р S Р ' Р S Р Р | S Р Р 

30 7,12 0,663 54 12,24 0,509 78 16,95 0,446 102 21,91 0,422 

31 " 7,35 0,654 55 12,43 0,505 79 17,16 0,445 103 22,11 .0,421 

32 7,58 0,646 56 12,62 0,500 80 17,36 0,444 104 22,31 0,420 

33 7,82 0,638 57 12,81 0,496 - 81 17,57 0,443 105 22,51 0,420 

34 8,05 0,630 58 13,00 0,493 82 17,77 0,441 106 22,71 0,419 

35 8,28 0,623 59 13,19 0,489 83 17,98 0,440 107 22,91 0,418 

36 8,51 0,615 60 13,39 0,486 84 18,19 0,439 , 108 23,11 0,417 

37 8,74 0,608 61 13,58 0,482 85 18,4С1 0,438 109 • 23,31 0,416 

38 8,96 0,602 62 13,78 0,480 86 18,60 0,437| н о 23,51 0,415 

39 9,18 0,595 63 13,98 0,477 87 ' 18,81 0,436 111' 23,71 0,414 

40 9,40 0,588 64 14,17 0,474 88 19,02 0,435 112 23,91 0,413 

41 9,62 0,581 65 14,37 0,471 89 19,23 0,434 113 24,11 ,0,413 

42 9,84 0,575 66 14,56 0,469 90 19,43 0,433 114 24,31 0,41S 

' 4 3 10,05 0,568 67 14,76 0,466 91 19,64 0,432 115 24,51 0,411 

44 10,26 0,562 68 14,95 0,464 92 19,85 0,431 116 24,71 0,41( 

45 10,46 0,556 69 15,15 0,462 93 20,06 0,430 117 24,91 0,41( 

46 10,67 0,550 70 15,34 0,460 94 20,27 ' 0,429 118 25,11 0,40' 

47 10,88 0,544 71 15,54 0,458 95 20,48 0,428 119 25,31 0,40 

48 11,08 0,538 72 15,74 0.456 96 20,69 0,427 120 25,51 0,40 

49 11,28 0,533 73 15,94 0,454 97 20,90 0,426 121 25,71 ' 0,40 

50 11,47 0,528 74 1 16,14 0,452 98 21,10 0,425 122 25,91 0,40 

51 11,66 0,523 75 16,34 0,451 99 21,20 0,424 123 26,11 0,40 

52 11,85 0,515 ' 76 16,54 0,450 100 21,51 0,424 124 26,31 0,4С 

53 12,04 0,51; 77 16,74 0,448 101 21,71 0,423 125 26,51 0,4С 

П р и м е ч а н и е . Если . вес вытравленного лотлиня не превышает 75% от вес 
груза, то измерение глубин на ходу допускается и при 125 м, но на ходу не боле 
3 ж'/сек. В этом случае вероятные значения р и р вычисляются по формулам: 

Р = 26,51 + 0,2 ( 5 — 1 2 5 ) 
v = 0,403 — 0 00084 {S —125) 

Н а к о н е ц , п о о т н о ш е н и ю к и з м е р е н и ю г л у б и н м е н е е 3 0 м н а / 
з а м е т и т ь , ч т о в е с ь м е т о д о п р е д е л е н и я ' п о п р а в к и э к с п е р и м е н т а л ь н а 
п у т е м о с н о в а н н а т о ч н о м з н а н и и с р е д н е й с к о р о с т и р а з м а т ы в а ш 
л о т л и н я 
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я с н о , ч т о , п р и п о л ь з о в а н и и с е к у н д о м е р о м , о ш и б к и в о п р е д е л е н и и и> 
« б ы с т р о в о з р а с т а ю т с у м е н ь ш е н и е м г л у б и н ы , п о э т о м у в с е э к с п е р и м е н -
т а л ь н ы е д а н н ы е , п о к о т о р ы м в ы ч и с л я л а с ь д л я л о т о в т р е х с и с т е м з а в и -
с и м о с т ь 

п р и S < 3 0 м д а л и з а м е т н ы е у к л о н е н и я о т к р и в о й и п р и о к о н ч а т е л ь н о м 
в ы ч и с л е н и и б ы л и о т б р о ш е н ы . В м е с т е с т е м и с и с т е м а и з м е р е н и я к о н -
т р о л ь н ы х г л у б и н д л я в ы в о д а з а в и с и м о с т и 

Z = F(S) 
в у с л о в и я х р а б о т ы н а С е в а н е н а г л у б и н а х < 3 0 м н е м о г л а д а т ь у д о -
в л е т в о р и т е л ь н ы е р е з у л ь т а т ы , т . к . н е б о л ь ш и е у к л о н ы , б л а г о п р и я т с т в у ю -
щ и е э т о м у п р о с т е й ш е м у э к с п е р и м е т а л ь н о м у м е т о д у , в с т р е ч а л и с ь н а м а -

- л ы х г л у б и н а х л и ш ь в в и д е р е д к о г о и с к л ю ч е н и я . Н а к о н е ц , п о ч и с т о 
- т е х н и ч е с к и м п р и ч и н а м р а з м а т ы в а н и е л о т л и н я в п е р в ы е с е к у н д ы и з м е -
р е н и я н е о т л и ч а е т с я о с о б о й з а к о н о м е р н о с т ь ю ; в о в с я к о м с л у ч а е о н о 
' п р о и с х о д и т з а м е д л е н н ы м т е м п о м , в с л е д с т в и е ч е г о з а в и с и м о с т ь 

Z=F(S). 
и м е е т н а м а л ы х г л у б и н а х п а р а б о л и ч е с к и й х а р а к т е р , к о т о р ы й м о ж е т б ы т ь 
у с т а н о в л е н с к о р е е в с е г о п у т е м а н а л и т и ч е с к и х и с с л е д о в а н и й . Т а к и м о б р а -
з о м п р о м е р н а х о д у д а е т н а д е ж н ы е р е з у л ь т а т ы л и ш ь п р и о т с ч е т а х с в ы ш е 

. 3 0 м ( т . е . п р и и с т и н н ы х г л у б и н а х п р и м е р н о 2 5 .м); н о н а м е н ь ш и х 
г л у б и н а х п р и м е н я е т с я с и с т е м а ш л ю п о ч н о г о п р о м е р а , с л е д о в а т е л ь н о и 
н е т п р я м о й н е о б х о д и м о с т и в в ы в о д е п о п р а в к и . 

Ч т о б ы п о к о н ч и т ь с в о п р о с о м о т е х н и к е п р о м е р а н а х о д у , н а д о 
о с т а н о в и т ь с я н а н е к о т о р ы х п о д р о б н о с т я х , к а с а ю щ и х с я д о с т и г н у т о й т о ч -
н о с т и и з м е р е н и я г л у б и н о з . С е в а н . 

Д л я в ы в о д а с р е д н е й о ш и б к и о д н о г о и з м е р е н и я н а д о р а с с м а т р и в а т ь 
у с л о в и я п р о м е р а н а к а ж д о м г а л с е в о т д е л ь н о с т и . Н а ч а л ь н а я и к о н е ч -
н а я т о ч к и к а ж д о г о г а л с а о п р е д е л я л и с ь . с е к с т а н о м с и з м е р е н и е м г л у б и н ы 
н а с т о п е , п р и ч е м п р о м е р н а ч и н а л с я и з а к а н ч и в а л с я в п о л о с е , з а х в а ч е н -
н о й ш л ю п о ч н ы м п р о м е р о м ; э т о о б с т о я т е л ь с т в о д а л о ц е н н ы й м а т е р и а л 
д л я с у ж д е н и я о с р е д н е й т о ч н о с т и о п р е д е л е н и я м е с т а с е к с т а н о м , т . к . 
м е т о д з а с е ч е к в н е с к о л ь к о р а з т о ч н е е с е к с т а н н ы х о п р е д е л е н и й , с л е д о -
в а т е л ь н о р а с х о ж д е н и е м е ж д у в ы ч и с л е н н о й с е к с т а н н о й т о ч к о й и д а н н ы м и 
ш л ю п о ч н о г о п р о м е р а в о м н о г и х с л у ч а я х п о з в о л я л о в ы в е с т и л и н е й н у ю 
н е в я з к у , к о т о р у ю и м о ж н о с ч и т а т ь а б с о л ю т н о й о ш и б к о й д а н н о г о о п р е -
деления с е к с т а н о м . В с е г о б ы л о с д е л а н о н а х о д у 5 8 г а л с о в , Из к о т о р ы х 
1 — м е т о д о м з а с е ч е к , а н а 5 4 г а л с а х п р о и з в о д и л и с ь с е к с т а н н ы е о п р е д е -
л е н и я ; н е к о т о р ы е г а л с ы н е п е р е с е к а л и в с е о з е р о , ! п о э т о м у н е в я з к и , п о к а -
я н н ы е в т а б л и ц е , и в ы в е д е н ы л и ш ь д л я 7 9 т о ч е к . 

Невязка о 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 
в метрах 

Число точек \12 3 36 11 10 i 4 — — 1 1 

О т с ю д а п о л у ч а е т с я с р е д н я я к в а д р а т и ч н а я о ш и б к а /тг = ± : 1 5 м, 
; а р а к т е р и з у ю щ а я т о ч н о с т ь о п р е д е л е н и я м е с т а с е к с т а н о м н а с т о п е в у с л о -
,иях, к о т о р ы е и м е л и м е с т о н а С е в а н е . В ы в о д о ш и б к и о п р е д е л е н и я м е с т а 
а х о д у н е с к о л ь к о с л о ж н е е . 

С в е р х н а ч а л ь н о й и к о н е ч н о й т о ч е к н а к а ж д о м г а л с е в с р е д н е м 
п р е д е л я л о с ь 8 , с е к с т а н н ы х т о ч е к , и д л я к а ж д о г о у ч а с т к а в о т д е л ь н о с т и 
ы ч и с л я л а с ь с к о р о с т ь х о д а в м1сек. З а о т с у т с т в и е м и н о г о к р и т е р и я , 
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с у д и т ь о т о ч н о с т и э т и х д а н н ы х м о ж н о б ы л о л и ш ь п о с р е д н е й н е в я з к е 
н а ч а л ь н о й и к о н е ч н о й т о ч е к д а н н о г о г а л с а и п о к о л е б а н и я м в с к о р о с т и 
х о д а м е ж д у . д в у м я п р о м е ж у т о ч н ы м и с е к с т а н н ы м и о п р е д е л е н и я м и ; п р и 
э т о м с о в е р ш е н н о и с к л ю ч а л и с ь р ш и б к и в н а н е с е н и и т о ч е к н а п л а н , т . к» 
в с е с е к с т а н н ы е т о ч к и в ы ч и с л я л и с ь п о з а д а ч е П о т е н о т а , а н е н а к л а д ы в а -
л и с ь п р о т р а к т о р о м . И с с л е д о в а н и е п о к а з а л о , ч т о п р и м е н я в ш и й с я с п о с о б 
о п р е д е л е н и я с к о р о с т и х о д а д а в а л с р е д н ю ю о ш и б к у о т ± 0 , 0 1 д о ± 0 , 1 1 
м1сек., ч т о с о о т в е т с т в о в а л о с р е д н е й о ш и б к е и з м е р е н и я г л у б и м ы , о т 
± 0 , 1 д о ± 0 , 8 м, п р и ч е м б о л ь ш и н с т в о о ш и б о к н е в ы х о д и л о з а п р е -
д е л ы 0 , 2 — 0 , 3 м, а о ш и б к и с в ы ш е 0 , 5 м б ы л и в д в у х г а л с а х ( и з 3 9 у 
в М . С е в а н е в р а й о н е Н о р а ш е н — т р и г . п у н к т С к а л а и ч е т ы р е х г а л с а х 
( и з 1 0 ) в Б . С е в а н е . О т с ю д а с Х е д у е т , ч т о о ш и б к и п р о м е р а , п р о и с х о -
д и в ш и е в с л е д с т в и е о ш и б о к в о п р е д е л е н и и с к о р о с т и х о д а , в с р е д н е м б ы л и 
м е н ь ш е т о ч н о с т и с ч е т ч и к а Т о м с о н а и п о ч т и с о о т в е т с т в о в а л и т о ч н о с т и 
с ч е т ч и к а Н а у м а н ц . 

. Т о н к и й л о т л и н ь , п р и с л а н н ы й в м е с т е с в ь ю ш к о й Т о м с о н а , л о п н у л , , 
н е в ы д е р ж а в п е р в о г о ж е и с п ы т а н и я , и б ы л з а м е н е н с т а л ь н ы м т р о с о м 
д и а м е т р о м *)> 3 , 4 мм и д л и н о ю 2 3 0 м в с л е д с т в и е ч е г о о д и н о б о -
р о т в ь ю ш к и , о б о з н а ч а е м ы й о д н и м д е л е н и е м с ч е т ч и к а , н е с о о т в е т -
с т в о в а л ф а к т и ч е с к о й д л и н е в ы т р а в л е н н о г о л о т л и н я , п р и ч е м э т о н е с о -
о т в е т с т в и е д о с т и г а л о н а и б о л ь ш е г о п р е д е л а п р и н е б о л ь ш и х о т с ч е т а х , 
ч а щ е в с е г о в с т р е ч а в ш и х с я н а п р а к т и к е . Н а о с н о в а н и и т а р и р о в к и , , 
п р о д е л а н н о й т р и р а з а , в ы в е д е н а б ы л а т а б л и ц а д л я п е р е в о д а о т с ч е -
т о в в с а ж е н я х в „ д л и н у ф а к т и ч е с к и в ы т р а в л е н н о г о л о т л и н я " в м е т -
р а х . И с с л е д о в а н и е р е з у л ь т а т о в т а р и р о в о к п о к а з а л о , ч т о о ш и б к и п р и н я -
т о г о м е т о д а н е в ы х о д я т з а п р е д е л ы ± 0 , 4 м, ч т о д а в а л о д л я г л у б и н , 
и з м е р е н н ы х н а х о д у , о ш и б к у н е б о л е е ± 0 , 3 м. Н о э т о с п р а в е д л и в о 
л и ш ь д л я о к т я б р ь с к о г о и н о я б р ь с к о г о п р о м е р а , в ы п о л н е н н о г о в С е -
в а н е , а п о о т н о ш е н и ю к п о с л е д н и м д н я м п р о м е р а в Б . С е в а н е о с т а е т с я 
н е к о т о р о е с о м н е н и е , п о т о м у ч т о в к о н ц е р а б о т ы , в в и д у с п е ш н о й л и к -
в и д а ц и и и м у щ е с т в а , т а р и р о в к а н е б ы л а п о в т о р е н а , м е ж д у т е м м о ж н о 
п р е д п о л а г а т ь , ч т о п о м е р е т о г о , к а к л о т л и н ь п о с т е п е н н о в ы т я г и в а л с я , и 
н е р о в н о с т и е г о с г л а ж и в а л и с ь , ш л а г и п р и в ы б и р а н и и л о т а л о ж и л и с ь н а 
в ь ю ш к е н е с к о л ь к о п л о т н е е , ч е м в н о я б р е , к о г д а п р о и з в о д и л а с ь п о с л е д -
н я я т а р и р о в к а . Т а к и м о б р а з о м г л у б и н ы , и з м е р е н н ы е в Б . С е в а н е , м о г л и 
б ц т ь н а 0 , 5 — 1 м м е н ь ш е , ч е м п о к а з ы в а л а п е р е в о д н а я т а б л и ц а , н о п р я -
м ы х п о д т в е р ж д е н и й э т о г о п р е д п о л о ж е н и я н е б ы л о , п о э т о м у п р и о б р а б о т к е 
п р о м е р а в Б . С е в а н е б ы л и п р и н я т ы д а н н ы е н о я б р ь с к о й т а р и р о в к и . 

В л и я н и е о ш и б к и в о п р е д е л е н и и п о п р а в к и н а з а п а з д ы в а н и е м о ж н о 
п р е д с т а в и т ь с е б е в в и д е р а з н о с т и м е ж д у п р е д е л ь н ы м н а и б о л ь ш и м „ в р е -
м е н е м р е а к ц и и " и с р е д н е й е г о в е л и ч и н о й 2 ) . Т о г д а 

А г в б л а г о п р и я т н ы х у с л о в и я х = 0 , 2 2 5 — 0 , 1 9 = 0 , 0 3 5 с е к . 
Аг в с в е ж у ю п о г о д у = 0 , 0 4 9 с е к . 

О т с ю д а п о л у ч а е т с я в е р о я т н а я о ш и б к а в о п р е д е л е н и и и с т и н н о й г л у б и н к 
о т 0 , 1 д о 0 , 2 м, п р и ч е м в е р н е е в с е г о , ч т о о ш и б к а в б о л ь ш и н с т в е с л у 

Это одна из причин, по которой поправка на искривление лотлиня, возраста 
ющая с увеличением диаметра лотлиня, была в среднем на 35°/о больше, чем показал! 
опыты Оливера, касающиеся лота Томсона типа IV. См. Instructions for lord Kelvin' 
nev sounding machine patented (1906). 

Фактически, при измерении больших глубин в М. Севане на ходу около 6 узлов 
наибольшая длина вытравленного лотлиня составляла 140 м, но если бы действительна 
были обнаружены глубины в 130 — 170 м, о которых трактовали Ивановский и др., т 
230-метровая длина лотлиня не оказалась бы излишней. 

• 2) Техническая энциклопедия. Справочник физ. хим. техн. величин. Т. I. 
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ч а е в б ы л а с п л ю с о м , т . е . и м е л а с и с т е м а т и ч е с к и й х а р а к т е р , и г л у б и н ы 
п о л у ч а л и с ь н а 0 , 1 — 0 , 2 м б о л ь ш е и с т и н н ы х ; н а э т о м о с н о в а н и и с о о т -
в е т с т в у ю щ а я п о п р а в к а б ы л а в в е д е н а п р и о б р а б о т к е . Д л я в ы в о д а с л у -
ч а й н о й о ш и б к и , д а н н ы х , з а с л у ж и в а ю щ и х д о в е р и я , б ы л о н е д о с т а т о ч н о , 
н о п о в й е й в е р о я т н о с т и с л у ч а й н ы е о ш и б к и б ы л и н и ч т о ж н ы , т . к . в е с ь 
п р о м е р н а х о д у в ы п о л н е н п р и у ч а с т и и о д н о г о и т о г о ж е с т а р ш е г о л о т о -
в о г о , с т о п о р и в ш е г о в ь ю ш к у , и п о с л е к о р о т к о г о н а в ы к а п р и у ч и в ш е г о с я 
д е й с т в о в а т ь с а в т о м а т и ч е с к о й Т о ч н о с т ь ю . 

В л и я н и е о ш и б о к в о п р е д е л е н и и М . О , п о с к о л ь к о о н о з а в и с е л о о т 
о ш и б о к в о п р е д е л е н и и с к о р о с т и х о д а , б ы л о н и ч т о ж н о и м о г л о и м е т ь 
п р а к т и ч е с к о е з н а ч е н и е л и ш ь п р и к а ч к е в с л е д с т в и е к о л е б а н и й в е л и ч и н ы h; 
в п о д о б н ы х у с л о в и я х о ш и б к а в о п р е д е л е н и и у г л а о т к л о н е н и я л о т л и н я 
о т в е р т и к а л и т а к ж е н е и м е л а з н а ч е н и я , п о т о м у ч т о у г о л а г о р а з д о т о ч -
н е е , ч е м т р е б о в а л о с ь д л я в ы ч и с л е н и я М . О , б ы л п о л у ч е н в р е з у л ь т а т е 
у п о м я н у т ы х в ы ш е а н а л и т и ч е с к и х и с с л е д о в а н и й . 

С о в е р ш е н н о и н о й х а р а к т е р и м е л а о ш и б к а , п р о и с х о д я щ а я о т н е т о ч -
н о г о о п р е д е л е н и я м о м е н т а п р и к о с н о в е н и я г р у з а к д н у . У - л о т а Т о м с о н а , 
б л а г о д а р я т я ж е л о м у г р у з у , э т у о ш и б к у м о ж н о б ы л о с ч и т а т ь р а в н о й н у л ю , 
в и м е л о м е с т о л и ш ь „ з а п а з д ы в а н и е " , о к о т о р о м у ж е д о с т а т о ч н о г о в о -
р и л о с ь . Т а к и м о б р а з о м л о т Т о м с о н а с т е х н и ч е с к о й с т о р о н ы в п о л н е у д о - ' 
р л е т в о р я л т р е б о в а н и я м , к о т о р ы е в ы з ы в а ю т с я у с л о в и я м и п р о м е р а п о 
с ч е т ч и к у н а х о д у . Н о у л о т а Н а у м а н а , к о т о р ы м п р и ш л о с ь п о л ь з о в а т ь с я 
в о к т я б р е *), в е с г р у з а , п о д о б р а н н ы й п о д и а м е т р у л о т л и н я , с о с т а в л я л 
в с е г о 4 , 8 кг, п о э т о м у н а 9 г а л с а х б ы л о п о л у ч е н о 1 4 с о м н и т е л ь н ы х г л у -
б и н , и т о л ь к о н а 7 г а л с а х , н а в с е м и х п р о т я ж е н и и , о т к л о н е н и я о т и д е -
а л ь н о й к р и в о й , п о с т р о е н н о й п о т о ч к а м й р о ф и л я , н е к д х о д и л и з а п р е -
д е л ы 1 — 2 ж и с у с п е х о м м о г л и б ы т ь о б ъ я с н е н ы с о о т в е т с т в у ю щ и м и 
н е р о в н о с т я м и д н а . М е с т а с о м н и т е л ь н ы х г л у б и н , о б н а р у ж е н н ы х л о т о м 
Н а у м а н а , п о д р о б н о о п и с а н ы в т е х н и ч е с к о м о т ч е т е , в ж у р н а л е с у д о в о г о 
п р о м е р а . Д л я п р о в е р к и э т и х г л у б и н с д е л а н о б ы л о в 1 9 3 0 и в 1 9 3 1 г г . 
н е с к о л ь к о г а л с о в , о к о н ч а т е л ь н о н е у с т р а н и в ш и х в с е с о м н е н и я , н о в о с н о в -
н о м п о д т в е р ж д а в ш и х н е н а д е ж н о с т ь л о т а Н а у м а н а д л я п р о м е р а н а х о д у . 
Н е н а д е ж н о с т ь э т а п р о я в л я л а с ь л и ш ь и з р е д к а и в с а м о й н е о ж и д а н н о й 
ф о р м е и в ы р а ж а л а с ь в р е з к и х с к а ч к а х и з м е р е н н ы х г л у б и н ( н а 3 0 — 4 0 м ) . 
О б ъ я с н е н и е н а д о и с к а т ь в и н т е р ф е р е н ц и и в и б р а ц и и л о т л и н я , в ы з в а н н о й 
в и х р я м и и в о д о р о т а м и , с с о с к а к и в а н и е м ш л а г о в н е р о в н о н а м о т а н н н о г о 
л о т л и н я ; н а к о р о т к о е м г н о в е н и е н а т я ж е н и е о с л а б е в а л о , у г о л о т к л о н е н и я 
л о т л и н я у м е н ь ш а л с я , и в п е р в ы е д н и , к о г д а л о т о в ы й е щ е н е п р и в ы к 
к э т и м я в л е н и я м , о н п р и н и м а л и х з а п р и к о с н о в е н и я г р у з а к д н у ; о т с ю д а — 
п о я в л е н и е л о ж н ы х о т с ч е т о в 3 0 — 4 0 м с р е д и р я д а о т с ч е т о в в 7 0 — 8 0 м. 
С к а ч к и в б о л ь ш у ю с т о р о н у , п о у ч е н н ы е в д в у х с л у ч а я х ( 1 0 5 м с р е д и 
р я д а в 8 9 — 9 0 м и 9 8 м с р е д и р я д а в 9 0 м) п р о и з о ш л и о п я т ь т а к и 
в п е р в ы е , д н и , к о г д а л о т о в ы й б ы л е щ е н е о п ы т е н и м о г у п у с т и т ь м о -

' м е н т п а д е н и я г р у з а н а д н о . У п о м я н у т ы е в ы ш е 7 б е з у к о р и з н е н н ы х г а л -
с о в По п о р я д к у . б ы л и п о с л е д н и м и . Т а к и м о б р а з о м з д е с ь р е ч ь и д е т н е 
о б о ш и б к а х , а о я в л е н и я х , к о т о р ы е и м е н у ю т с я п р о м а х а м и , а ч т о к а с а е т с я 
о ш и б о к в о п р е д е л е н и и м о м е н т а п а д е н и я г р у з а н а д н о , т о д л я л о т а 

х Н а у м а н а о н и б ы л и в ы в е д е н ы п о с л и ч е н и ю с д а н н ы м и , п о л у ч е н н ы м и н а 
к о н т р о л ь н ы х г а л с а х 1 9 3 0 — 3 1 г г . П о в и д и м о м у , э т а о ш и б к а и м е л а с и с т е -
м а т и ч е с к и й х а р а к т е р , п о д в л и я н и е м к о т о р о й в с е г л у б и н ы , и з м е р е н н ы е 

1) Первые галсы, сделанные с лотом Томсона, показали, что без специального 
ножного тормаза этот лот на ходу будет действовать неудовлетворительно (образование 
колышек в момент падения груза на дно и чрезмерное „запаздывание0). Переустройство 
лота Томсона заняло 10 дней, в течение которых было сделано 16 галсов с лотом Наумана 
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лотом Наумана, оказались на 0,5 — 1 м больше истинных. Но данных 
было недостаточно, поэтому никаких поправок введено не было, а слу-
чайная; ошибка как и для лота Томсона, была принята равной нулю. 

В окончательном виде точность измерения одной глубины харак-
теризуется величиной 

где а — средняя ошибка отсчета по счетчику, Ь — средняя ошибка в изме-
рении глубины вследствие ошибок в определении скорости хода, с — 
та же ошибка под влиянием неточности переводной таблицы и d — влия-
ние ошибок в определении М. О при волнении. 

В помещенной здесь таблице даны значения т в метрах, в зави-
симости от условий промера, причем для ошибки Ъ взято два наиболь-
ших предела. 

ъ 

Л о т Т о м с о н а Л о т Н а у м а н а 

ъ 

Благопр. погода Свежая погода Благопр. погода Свежая погода 

ъ ± 0 , 3 ж ± 0 , 8 м ± 0 , 3 м ± 0 , 8 м ± 0 , 3 м "±0,8 м ± 0 , 3 м ± 0 , 8 м 

т J ± 1 , 0 ± 1 , 2 ' ± 1 , 0 ± 1 , 3 ± 0 , 6 ± 0 , 9 |1 ± 0 , 7 ± 1 , 0 

4 Если сгруппировать эти данные по районам, приняв за единицу 
веса число глубин, измеренных при р!зличных условиях, то получится 
следующая таблица значений т, характеризующая степень точности 
измерения одной глубины по счетчику на ходу в каждом районе в от-
дельности. i 

Район, промеренный на ходу по счетчику 
с определением точек секстаном , | 

Число измеренных 
на ходу глубин т 

Средняя часть Мал. Севана между ли-
ниями о. Севан — триг. п. Тупик и с. Айри-
ванк—с. Тохлуджа . . • . . . . . . .' . . 1223 ± 0 , 8 м 

Юго-восточная часть Мал. Севана между 
линиями Айриванк—Тохлуджа и Норадуз-
ский маяк—Учдаш 428 ± 1,0 м 

Пролив между мысом Нбрадуз и п.-о. 
99 ± 1 , 0 м 

598 ± 1 , 1 м 

2348 
• 

Наибольшей величины ошибка достигла в Б. Севане, что вполне 
согласуется с условиями промера, выполненного зимой (с 3 по 18 де-
кабря), в свежую погоду и при плохой видимости. 
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С р е д н я я о ш и б к а и з м е р е н и я о д н о й г л у б и н ы н а х о д у п о с ч е т ч и к у 
с о п р е д е л е н и е м т о ч е к с е к с т а н о м д л я в с е г о о з е р а , з а и с к л ю ч е н и е м Ч у б у х -
л и н с к о г о и А л е к с а н д р о в с к о г о з а л и в о в , с о с т а в и л а 0 , 9 м. П о с у щ е с т в у 
э т о г о в ы в о д а н а д о с д е л а т ь с л е д у ю щ и е з а м е ч а н и я : 

1 ) в л и я н и е э т о й о ш и б к и н а т о ч н о с т ь к о н е ч н ы х в ы в о д о в , т . е . м о р -
ф о м е т р и ч е с к и х п о д с ч е т о в , и з л о ж е н о в г л а в е V I ; 

2 ) а б с о л ю т н а я в е л и ч и н а о ш и б к и в д е й с т в и т е л ь н о с т и б ы л а н е с к о л ь к о 
н и ж е ± 0 , 9 , т а к к а к о ш и б к а о т с ч е т а ( а ) , о к а з ы в а ю щ а я м а к с и м у м в л и я -
н и я н а и с т и н н у ю г л у б и н у Z л и ш ь п р и и з м е р е н и и г л у б и н ы н а с т о п е , 
у м е н ь ш а л а с ь с у в е л и ч е н и е м у г л а о т к л о н е н и я л о т л и н я о т в е р т и к а л и , 
т . е . с у в е л и ч е н и е м г л у б и н ы ; д р у г и м и с л о в а м и в е л и ч и н а 

dZ—da • c o s а 
в с е г д а б ы л а м е н ь ш е , ч е м б ы л о п р и н я т о п р и в ы ч и с л е н и и п о к а з а н н ы х 
в ы ш е з н а ч е н и й т; т а к , н а п р . , п р и и з м е р е н и и л о т о м Т о м с о н а г л у б и н 
о т 7 0 д о 8 0 м, dZ= 0 , 6 м, с л е д о в а т е л ь н о д л я э т и х г л у б и н , в м е с т о п о к а -
з а н н ы х в т а б л и ц е ч е т ы р е х з н а ч е н и й т H W A H м е с т о о ш и б к и 0 , 7 , 

1 , 0 dz 0 , 8 и ziz 1 , 1 м; т а к и м о б р а з о м в к о н е ч н о м в и д е с р е д н я я о ш и б к а 
и з м е р е н и я г л у б и н ы д л я в с е г о о з е р а е д в а л и п р е в ы ш а е т ± 0 , 8 м !); 

3 ) д о с т и г н у т а я т о ч н о с т ь н е я в л я е т с я п р я м о й х а р а к т е р и с т и к о й с п о -
с о б а п р о м е р а н а х о д у , т а к к а к о ш и б к а в з н а ч и т е л ь н о й м е р е ( н а 3 0 — 6 0 % ) 
з а в и с е л а о т т о ч н о с т и о т с ч е т а а , т . е . о т и м е в ш и х с я в р а с п о р я ж е н и и 
т е х н и ч е с к и х с р е д с т в ; т а к и м о б р а з о м , е с л и б ы с ч е т ч и к п о з в о л я л д е л а т ь 
о т с ч е т ы с т о ч н о с т ь ю д о 0 , 1 м, т о и р е з у л ь т а т ы п р о м е р а н а х о д у б ы л и б ы 
в 2 — 3 р а з а т о ч н е е . 

В з а к л ю ч е н и е н а д о з а м е т и т ь , ч т о в п е р е ч и с л е н н ы х в ы ш е ч е т ы -
р е х р а й о н а х с в е р х 2 3 4 8 г л у б и н , и з м е р е н н ы х н а х о д у , в 1 9 3 0 г . в з я т о 
1 7 9 г л у б и н н а с т о п е с с р е д н е й т о ч н о с т ь ю т —z±: 0 , 7 м, и с ч и с л е н н о й л и ш ь 
и с х о д я и з т о ч н о с т и о т с ч е т а ( а ) , н о в с в е ж у ю п о г о д у м о г л о и м е т ь з н а -
ч е н и е к о л е б а н и е h. О т с ю д а в и д н о , ч т о г л у б и н ы с в ы ш е 7 0 м и з м е р я л и с ь 

• л о т о м Т о м с о н а н а х о д у т о ч н е е , ч е м н а с т о п е , а в с р е д н е м в ы в о д е 
п р е и м у щ е с т в о и з м е р е н и я н а с т о п е в ы р а ж а л о с ь в е л и ч и н о й н е б о л е е 0 ,1л* , 
к о т о р а я с о в е р ш е н н о с т у ш е в ы в а е т с я п р и с р а в н е н и и с д о с т и г н у т о й с к о -
р о с т ь ю и п о л н о т о й п р о м е р а . Н о , н е з а в и с и м о о т э к о н о м и ч е с к и х с о о б р а -
ж е н и й , с у щ е с т в о в а л о е щ е ' д в а о б с т о я т е л ь с т в а , к о т о р ы е п р е д с т а в л я л и 
н е с о м н е н н о е п р е и м у щ е с т в о п р о м е р а н а х о д у , а и м е н н о : 

1 ) И з в е с т н о , ч т о п р и и з м е р е н и и г л у б и н н а с т о п е п о я в л я ю т с я з а т р у д -
н е н и я , к о г д а п р о м е р н о е с у д н о д р е й ф у е т ; е с л и в м о м е н т п а д е н и я г р у з а 
н а д н о л о т л и н ь о т к л о н и л с я о т в е р т и к а л и , т о о б ы ч н о с т а р а ю т с я х о д о м 
и с п р а в и т ь э т у п о г р е ш н о с т ь с т е м , ч т о б ы в ы б р а т ь с л а б и н у и п р о и з в е с т и 
о т с ч е т п р и в е р т и к а л ь н о м п о л о ж е н и и т у г о н а т я н у т о г о л о т л и н я . Н е к о т о -
р ы е р е к о м е н д у ю т и з м е р я т ь у г о л о т к л о н е н и я л о т л и н я и д а ю т п о п р а в к и , 
в ы ч и с л е н н ы е п о п р а в и л а м п л о с к о й т р и г о н о м е т р и и , м е ж д у .тем в ы ч и с л е н -
н а я т а к и м о б р а з о м п о п р а в к а в с е г д а б у д е т б о л ь ш е и с т и н ' н о й , т . к . у г о л 
о т к л о н е н и я л о т л и н я в т о ч к е п р и к л е п л е н и я е г о к г р у з у б л и з о к к н у л ю , 
а н а п о в е р х н о с т и м о ж е т д о с т и г а т ь 1 0 — 1 5 ° . П р и н е у м е л о м п о л ь з о в а н и и 
п о д о б н ы м и п о п р а в к а м и в е с ь п р о м е р б у д е т и с к а ж е н , а м а н е в р и р о в а н и е 
д л я п р и в е д е н и я л о т л и н я в в е р т и к а л ь н о е п о л о ж е н и е с в я з а н о с и з в е с т н о й 
п о т е р е й в р е м е н и . П р и п р о м е р е н а х о д у э л е м е н т ы д р е й ф а ^ в ы з в а н н о г о 
в е т р о м и л и т е ч е н и е м , а в т о м а т и ч е с к и и с к л ю ч а ю т с я и з р а с ч е т о в , т . к . 
с ч и с л е н и е в е д е т с я м е ж д у д в у м я т о ч к а м и , о п р е д е л е н н ы м и с е к с т а н о м , с л е -

Вычисления т в зависимости от добавочного аргумета измеренной глубины 
•отняли бы несколько дней работы; сочтена была излишней подобная детализация, 
имеющая лишь научный интерес, так как конечный вывод изменился бы в пределах 
1—2 дм. Достаточно сказать, что средняя ошибка 0,9 м отнюдь не преуменьшена. 
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д о в а т е л ь н о д л я к а ж д о г о у ч а с т к а и з в е с т н а и с т и н н а я с к о р о с т ь х о д а , о т 
к о т о р о й и з а в и с и т п о п р а в к а н а и с п р а в л е н и е л о т л и н я ; в л и я н и е ж е э л е -
м е н т о в д р е й ф а н а в е л и ч и н у п о п р а в к и б е з т р у д а м о ж е т б ы т ь в ы в е д е н о 
н е т о л ь к о н а о п ы т е , н о и п у т е м о б р а б о т к и п о л е в ы х м а т е р и а л о в ; к т о м у 
ж е п р и п р о м е р е н а с т о п е и м е е т з н а ч е н и е с а м ы й н е з н а ч и т е л ь н ы й д р е й ф , 
т о г д а к а к п р и п р о м е р е Н а х о д у , н а с к о л ь к о м о ж н о с у д и т ь п о и м е ю щ и м с я 
м а т е р и а л а м , з а м е т н ы е о т к л о н е н и я о т т а б л и ц ы п о п р а в о к н а с т у п а ю т л и ш ь 
п р и в о л н е н и и о т 3 б а л л о в . 

2 ) М е с т а г л у б и н , к о т о р ы е н а н о с я т с я н а п л а н п о с ч и с л е н и ю , п р и 
и з м е р е н и и н а х о д у в с е г д а б у д у т п о л у ч е н ы т о ч н е е , ч ё м п р и и з м е р е н и и 
н а с т о п е , п о т о м у ч т о п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь о с т а н о в о к н е о д и н а к о в а , с л е д о -
в а т е л ь н о с у д н о п о д в л и я н и е м д р е й ф а и д е т п о л о м а н о й л и н и и , п р и н и -
м а е м о й з а п р я м у ю ; п р и о т с у т с т в и и д р е й ф а э т а п о г р е ш н о с т ь о т п а д а е т , 
н о п р и с ч и с л е н и и п р о м е ж у т к о в в р е м е н и , п р о т е к ш и х о т о д н о й о с т а н о в к и 
д о д р у г о й , в в о д я т с я с л у ч а й н ы е о ш и б к и ( з а б и р а н и е х о д а , д в и ж е н и е п о 
и н е р ц и и и п р . ) . Н а х о д у с ч и с л е н и е п р и ж е л а н и и м о ж е т б ы т ь в е р н ы м 
д о 1 с е к . , е с л и с д е л а н о д о с т а т о ч н о н а б л ю д е н и й д л я о п р е д е л е н и я С к о -
р о с т и р а з м а т ы в а н и я л о т л и н я в з а в и с и м о с т и о т г л у б и н ы . 

В с е с к а з а н н о е о т е х н и к е п р о м е р а н а х о д у к а с а е т с я у с л о в и й , к о т о -
р ы е с у щ е с т в о в а л и н а С е в а н е и к о т о р ы е х а р а к т е р и з у ю т с я с л е д у ю щ и м и 
о с н о в н ы м и п о л о ж е н и я м и : 1 ) с к о р . о с т ь х о д а н е п р е в ы ш а л а 2 м/сек с л о -
т о м Н а у м а н а и 3 , 2 м\сек. с л о т о м Т о м с о н а ; 2 ) м е с т н ы е у с л о в и я , о с о -
б е н н о в М . С е в а н е , п о з в о л и л и н а д л е ж а щ и м о б р а з о м р а с п л а н и р о в а т ь 
с е т ь о п о р н ы х т о ч е к , ч т о и д а л о в о з м о ж н о с т ь с б о л ь ш о й т о ч н о с т ь ю 
о п р е д е л я т ь с я с е к с т а н о м ; 3 ) г л у б и н ы н е п р е в ы ш а л и 1 0 0 м, и 4 ) с к о р о с т ь 
с л у ч а й н ы х т е ч е н и й , в п р о ч е м м а л о и з у ч е н н ы х , р е д к о д о с т и г а л а 1 км и 
в о в с я к о м с л у ч а е н е п р е в ы ш а л а 1 , 5 км. П о с л е д н е е о б с т о я т е л ь с т в о с у щ е -
с т в е н н о в т о м о т н о ш е н и и , ч т о п о п р а в к а н а и с к р и в л е н и е л о т л и н я п р и т е ч е -
н и и к о л е б л е т с я и с т р у д о м п о д д а е т с я у ч е т у , н о н е п о т о м у , ч т о е е н е л ь з я 
о п р е д е л и т ь ; с у щ е с т в у ю т а н а л и т и ч е с к и е м е т о д ы , п о з в о л я ю щ и е в ы ч е р т и т ь 
ф о р м у . л о т л и н я п р и л ю б о м с о о т н о ш е н и и м е ж д у с к о р о с т я м и т е ч е н и я н а п о -
в е р х н о с т и и н а л ю б о й г л у б и н е ; н о э т и д а н н ы е н а д о з н а т ь с т а к о й т о ч н о с т ь ю , 
к о т о р а я н а п р а к т и к е н е д о с т и ж и м а и н е т н и о д н о г о г и д р о л о г а , к о т о р ы й 
п о р у ч и л с я б ы з а а б с о л ю т н у ю п р а в и л ь н о с т ь т е х с к о р о с т е й , к о т о р ы е о н 
о п р е д е л и л д л я г л у б и н н ы х т е ч е н и й . 

О с т а е т с я п р и в е с т и н е с к о л ь к о п о д р о б н о с т е й , к а с а ю щ и х с я о п е р а -
т и в н о й с т о р о н ы п р о м е р а . 

Ч у б у х л и н с к и й и А л е к с а н д р о в с к и й з а л и в ы б ы л и п р о м е р е н ы м е т о -
д о м ш л ю п о ч н о г о п р о м е р а с т о й р а з н и ц е й , ч т о в Ч у б у х л и н с к о н з а л и в е » 
г д е п о п р о е к т у н а м е ч а л о с ь г о л о в н о е с о о р у ж е н и е , в с е 1 0 г а л с о в , р а з -
б и т ы х ч е р е з п о л к и л о м е т р а , б ы л и п р о м е р е н ы к а т е р о м „ К а н а к и р г э с " с о 
с т о п а . В А л е к с а н д р о в с к о м з а л и в е , а т а к ж е м е ж д у Ц а м а к а б е р т о м и 
о с т р о в о м С е в а н , с д е л а н о в о б щ е й с л о ж н о с т и 1 0 г а л с о в ч а с т ь ю „ К а н а -
к и р г э с о м " , ч а с т ь ю „ С е в а н о м " ; в п о с л е д н е й с л у ч а е г л у б и н ы и з м е р я л и с ь 
н а х о д у . > 

В Ч у б у х л и н с к о м и А л е к с а н д р о в с к о м з а л и в а х в с я р а б о т а в ы п о л н е н а 
л о т о м Н а у м а н а с п р и м е н е н и е м п о ч т и н а в с е х г а л с а х г р у з а с и с т е м ы 
В о р о н к о в а и с о в з я т и е м о б р а з ц о в г р у н т а н а к а ж д о й т о ч к е . Д а н н ы е э т и 
п о з в о л и л и с о с т а в и т ь д о в о л ь н о п о д р о б н у ю л и т о л о г и ч е с к у ю к а р т у , н а 
к о т о р о й в р а й о н е Ч у б у х л и н с к о г о з а л и в а и к в о с т о к у о т Ц а м а к а б е р т а 
в и д н ы ш и р о к и е о т л о ж е н и я к а л ь ц и т а , з а л е г а ю щ е г о н а г л у б и н а х о т 2 8 д о 6 1 м 
и з а н и м а ю щ е г о в о б щ е й с л о ж н о с т и п л о щ а д ь о к о л о 2 , 5 км2; н а и б о л ь -
ш а я д л и н а э т и х о т л о ж е н и й д о с т и г а е т 2 км п р и ш и р и н е о т 5 0 д о . 4 0 0 м. 

К р а т ч а й ш е е р а с с т о я н и е о т б е р е г а д о 5 0 - м е т р о в о й г л у б и н ы в Ч у -
б у х л и н с к о м з а л и в е с о с т а в л я е т в ю г о - з а п а д н о м р а й о н е 3 9 0 м. 
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К а т е р „ С е в а н " н е б ы л п р и с п о с о б л е н д л я н о ч е в к и к о м а н д ы в х о л о д -
н о е в р е м я и н е о б л а д а л в п о л н е н а д е ж н ы м и м о р е х о д н ы м и к а ч е с т в а м и 
д л я б о р ь б ы с к р у т ы м и в о л н а м и , к о т о р ы е в з и м н е е в р е м я м о г у т с т а т ь 
о п а с н ы м и и о б ы ч н о р а з в и в а ю т с я в н е с к о л ь к о м и н у т , п р е в р а щ а я 
о з е р о в к и п я щ и й к о т е л ; п о э т о м у в к о н ц е н о я б р я о н б ы л з а м е н е н ж е л е з -
н ы м с у д н о м „ К о м м у н и с т " С е в а н с к о г о П а р о х о д с т в а , в о д о и з м е щ е н и е м 
о к о л о 2 0 т о н н с д в у м я м а ш и н а м и , к о т о р ы е п р и в о д и л и с ь в д е й с т в и е 
н е ф т я н ы м и д в и г а т е л я м и . Д л я у м е н ь ш е н и я с к о р о с т и х о д а , п о с л е б е з у -
с п е ш н о й п о п ы т к и д о с т и г н у т ь р а в н о м е р н о й с к о р о с т и п у т е м р е г у л и р о в к и , 
п р и ш л о с ь о г р а н и ч и т ь с я в ы к л ю ч е н и е м о д н о й м а ш и н ы ; п р и э т и х у с л о в и я х 
с к о р о с т ь х о д а в с р е д н е м с о с т а в л я л а 2 , 8 м/сек. с к о л е б а н и я м и о т 2 , 5 
д о 3 , 2 м/сек. в з а в и с и м о с т и о т с и л ы и н а п р а в л е н и я в е т р а и в о л н е н и я . 
О б с т о я т е л ь с т в о э т о б ы л о н е в ы г о д н о д л я к а ч е с т в а п р о м е р а , т . к . , з а 
н е в о з м о ж н о с т ь ю у с к о р и т ь п р о ц е с с и з м е р е н и я г л у б и н ы , п о д р о б н о с т ь 
п р о м е р а у м е н ь ш и л а с ь ; р а с с т о я н и е м е ж д у г л у б и н а м и у в е л и ч и л о с ь в с р е д -
н е м д о 3 3 6 м в м е с т о 1 9 2 м у „ С е в а н а " ; к р о м е т о г о , п о т р е б о в а л и с ь 
д о б а в о ч н ы е н а б л ю д е н и я д л я с о о т в е т с т в у ю щ е г о д о п о л н е н и я т а б л и ц ы п о -
п р а в о к , а в ы б и р а н и е Л о т л и н я н а б о л ь ш о м х о д у в ы з ы в а л о б ы с т р о е 
у т о м л е н и е л о т о в ы х , к о т о р ы м п р и х о д и л о с ь с м е н я т ь с я к а ж д ы й ч а с . 

Н а „ К о м м у н и с т е " б ы л и п р о м е р е н ы ю ж н а я ч а с т ь М . С е в а н а и в е р ь 
Б . С е в а н , в к л ю ч а я п р о л и в м е ж д у Н о р а д у з о м и А д а т а п и н с к и м п о л у -
о с т р о в о м ; к р о м е т о г о б ы л о с д е л а н о т р и к о н т р о л ь н ы х г а л с а в с р е д н е й 
ч а с т и М . С е в а н а . З а в р е м я с 3 п о 1 8 д е к а б р я , к о г д а „ К о м м у н и с т " 
н а х о д и л с я в р а с п о р я ж е н и и Б ю р о , о н з а х о д и л в Е л е н о в к у т о л ь к о д л я 
в о з о б н о в л е н и я з а п а с о в , а в о с т а л ь н ы е д н и н о ч е в а л н а я к о р е в р а з л и ч -
н ы х ч а с т я х Б . С е в а н а . Т а к и м о б р а з о м н е п р о и з в о д и т е л ь н а я з а т р а т а 
в р е м е н и б ы л а с о к р а щ е н а д о м и н и м у м а , н о в с е Же н е х в а т и л о 2 — 3 д н е й 
д л я т о г о , ч т о б ы п р о и з в е с т и п р о м е р Б . С е в а н а с т о й с т е п е н ь ю п о д -
р о б н о с т и , к о т о р а я у с т р а н и л а ' б ы н е к о т о р ы е с о м н е н и я , с о з д а в ш и е с я в 
р е з у л ь т а т е п р о м е р а д е с я т ь ю г а л с а м и , и з к о т о р ы х н е к о т о р ы е о т с т о я л и 
н а 5 км о д и н о т д р у г о г о ; в ч а с т н о с т и н е у д а л о с ь с д е л а т ь к о н т р о л ь -
н ы й г а л с , к о т о р ы й б ы л н а м е ч е н п о п е р е к о с н о в н ы х г а л с о в п о л и н и и 
З а г а л у - А д а т а п а в р а й о н е н а и б о л ь ш и х г л у б и н . К р о м е т о г о с л и ш к о м б е -
д е н б ы л п р о м е р в А р д а н ы ш с к о м з а л и в е и в - о д н о м и з н а и б о л е е и н т е -
р е с н ы х м е с т — в Проливе, н а л и н и и Н о р а д у з - У ч д а ш . 

В т о в р е м я , к о г д а „ К о м м у н и с т " р а б о т а л в Б . С е в а н е , Е л е н о в с к а я 
б у х т а у ж е з а м е р з л а и ф л о т и л и ю Б ю р о ( „ С е в а н " , „ К а н а к и р г э с " , „ К и р ы " 
м о т о р н ы й б о т „ З а н г у " и м е л к у ю ш л ю п к у ) п р и ш л о с ь п о д н я т ь н а б е р е г , 
п о э т о м у н е у д а л о с ь д е т а л и з и р о в а т ь п р о м е р в н е к о т о р ы х р а й о н а х М . С е -
в а н а ( в ч а с т н о с т и п р е д п о л а г а л о с ь п р о м е р и т ь п о с т в о р а м и з а с е ч к а м 
р а й о н н а и б о л ь ш и х г л у б и н ) . П о д с а м ы й к о н е ц с в о е й р а б о т ы к а т е р „ С е -
в а н " , у к о т о р о г о л ь д о м п р о р е з а л о о б ш и в к у , з а т о н у л у с а м о г о б е р е г а , 
н о б ы л п о д н я т и п о ч и н е н . Л и ш ь б л а г о д а р я с ч а с т л и в о й с л у ч а й н о с т и 
а в а р и я н е п о в л е к л а з а с о б о й ч е л о в е ч е с к и х ж е р т в . 

О б р а б о т к а с у д о в о г о п р о м е р а в г р у б ы х ч е р т а х , в п о р я д к е о б щ е г о 
к о н т р о л я , п р о и з в о д и л а с ь е щ е в Е л е н о в к е , и в я н в а р е 1 9 3 1 г о д а б ы л а , 
с о с т а в л е н а с х е м а т и ч е с к а я к а р т а , к о т о р а я д а в а л а о б щ е е , в п е ч а т л е н и е 
о в ы п о л н е н н о м п р о м е р е . Д е т а л ь н а я о б р а б о т к а б ы л а з а к б н ч е н а в Л е н и н -
г р а д е в и ю л е , п о п у т н о с о б р а б о т к о й ш л ю п о ч н о г о п р о м е р а , и т о л ь к о 
т о г д а м о г л и в ы я с н и т ь с я в с е п р о б е л ы , к о т о р ы е е щ е н е п о з д н о б ы л о ' 
у с т р а н и т ь б е з в с я к о й з а д е р ж к и в х о д е о б р а б о т к и . 4 Н о д о п о л н и т е л ь -
н ы й п р о м е р б ы л п р о и з в е д е н с и л а м и м е с т н ы х о р г а н и з а ц и й л и ш ь в н а ч а л е 
о к т я б р я , и п р и т о м в з н а ч и т е л ь н о с о к р а щ е н н о м о б ъ е м е ; б е л о е п я т н о 
п л о щ а д ь ю о к о л о 1 км2 к ю г у о т т р и г . п . Т у п и к в М . С е в а н е о с т а -
л о с ь н е п р о м е р е н н ы м , и к о н т р о л ь н ы е г а л с ы в Б . С е в а н е н е б ы л и с д е л а н ы . 
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В с е ж е э т о т д о п о л н и т е л ь н ы й п р о м е р д а л р я д и н т е р е с н ы х п о д р о б н о с т е й 
к а к п о ч а с т и п о д в о д н о г о р е л ь е ф а , т а к и в о т н о ш е н и и м е т о д о в р а б о т ы 
1 9 3 0 г . , а и м е н н о : 

1 ) в с е г л у б и н ы ( о б щ е е и х ч и с л о 1 0 5 ) и з м е р я л и с ь н а с т о п е л о -
т о м Т о м с о н а с п р о п у с к а н и е м л о т л и н я ч е р е з с ч е т ч и к Н а у м а н а и с о т с ч е -
т о м п о о б о и м с ч е т ч и к а м , т . е . с с о б л ю д е н и е м в с е х м е р п р е д о с т о р о ж -
н о с т и ; д в а д л и н н ы х г а л с а , с д е л а н н ы х к ю г у о т т р и г о н о м е т р и ч е с к о г о 
п у н к т а Б у г о р ( в р а й о н е ц е н т р а л ь н о й в п а д и н ы М . С е в а н а ) н е д а л и н и к а -
к о г о р а с х о ж д е н и я с д а н н ы м и п р о м е р а 1 9 3 0 г . , в ы п о л н е н н о г о н а х о д у ; 

2 ) л о т Н а у м а н а с п о с о б е н д а в а т ь л о ж н ы е г л у б и н ы н е т о л ь к о н а 
х о д у , н о и н а с т о п е ; 

3 ) р а с п р о с т р а н е н н о е м н е н и е о с п о к о й с т в и и р е л ь е ф а н а б о л ь ш и х 
г л у б и н а х ( н а ч и н а я с 4 0 — 5 0 м ) , , п о к о л е б л е н н о е е щ е в р е з у л ь т а т е 
о с н о в н ы х р а б о т 1 9 3 0 г . , о к о н ч а т е л ь н о о п р о в е р г н у т о п р о м е р о м 1 9 3 1 г . , 
в ы п о л н е н н ы м н а л и н и и У ч д а ш - Н о р а д у з , г д е о б н а р у ж е н ы п р о в а л ы с 3 5 м 
д о 5 9 м с у к л о н а м и п о р я д к а 1 : 2 0 . 

В к о н е ч н о м и т о г е в с е м а т е р и а л ы Б ю р о , п о л у ч е н н ы е д л я с о с т а в л е -
н и я б а т и м е т р и ч е с к о й к а р т ы н а г л у б и н а х с в ы ш е 2 0 — 2 5 м, в ы р а з и л и с ь 
в ч и с л е о к о л о 3 4 0 0 г л у б и н . П о д р о б н е е в с е г о п р о в е р е н ы Ч у б у х л и н с к и й 
и А л е к с а н д р о в с к и й з а л и в ы , г д е н а 1 км2 п р и х о д и т с я с о о т в е т с т в е н н о 1 7 
и 1 2 г л у б и н ; в о с т а л ь н о й ч а с т и М а л о г о С е в а н а н а 1 км2 и з м е р е н о 
в с р е д н е м 9 г л у б и н , а в Б . С е в а н е — л и ш ь 1 г л у б и н а н а 1 км2. О б р а з ц ы 
г р у н т а б р а л и с ь л и ш ь п р и и з м е р е н и и г л у б и н н а с т о п е ; с в е р х у п о м я н у -
т о г о в ы ш е п о д р о б н о г о м а т е р и а л а в з а л и в а х , в о с т а л ь н ы х р а й о н а х в з я т о 
в с е г о 3 0 о б р а з ц о в и в 4 8 т о ч к а х в ж у р н а л е г л у б и н п р о с т а в л е н „ к а м е н ь " , 
Tv е . л о т , в с л е д с т в и е т в е р д о с т и г р у н т а , н е д о с т а л о б р а з ц а . П р и ' э т о м 
н е о б н а р у ж е н о н и к а к и х о т к л о н е н и й о т д а н н ы х г и д р о х и м и ч е с к о г о о т д е л а 
Б ю р о и С е в а н с к о й , о з е р н о й с т а н ц и и ; в Б . С е в а н е н е у д а л о с ь о б н а р у -
ж и т ь о т л о ж е н и й к а л ь ц и т а , к о т о р ы е в с т р е ч а ю т с я т а м к р а й н е р е д к о . 

3 . С О С Т А В Л Е Н И Е Б А Т И М Е Т Р И Ч Е С К О Й К А Р Т Ы . 
О С О Б Е Н Н О С Т И Р Е Л Ь Е Ф А Д Н А О З Е Р А 

С е в а н с к о е о з е р о в о т н о ш е н и и п о л н о т ы и т щ а т е л ь н о с т и ш л ю п о ч -
н о г о п р о м е р а с т о и т н а о д н о м и з п е р в ы х м е с т , ч е г о . н е л ь з я с к а з а т ь п р о 
с у д о в о й п р о м е р , о б р а б о т к а к о т о р о г о п о р о й в ы з ы в а л а з а т р у д н е н и я , 
я в л я в ш и е с я е с т е с т в е н н ы м п о с л е д с т в и е м н е п о л н о т ы п р о м е р а в т о м и л и 
и н о м р а й о н е . -

В М а л о м С е в а н е э т и з а т р у д н е н и я с к а з а л и с ь н а п р о в е д е н и и и з о б а т 
в ч е т ы р е х м е с т а х , а и м е н н о : 

1 ) В р а с с т о я н и и о к о л о 1 км о т т р и т о н о м , п у н к т а Б у г о р , р я д о м 
с н а и б о л ь ш е й г л у б и н о й 9 8 , 7 и н а п о л к и л о м е т р а з а п а д н е е , с ч е т ч и к 
Н а у м а н а п о к а з а л н а с т о п е г л у б и н ы 6 2 и 6 4 м с р е д и о к р у ж а ю щ и х 9 0 - м е т -
р о в ы х г л у б и н , ч т о з а с т а в л я л о п р е д п о л а г а т ь н а л и ч и е у з к о г о к р у т о г о 
о т р о г а , п р о р е з ы в а ю щ е г о р а й о н н а и б о л ь ш и х г л у б и н и в ы т я н у т о г о п о ч т и 
п а р а л л е л ь н о б е р е г у . Д о п о л н и т е л ь н ы м п р о м е р о м 1 9 3 1 г . п о д о б н ы х г л у -
б и н о б н а р у ж е н о н е б ы л о , и н е р о в н о с т ь э т а н а к а р т е о т с у т с т в у е т ; н о 
м о р ф о л о г и ч е с к и о н а н е н е в е р о я т н а ; п о э т о м у в с в я з и с н е д о с т а т о ч н о й 
п о д р о б н о с т ь ю к о н т р о л ь н о г о п р о м е р а в с е с о м н е н и я н е л ь з я с ч и т а т ь п о л -
н о с т ь ю у с т р а н е н н ы м и . 

2 ) и 3 ) В п у н к т а х ? 4 0 ° 3 1 ' , 5 , I 4 5 ° 3 ' , 7 и <р 4 0 ° 3 3 ' I 4 5 ° 3 , 5 , в р а й о н е 
7 0 - м е т р о в ы х г л у б и н , с ч е т ч и к Н а у м а н а п о к а з а л н а х о д у в п е р в о м с л у -
ч а е 3 с о м н и т е л ь н ы х г л у б и н ы в 3 0 , 3 9 , 5 и 5 0 , 6 м, а в о в т о р о м с л у ч а е 4 
с о м н и т е л ь н ы х г л у б и н ы в 4 5 , 4 , 3 4 , 8 , 3 4 и 5 9 , 7 м. Т р у д н о д о п у с т и т ь 
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с у щ е с т в о в а н и е э т и х д в у х б а н о к . П р и к о н т р о л ь н о м п р о м е р е , п р о и з в е д е н -
н о м в н о я б р е и в д е к а б р е 1 9 3 0 г . , п о д о б н ы х г л у б и н в п е р в о м р а й о н е 
о б н а р у ж е н о н е б ы л о - Н а э т о м о с н о в а н и и п р и о б р а б о т к е о б е б а н к и б ы л и 
у д а л е н ы с к а р т ы , х о т я п р и к о н т р о л ь н о м г а л с е , с д е л а н н о м в 1 9 3 0 г . 
в р а й о н е в т о р о й б а н к и , к а т е р п р о . ш е л н е с к о л ь к о в с т о р о н е о т с о м н и т е л ь -
н о г о р а й о н а ' 

4 ) В р а й о н е к ю г у о т т р и г о н о м е т р и ч е с к о г о п у н к т а Т у п и к , н а х о д я -
щ е г о с я в 6 я ш к 2 7 ° W о т о с т р о в а С е в а н , ( о т м е т к а 1 0 , 2 м ) и з о б а т ы н а 
г л у б и н а х с в ы ш е 7 0 м н а п р о т я ж е н и и о к о л о 1,5 км п р о в е д е н ы б е з д о с т а -
т о ч н ы х о с н о в а н и й . 

В Б о л ь ш о м С е в а н е у ж е п о х а р а к т е р у и з о б а т в и д н о , ч т о в н е к о т о -
р ы х р а й о н а х , н а п р . , к в о с т о к у о т С а р ы к а и и б л и з п о д в о д н о г о в ы с т у п а 
п о с р е д и ю ж н о г о п о б е р е ж ь я , о к о л о у с т ь я р . Г е з е л ь д а р ы , о н и м о г л и б ы 
о т л и ч а т ь с я н е с к о л ь к о б о л ь ш е й в ы р а з и т е л ь н о с т ь ю , ч е м п о к а з а н о н а 
к а р т е . 

О т н о с и т е л ь н о Н о р а д у з с к о г о п р о л и в а , с о е д и н я ю щ е г о Б . и М . С е в а н , 
н а д о с к а з а т ь с л е д у ю щ е е . 

1 ) П о д а н н ы м М а р к о в а г л у б и н а в п р о л и в е н а л и н и и У ч д а ш - Н о р а -
д у з с к и й м ы с н е п р е в ы ш а е т 3 6 м. Н е о д н о к р а т н о н а э т о й л и н и и с л и т о -
л о г и ч е с к о й и б и о л о г и ч е с к о й ц е л я м и д е л а л и с ь р а з р е з ы г и д р о х и м и ч е с к и м 
о т д е л о м Б ю р о и С е в а н с к о й о з е р н о й с т а н ц и е й ; в о в с е х с л у ч а я х н а и б о л ь -
ш а я г л у б и н а н е п р е в ы ш а л а 3 6 — 3 7 м. П р и п р о м е р е г и д р о г р а ф и ч е с к о г о 
о т д е л а Б ю р о , в ы п о л н е н н о м в д е к а б р е 1 9 3 0 г . , о д и н г а л с ( X X X V I I ) б ы л 
с д е л а н о т Н о р а д у з а н а п о л к и л о м е т р а з а п а д н е е У ч д а ш а (т . е . т а к н а з ы -
в а е м ы х „ т р е х ш и ш е к " ) , а д р у г о й ( X X X V I I I ) н а п о л к и л о м е т р а в о с т о ч н е е 
У ч д а ш а ; р е з у л ь т а т э т о г о п р о м е р а п о к а з а л , ч т о у з к а я с е д л о в и н а , ш и р и -
н о й о к о л о 2 0 0 м, р а з д е л я ю щ а я Б о л ь ш о й и М а л ы й С е в а н , и м е е т г л у -
б и н у 3 8 , 5 м, н о к в о с т о к у о т л и н и и Н о р а д у з - У ч д а ш и м е е т с я в п а д и н а 
с г л у б и н а м и о т 4 2 д о 4 7 м. Д о п о л н и т е л ь н ы й п р о м е р 1 9 3 1 г.. п о д т в е р -
д и л э т о о б с т о я т е л ь с т в о и у т о ч н и л е г о в т о м о т н о ш е н и и , ч т о н а и б о л ь -
ш а я г л у б и н а в э т о й в п а д и н е , о б щ и е о ч е р т а н и я к о т о р о й о с т а л и с ь б е з 
и з м е н е н и я , о к а з а л а с ь р а в н о й 5 8 , 7 м. 

2 ) С у щ е с т в о в а н и е с т р е л к и , с о с т а в л я ю щ е й п р о д о л ж е н и е з а п а д н о г о 
б е р е г а А д а т а п и н с к о г о п о л у о с т р о в а , к о т о р ы й у У ч д а ш а о б р а з у е т в х о -
д я щ и й у г о л н е в ы з ы в а е т о с о б ы х с о м н е н и й ; н о с л и ш к о м п р а в и л ь н ы е е е 
о ч е р т а н и я с в и д е т е л ь с т в у ю т о т о м , ч т о с т р е л к а н а н е с е н а н а к а р т у д о 
н е к о т о р о й с т е п е н и п р е д п о л о ж и т е л ь н о . И д е й с т в и т е л ь н о , з д е с ь п р и ш -
л о с ь д о в е р и т ь с я д р у г и м и с т о ч н и к а м , в ч а с т н о с т и р а б о т а м г и д р о х и м и -
ч е с к о г о о т д е л а Б ю р о , т . к . п р о м е р г и д р о г р а ф и ч е с к о г о о т д е л а б ы л 
в э т о м р а й о н е с л и ш к о м н е п о л н ы м ; н е о б х о д и м о с д е л а т ь н е с к о л ь к о п а р а л -
л е л ь н ы х г а л с о в , п е р е с е к а ю щ и х с т р е л к у п о н а п р а в л е н и ю N W — S E , ч т о б ы 
у с т р а н и т ь н е к о т о р ы е с о м н е н и я ; п р и э т о м г л у б и н ы с л е д у е т и з м е р я т ь 
ч е р е з 5 0 — 1 0 0 м. 

3 ) В в о с т о ч н о й ч а с т и Н о р а д у з с к о г о п р о л и в а , д о л и н и и С а р ы к а и н -
с к и й м ы с — ю ж н а я о к о н е ч н о с т ь А д а т а п и н с к о г о п о л у о с т р о в а , с д е л а н о 
в с е г о д в а г а л с а , п р и ч е м г л у б и н ы и з м е р а л и с ь ч е р е з 3 3 0 — 3 3 5 м. Е с л и 
н а к а р т е н а н е с т и о с ь и з в и л и с т о й ц е н т р а л ь н о й в п а д и н ы Б . С е в а н а , т о 

1) Полезно затратить еще один день для контрольного промера, чтобы устранить 
все сомнения. В конце концов может оказаться, что нарекания на счетчик Наумана 
не вполне справедливы. Одна из сомнительных банок находится у оконечности под-
водного отрога Памбакского хребта и представляет подобие острова, существование 
к оторого также вероятно, как и явное существование острова Севан. Другая сомни-
тельная банка отделяется лишь узким Проливом от одного из подводных отрогов лаво-
вого потока, который вдается в озеро почти на 3 км и на поверхности которого 
заметны следы лавовых бугров, столь характерных для прилегающего района на 
суше. ' ' 
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в р а с с т о я н и и о к о л о 3 км н а ю г о - в о с т о к о т У ч д а ш а э т а л и н и я п р о й д е т 
п о г л у б и н а м о к о л о 4 3 , 5 м, т о г д а к а к и з а п а д у о т э т о г о р а й о н а г л у б и н ы 
у в е л и ч и в а ю т с я п о ч т и д о 5 9 м, а к в о с т о к у и п о с л е п о в о р о т а н а ю г 
о с ь п р о х о д и т н а з н а ч и т е л ь н о м п р о т я ж е н и и н а г л у б и н е 4 8 — 4 9 м 
и м е с т а м и о п у с к а е т с я д о 5 0 — 5 1 м. Т а к и м о б р а з о м у п о м я н у т ы й в ы ш е 
б а р ь е р , о б р а з о в а н н ы й г л у б и н а м и в 4 3 - — 4 4 м, п р е д с т а в и т д о п о л н и т е л ь -
н о е з а т р у д н е н и е п р и с п у с к е о з е р а д о 5 0 м. В о з м о ж н о , ч т о в д е й с т в и -
т е л ь н о с т и э т о п р е п я т с т в и е о т с у т с т в у е т , и ч т о о б е в п а д и н ы с г л у б и -
н а м и с в ы ш е 5 0 м , р а с п о л о ж е н н ы е н а ю г о - з а п а д и н а ю г о - в о с т о к о т 
о к о н е ч н о с т е й А д а т а п и н с к о г о п о л у о с т р о в а , с о е д и н я ю т с я б о л е е г л у б о к 
к и м п р о т о к о м . Д л я п р о в е р к и э т о г о д о в о л ь н о с о м н и т е л ь н о г о п р е д п о л о -
ж е н и я н е о б х о д и м о с д е л а т ь н е с к о л ь к о г а л с о в о т А д а т а п и н с к о г о б е р е г а 
н а S W д л и н о ю д о 5 км, и з м е р я я г л у б и н ы н е р е ж е , ч е м ч е р е з 1 0 0 м, 
п о т о м у ч т о е с л и с о е д и н я т ь в о д н о ц е л о е о с ь ц е н т р а л ь н о й в п а д и н ы и 
о т о ж д е с т в л я т ь е е с н е к о г д а с у щ е с т в о в а в ш и м з д е с ь р у с л о м р е к и , в п а -
д а в ш е й в к о т л о в и н у М . С е в а н а , т о п р и д е т с я д о п у с т и т ь , ч т о э т о р у с л о , 
к о т о р о е н е д о л ж н о б ы л о б ы т ь с л и ш к о м ш и р о к и м , с л у ч а й н о о к а з а л о с ь 
в п р о м е ж у т к е м е ж д у д в у м я г л у б и н а м и , и з м е р е н н ы м и н а у п о м я н у т ы х 
в ы ш е д в у х г а л с а х . Д а н н ы х д л я э т о г о м а л о . И н т е н с и в н ы е д и с л о к а ц и о н -
н ы е п р о ц е с с ы , с т о л ь я с н о в ы р а ж е н н ы е с д в и г а м и и с к л а д к а м и в р а й о н е 
Н о р а д у з — А д а т а п а , и н е м е н е е и н т е н с и в н о е о т л о ж е н и е К я в а р ч а й с к и х 
н а н о с о в , п о д к о т о р ы м и , п о в и д и м о м у , п о г р е б е н а т р е т ь я с т у п е н ь с б р о с а 
о б а э т и ф а к т о р а л е г к о м о г л и в н е с т и с о о т в е т с т в у ю щ и е и з м е н е н и я 
в р е л ь е ф в п а д и н ы н е з а в и с и м о о т е е п р о и с х о ж д е н и я . 

Р е л ь е ф д н а о з е р а , в з н а ч и т е л ь н о й м е р е с г л а ж е н н ы й м о щ н ы м и 
о т л о ж е н и я м и , н а п е р в ы й в з г л я д н е п р о л и в а е т м н о г о с в е т а н а в о п р о с 
о п р о и с х о ж д е н и и о з е р а . Г е о л о г и в ы с к а ж у т с в о е м н е н и е , а д о т е х п о р 
о с т а е т с я л и ш ь у к а з а т ь н а н е с к о л ь к о х а р а к т е р н ы х ч е р т , к о т о р ы е п о м о -
г у т р а з о б р а т ь с я в н е к о т о р ы х я в л е н и я х , о т н о с я щ и х с я к т о м у и л и и н о м у 
п е р и о д у ж и з н и о з е р а ; д е л а е т с я э т о г л а в н ы м о б р а з о м п о т о й п р и ч и н е , 
ч т о м н о г и е д е т а л и , я с н о в ы р а ж е н н ы е н а о с н о в н ы х п л а н ш е т а х м а с -
ш т а б а 1 : 1 0 0 0 0 и 1 : 2 5 0 0 0 , н е т а к л е г к о м о г у т б ы т ь у л о в л е н ы н а б а т и -
м е т р и ч е с к о й к а р т е , и м е ю щ е й о б з о р н ы й х а р а к т е р . 

П р е ж д е в с е г о н е л ь з я н е о с т а н о в и т ь с я н а о д н о м о б с т о я т е л ь с т в е , 
к о т о р о е д о с и х п о р , к а к б у д т о , н и к е м н е б ы л о о т м е ч е н о , о ч е в и д н о 
в в и д у о т с у т с т в и я д е т а л ь н о г о п р о м е р а п р и б р е ж н о й п о л о с ы . Т р у д н о 
с о г л а с и т ь с я с м н е н и е м М а р к о в а , н а з ы в а ю щ е г о я с н о в ы р а ж е н н у ю б е р е -
г о в у ю п л а т ф о р м у „ у з к о й н а м ы в н о й б е р е г о в о й п о л о с о й " . В о м н о г и х 
м е с т а х , о с о б е н н о н а Г ю н е й с к о м б е р е г у , 1 - м е т р о в а я и з о б а т а н е р е д к о 
о т о д в и н у т а о т б е р е г а н а 3 0 — 4 0 м и п р е д с т а в л я е т п о д в о д н о е п р о д о л -
ж е н и е ш т р а н д а , у с е я н н о е о б л о м к а м и с к а л и о к а т а н н о й г а л ь к о й . К о н е ч н о , 
г а л е ч н ы е и п е с ч а н ы е п л о т и н ы о б р а з о в а н ы н а м ы в н о й д е я т е л ь н о с т ь ю 
в о л н и т е ч е н и я , н о и м н е н а ч е м б ы л о б ы у д е р ж а т ь с я , е с л и б ы т ы с я ч е -
л е т и я м и н е п р о д о л ж а л а с ь а б р а з и о н н а я д е я т е л ь н о с т ь . Е с л и с т а т ь н а 
э т у т о ч к у з р е н и я , т о н а д о п р и з н а т ь , ч т о у р о в е н ь о з е р а в т е ч е н и е 
н е с к о л ь к и х т ы с я ч е л е т и й н е п р е т е р п е в а л и з м е н е н и й , в ы х о д я щ и х з а п р е -
д е л ы 2 — 3 м. 

Ч т о к а с а е т с я н и ж н е г о п р е д е л а , т о с о д н о й с т о р о н ы о н е м с в и д е т е л ь -
с т в у е т п о в с е м е с т н о е у в е л и ч е н и е к р у т и з н ы с к а т а , н а ч и н а я с 1 - м е т -
р о в о й и з о б а т ы , т а м , г д е , б о л е е и л и м е н е е я с н о в ы р а ж е н а б е р е г о в а я 
п л а т ф о р м а ; с д р у г о й с т о р о н ы , н е м е н е е у б е д и т е л ь н ы м п р и з н а к о м я в л я ю т -
с я п о д в о д н ы е в а л ы , о к а й м л я ю щ и е ю г о - з а п а д н о е п о б е р е ж ь е Б . С е в а н а 

С- С. Кузнецов. Геология северо-западного побережья озера Гокча. Труды 
Закавказской комиссии ВАН; Т I, стр. 90. 
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н а п р о т я ж е н и и 1 2 км. О н и с л о ж е н ы и з п е с к а и в ы т я н у т ы в 1 — 3 р я д а 
п а р а л л е л ь н о б е р е г о в о й л и н и и , м е с т а м и п р е р ы в а ю т с я , о с т а в л я я с в о б о д -
н ы й п р о х о д к б е р е г у , а в д р у г и х м е с т а х , г д е д в а р я д а в а л о в с л и в а ю т с я 
в о д и н , о б р а з у ю т с я з а п у т а н н ы е л а б и р и н т ы , и з к о т о р ы х н е т а к л е г к о 
в ы б р а т ь с я ш л ю п к е , е с л и е е о с а д к а б л и з к а к п р е д е л ь н о й в э т о м п р е д а -
т е л ь с к о м р а й о н е , п р и п о д х о д е с о з е р а н и ч е м н е о б н а р у ж и в а ю щ е м с к р ы -
т о е п р е п я т с т в и е . 

Ш и р и н а п о д в о д н ы х в а л о в к р а й н е р а з н о о б р а з н а . И н о г д а о н и п р е д -
с т а в л я ю т о ч е н ь у з к у ю б о р о з д у н е ш и р е 1 0 — 1 5 м, н о ч а щ е ш и р и н а 
к о л е б л е т с я в п р е д е л а х о т 2 0 д о 6 0 м . Н а о б о р о т , в ы с о т а в а л о в о т 
п о д о ш в ы д о г р е б н я о т л и ч а е т с я и з в е с т н ы м п о с т о я н с т в о м , п о з в о л я ю щ и м 
п о д р а з д е л и т ь в а л ы н а д в е к а т е г о р и и : н и з к и е в а л ы и м е ю т в ы с о т у о т 1 0 
д о 2 0 см, а б о л е е в ы с о к и е — о т 4 0 д о 6 0 см\ л и ш ь и з р е д к а , о б ы ч н о н а 
о к о н е ч н о с т и в а л а , в с т р е ч а ю т с я п р о м е ж у т о ч н ы е з н а ч е н и я ; в т р е х с л у ч а я х 
о б н а р у ж е н а в ы с Ь т а в 7 0 — 8 0 см. 

В с о о т в е т с т в и и с в ы с о т о й в а л о в и г л у б и н а в т о ч к а х , р а с п о л о ж е н -
н ы х н а г р е б н е в а л а , в о б щ е м д о в о л ь н о о д н о о б р а з н а и к о л е б л е т с я о т 
0 , 3 д о 1 , 1 м. Б о л ь ш и н с т в о в а л о в н а х о д и т с я в п р е д е л а х м е ж д у н у л е в о й 
и 2 - м е т р о в о й и з о б а т а м и ; н е с к о л ь к о к о р о т к и х в а л о в о б н а р у ж е н о м е ж д у 
2 - о й и 3 - е й и з б а т а м и , б л и ж е к 2 - м е т р о в о й , и г л у б и н а н а г р е б н е , д о с т и -
г а ю щ а я з д е с ь п о ч т и 2 м, с т а н о в и т с я б е з о п а с н о й д л я в с е х ш л ю п о к 
и с у д о в С е в а н с к о й ф л о т и л и и ; э т и п о с л е д н и е в а л ы н а х о д я т с я в р а с с т о -
я н и и о к о л о 5 0 0 м о т б е р е г а , т о г д а к а к г л а в н ы й п о я с н е у д а л я е т с я 
б о л е е , ч е м н а 2 5 0 м. В с в е ж у ю п о г о д у в о л н е н и е р а з б и в а е т с я о б э т о 
п о д в о д н о е п р е п я т с т в и е и з а м е т н о с т и х а е т в л а г у н н о й ч а с т и . Б л и з 
Э р а н о с а и м е е т с я у д о б н ы й п р о х о д в э т у п р и р о д н у ю г а в а н ь . 

Н а м ы в н о й х а р а к т е р п о д в о д н ы х в а л о в н е в ы з ы в а е т с о м н е н и й , 
и с б о л ь ш о й д о л е й в е р о я т и я м о ж н о д о п у с т и т ь , ч т о с р е д н я я з о н а 
р а с п р о с т р а н е н и я в а л о в ( н а г л у б и н е 1 — 1 , 5 м) в е с ь м а б л и з к а к н и ж н е м у 
п р е д е л у к о л е б а н и й у р о в н я в т е ч е н и е у с т о й ч и в о г о п е р и о д а . 

В о с т а л ь н ы х р а й о н а х , о ч е в и д н о , в с л е д с т в и е о т н о с и т е л ь н о й т в е р -
д о с т и п о р о д , с л а г а ю щ и х п о б е р е ж ь е , п о д в о д н ы е в а л ы в я с н о в ы р а ж е н н о й 
ф о р м е в с т р е ч а ю т с я л и ш ь в д в у х м е с т а х : в 7 км ю ж н е е у с т ь я р . С а т а н а -
х а ч и к ю г у о т Н о р а д у з с к о й п р и с т а н и . В п е р в о м с л у ч а е д в а в а л а 
д л и н о й в 2 0 0 и 3 5 0 м, р а с п о л о ж е н н ы е м е ж д у 1 - о й и 2 - о й и з о б а т а м и , 
и м е ю т в ы с о т у н е б о л е е 2 0 — 3 0 слг, а в о в т о р о м с л у ч а е о д и н с п л о ш н о й 
в а л н а х о д я щ и й с я н а у р о в н е 1 - м е т р о в о й и з о б а т ы , и м е е т д л и н у 5 0 0 м 
и в ы с о т у 6 0 — 8 0 см. ' 

Н е з н а ч и т е л ь н ы й п о в ы с о т е ( д о 3 0 см) и п о п р о т я ж е н и ю ( 2 0 0 м) 
б а р н а х о д и т с я в р а с с т о я н и и 6 0 м о т у с т ь я Б а л ы к - ч а я м е ж д у 1 - м е т р о в о й 
и 2 - м е т р о в о й и з о б а т а м и . В л и я н и е Б а л ы к ч а й с к и х н а н о с о в н а и з м е н е н и е 
к о р е н н о г о р е л ь е ф а Ч у б у х л и н с к о г о з а л и в а о т ч е т л и в о с к а з ы в а е т с я д о 
3 5 - м е т р о в о й и з о б а т ы . 

Н а п л е с е м е ж д у А й р и в а н к о м и к о с о й Ш о р - г е л ь ( у Н о р а д у з а ) , 
в з о н е а к к у м у л я ц и и К я в а р ч а й с к и х н а н о с о в п о д в о д н ы е в а л ы н а х о д я т с я 
с т о л ь к о ж е в с т а д и и о б р а з о в а н и я , с к о л ь к о и в с т а д и и р а з м ы в а . П р и с е в е р -
н ы х и п р и в о с т о ч н ы х в е т р а х з д е с ь п р о и с х о д и т в з м у ч и в а н и е ; е с л и о н о 
п о ч т и и н е р а з л и ч и м о н а в з г л я д , , т о р е з у л ь т а т ы е г о в и д н ы н а к а р т е , г д е 
и з о б а т ы , к а к э т о и б ы в а е т о б ы ч н о в п о д о б н ы х м е л к о в о д н ы х р а й о н а х , 
и з г и б а ю т с я в р а з н ы х н а п р а в л е н и я х , п р и н и м а я ф о р м у я з ы к о в . Е д в а л и 
р е л ь е ф д н а в п р и б р е ж н о й з о н е о т л и ч а е т с я з д е с ь п о с т о я н с т в о м ; в е р н е е 
в с е г о , ч т о о т в р е м е н и д о в р е м е н и п р о и с х о д и т п е р е н о с в з в е ш е н н ы х 
ч а с т и ц , о ч е м с в и д е т е л ь с т в у ю т т а к ж е о т л о ж е н и я и л а , к о т о р ы й л и ш ь н а 
п р о т я ж е н и и 3 0 0 - м к в о с т о к у о т у с т ь я К я в а р - ч а я и у Н о р а д у з с к о г о 
м ы с а с п л о ш н о й п о л о с о й ( д л и н о й 1 , 3 и ш и р и н о й о т 1 0 д о 9 0 м ) п р и д в и -



— 64 — 

г а е т с я к с а м о м у б е р е г у , а в о с т а л ь н ы х м е с т а х в с т р е ч а е т с я п я т н а м и к а к 
н а р о в н ы х п о к а т о с т я х и в с л у ч а й н ы х у г л у б л е н и я х , т а к и н а м е с т н ы х 
в о з в ы ш е н и я х . 

П о д о б н о е ж е я в л е н и е з а м е ч а е т с я н а ю ж н о м б е р е г у в Б . С е в а н е 
н а п о в е р х н о с т и о с т р о к о н е ч н о г о в ы с т у п а , к о т о р ы й н а г л у б и н е 1 6 — 2 0 м 
д о в о л ь н о к р у т о о б р ы в а е т с я в о з е р о и п о с в о и м о ч е р т а н и я м в е с ь м а 
с х о д е н с н а д з е м н ы м р е л ь е ф о м . П о в и д и м о м у , э т о т в ы с т у п п р е д с т а в л я е т 
к р а й н и й с е в е р н ы й п р е д е л р а с п р о с т р а н е н и я л а в о в о г о п о т о к а . В л и я н и е 
п р и д о н н ы х т е ч е н и й я с н о в ы р а ж е н о з д е с ь д о 6 - м е т р о в о й и з о б а т ы , п р и -
ч е м я з ы к и и з о б а т п о в с ю д у и з г и б а ю т с я п о н а п р а в л е н и ю „ м а з р и н с к и х " 
в е т р о в . 

В М а л о м С е в а н е , б л и з у с т ь я А х - б у л а г а , н а п р о т я ж е н и и 3 км 
т я н у т с я т р е м я - ч е т ы р ь м я с т у п е н я м и т е р р а с с ы , п р о ф и л ь к о т о р ы х п о к а з а н 
н а р и с . 8 . К р у т и з н а и з л о м о в с г л а ж е н а н а н о с а м и А х - б у л а г а , о б р а з о в а в -
ш и м и п р о т и в у с т ь я к о н у с в ы н о с а д о г л у б и н ы в 4 м. Т е р р а с ы о б н а р у -
ж е н ы т а к ж е в 2 и в 4 , 5 км к ю г у о т Д ж и л а и д а л е е в н е с к о л ь к и х 

Горизонт озера (нулевая изобата) 

Рис. 8. Террасы в Малом Севане у Ах-булага. Азимут 220° от точки А, 
находящейся на берегу озера на 126° в 700 м от устья Ах-булага. 

р а й о н а х б л и з Г ю н е й с к о г о б е р е г а Б . ' С е в а н а , в о б щ е м п о б л и з о с т и о т 
т е х м е с т , г д е о н и о т м е ч е н ы С . С . К у з н е ц о в ы м в д о л и н а х р е к , н а б о л ь -
ш о й в ы с о т е . 

Д о п о л н и т е л ь н ы е п о д р о б н о с т и , к а с а ю щ и е с я р е л ь е ф а д н а , п р и в е -
д е н ы в п о с л е д н е й г л а в е , а з д е с ь о с т а е т с я с к а з а т ь н е с к о л ь к о с л о в о т н о -
с и т е л ь н о н а и б о л ь ш е й г л у б и н ы о з е р а . 

Р а й о н н а и б о л ь ш и х г л у б и н о к а з а л с я в о б щ е м т а м ж е , г д е е г о с ч и -
т а л и п о р е з у л ь т а т а м д р у г и х и с с л е д о в а н и й . Н о э т о с п р а в е д л и в о л и ш ь 
в о т н о ш е н и и г л у б и н о т 8 0 д о 9 0 м; з н а ч и т е л ь н о б л и ж е к б е р е г у , 
в р а с с т о я н и и 1 — 1 , 5 км о т т р и г о н . п у н к т а Б у г о р н а й д е н о 4 г л у б и н ы 
с в ы ш е 9 0 м; и з н и х н а и б о л ь ш а я — 9 8 , 7 м, с л е д у ю щ а я п о в е л и ч и н е 9 5 м, 
з а т е м 9 2 и 9 1 м. П р и э т о м п е р в а я и п о с л е д н я я г л у б и н ы и з о л и р о в а н ы 
о т д в у х о с т а л ь н ы х и о б р а з у ю т н е з н а ч и т е л ь н ы е п о п л о щ а д и с а м о с т о -
я т е л ь н ы е в п а д и н ы . В с е ж е э т и м и ч е т ы р ь м я т о ч к а м и н а м е ч а е т с я „ р о в " , , 
е с л и м о ж н о п р о м е н и т ь в д а н н о м с л у ч а е э т о в ы р а ж е н и е . Н о н е л ь з я 
с ч и т а т ь , ч т о п р о м е р о м Б ю р о , к о т о р ы й н е у д а л о с ь в э т о м р а й о н е д е т а - ; 

л и з и р о в а т ь , д е й с т в и т е л ь н о о б н а р у ж е н а н а и б о л ь ш а я г л у б и н а о з е р а ; в э т о м 
о т н о ш е н и и в о з м о ж н ы н е о ж и д а н н о с т и . 
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VI. МОРФОМЕТРИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ < 

Н е т н а д о б н о с т и п о д р о б н о о с т а н а в л и в а т ь с я н а т е х н и к е м о р ф о м е т -
р и ч е с к и х п о д с ч е т о в . Д о с т а т о ч н о с к а з а т ь , ч т о б ы л и п р и н я т ы в с е м е р ы 
к у с т р а н е н и ю п р о м а х о в в э т о й с л о ж н о й и к р о п о т л и в о й р а б о т е . 

П л о щ а д и о п р е д е л я л и с ь п л а н и м е т р о м п о к в а д р а т а м , т . е . в к а ж д о м 
кв- д е ц и м е т р е в о т д е л ь н о с т и , п р и ч е м о б в о д к а и з о б а т п р о и з в о д и л а с ь 
д в а ж д ы с п о в т о р е н и е м р а б о т ы п р и р а с х о ж д е н и и с в ы ш е 6 д е л е н и й п л а -
н и м е т р а . И т о г и п о д с ч и т ы в а л и с ь д л я к а ж д о г о п л а н ш е т а в о т д е л ь н о с т и 
в г о р и з о н т а л ь н о м и в в е р т и к а л ь н о м н а п р а в л е н и и , п о с л е ч е г о с у м м и р о -
в а л и с ь и т о г и п о п л а н ш е т а м т а к ж е в д в у х н а п р а в л е н и я х , п о р я д а м и п о 
к о л о н к а м ; д в о й н о й п о д с ч е т д о л ж е н б ы л д а т ь с о в е р ш е н н о о д и н а к о в ы е 
р е з у л ь т а т ы . 

П е р е д п о д с ч е т о м д л и н ы б е р е г о в о й л и н и и и и з о б а т с д е л а н о б ы л о 
с р а в н е н и е д в у х с п о с о б о в и з м е р е н и я ц и р к у л е м и х о р о ш о в ы в е р е н н ы м 
т о ч н ы м к у р в и м е т р о м . П р е д п о ч т е н и е б ы л о о т д а н о в т о р о м у с п о с о б у , п р и ч е м 
о б в о д к а п р о и з в о д и л а с ь д в а ж д ы , п о л н о с т ь ю н а в с е м п л а н ш е т е . Т о ч н о с т ь 
и з м е р е н и я д л и н ы и з о б а т н а д о п р и з н а т ь н и ж е т о ч н о с т и о п р е д е л е н и я 
п л о щ а д е й п л а н и м е т р о м , т а к к а к в о к о н ч а т е л ь н ы й и т о г в х о д и л и в с е 
с л у ч а й н ы е о ш и б к и н а п р о т я ж е н и и в с е й и з о б а т ы , т о г д а к а к п л а н и м е т р о м 
о б в о д и л а с ь л и ш ь т а ч а с т ь п л о щ а д и , к о т о р а я н а х о д и л а с ь в п р е д е л а х 
д а н н о г о п л а н ш е т а , а п л о щ а д и п р о м е ж у т о ч н ы х п л а н ш е т о в ( о т б е р е г а д о 
б е р е г а ) н а ' к о т о р ы х о т с у т с т в о в а л а д а н н а я и з о б а т а , п р и б а в л я л и с ь к и т о -
г а м д а н н о г о р я д а и л и д а н н о й к о л о н к и в ч и с т о м в и д е , б е з в с я к о й о ш и б к и . 
В о о б щ е , е с л и с ч и т а т ь , ч т о и з о б а т ы б ы л и в ы ч е р ч е н ы п р а в и л ь н о , т . е . 
если п о д в о д н ы й р е л ь е ф б ы л и з о б р а ж е н б е з м а л е й ш е г о и с к а ж е н и я , т о 

П е р е д н я я о ш и б к а о п р е д е л е н и я п л о щ а д и и з о б а т ы н а д а н н о м п л а н ш е т е 
( в ы р а з и т с я в ± 3 , 7 д е л е н и и й п л а н и м е т р а , ч т о с о с т а в л я е т в м а с -
ш т а б е 1 : 1 0 0 0 0 м е н е е 0 , 0 0 4 км2; с р е д н я я ж е о ш и б к а р е з у л ь т а т а , т . е . 

п л о щ а д и и з о б а т ы н а в с е м о з е р е , с о с т а в л я л а н е б о л е е ± 0 , 6 д е л е -
н и й п л а н и м е т р а , т . е . п р а к т и ч е с к и д л я л ю б о й и з о б а т ы о ш и б к а б ы л а 
м е н ь ш е п р и н я т о й т о ч н о с т и в ы ч и с л е н и я ( 0 , 0 0 1 км2). 

О б ъ е м ы с л и в н ы х п р и з м в ы ч и с л я л и с ь м е т о д о м п р и з м ы . 
С р е д н и е у г л ы н а к л о н е н и я ( с р е д н я я ^ к р у т и з н а с к а т а ) п о л у ч е н ы п о 

ф о р м у л е Ф ю р с т е н б е р г а , а с р е д н и е г л у б и н ы — р а з д е л е н и е м о б ъ е м а н а 
п л о щ а д ь н у л е в о й и з о б а т ы . 

В с е п о д с ч е т ы п р о и з в о д и л и с ь д л я М а л о г о и Б о л ь ш о г о С е в а н а 
в о т д е л ь н о с т и и в м о р ф о м е т р и ч е с к о й т а б л и ц е , ( с м . т а б л . I в к о н ц е 
г л а в ы ) п о м и м о о б щ и х и т о г о в , в в е д е н о п о д р а з д е л е н и е н а М . и Б . 
С е в а н . 

К о н е ч н о , в с е и з м е р е н и я п р о и з в о д и л и с ь п о п о д л и н н ы м п л а н ш е т а м 
и и з м а с ш т а б о в , в к о т о р ы х б ы л с о с т а в л е н д а н н ы й р а й о н , в ы б и р а л с я 
н а и б о л е е к р у п н ы й . Р а с х о ж д е н и я в е д и н и ц а х п о с л е д н и х з н а к о в , к о т о р ы е 
п о п а д а ю т с я в н е к о т о р ы х г р а ф а х т а б л и ц ы н е и з б е ж н ы в п о р я д к е о к р у г -
л е н и я . 

Т а б л и ц а I, в ы ч и с л е н н а я ч е р е з 1 м , п р е д н а з н а ч а л а с ь д л я с о с т а в л е н и я 
н о м о г р а м м и т а б л и ц , к а с а ю щ и х с я и с п о л ь з о в а н и я в е к о в о г о з а п а с а о з е р а ; 
д л я р а с ч е т о в ж е , к а с а ю щ и х с я б а л а н с а о з е р а , с у м м и р о в а н и е м д а н н ы х 
о с н о в н о й т а б л и ц ы с о с т а в л е н ы д о п о л н и т е л ь н ы е т а б л и ц ы ч е р е з 5 и 1 0 
м е т р о в . Д л я с р а в н е н и я с р е з у л ь т а т а м и , к о т о р ы е б ы л и б ы п о л у ч е н ы , 
е с л и б ы о с н о в н ы е д а н н ы е и з м е р я л и с ь и п о д с ч и т ы в а л и с ь н е ч е р е з 1 м, 
а ч е р е з 5 и л и Ю м, п р о и з в е д е н п о д с ч е т о б ъ е м о в с л и в н ы х п р и з м ч е р е з 
1 0 м; п о л у ч е н ы с л е д у ю щ и е д а н н ы е : 

5 Мат . по иссл. 03. Севан. 4 . V . 
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Слйвные призмы Объемы, вычи-
слерн. через 10 м 

Расхождение с 
основной таблицей 

0—10 13,7327 кмз + 0,0046 кмъ 

10-20 12,7864 „ — 0,0005 „ 
20—30 11,6455 „ — 0,5089 „ 
3 0 - 4 0 10,0324 „ -0 ,0592 „ 
4 0 - 5 0 5,7142 „ - 0,5138 „ 
5 0 - 6 0 2,0752 „ — 0,0255 „ 
60+70 1,3283 „ — 0,0146. „ 
70—80 0,4968 „ + 0,0255 „ 
8 0 - 9 0 0,0509 ,. + 0,0213 „ 
90-98,7 0,0050 „ + 0,0047 „ 

57,8674 кмъ - — 0,6064 км? 

Д л я в с е г о о з е р а п о л у ч а е т с я р а с х о ж д е н и е в 1 , 0 4 % , а о б ъ е м 5 0 - м е т ^ 
р о в о г о с л о я , п о д л е ж а щ и й и с п о л ь з о в а н и ю , б ы л б ы п р е у м е н ь ш е н н а 
0 , 6 1 7 8 км5, т . е . н а 1 , 1 5 % . 

Д л я в ы ч и с л е н и я т а б л и ц II и III ( с м . п р и л о ж е н и е ) , к а с а ю щ и х с я и с п о л ь -
з о в а н и я в е к о в ы х з а п а с о в о з е р а , д о п у с к а л о с ь , ч т о п р и и з м е н е н и и г л у б и н ы 
н а о д и н м е т р э л е м е н т ы б а л а н с а н е п р е т е р п е в а ю т н и к а к и х и з м е н е н и й . 
Т а к и м о б р а з о м р а с с ч и т а н ы с у т о ч н ы е и з м е н е н и я г л у б и н ы в з а в и с и м о с т и 
о т р а с х о д а в о д ы в в ы в о д н о м к а н а л е и п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь в р е м е н и в 
с у т к а х , п о т р е б н о г о д л я у м е н ь ш е н и я г л у б и н ы н а 1 м т а к ж е в з а в и с и -
м о с т и о т р а с х о д а в о д ы . ' 

Н е п р е д с т а в л я е т с я о с о б ы х з а т р у д н е н и й в в ы в о д е п о п р а в о к к э т и м 
т а б л и ц а м к а к н а и з м е н е н и е э л е м е н т о в б а л а н с а , т а к и н а н е в о з м о ж н о с т ь , 
б е з п р о в е д е н и я с п е ц и а л ь н ы х к а н а л о в , и с п о л ь з о в а т ь н е з н а ч и т е л ь н ы е ! 
о б ъ е м ы в о д ы в о т д е л ь н ы х в п а д и н а х , в с т р е ч а ю щ и х с я н а г л у б и н е м е н е е ' ; | 
5 0 м. П е р е ч е н ь в п а д и н д а н в т а б л и ц е 8 . 

Табл. 8 

№
№

 п
о 

по
-

ря
дк

у Место И наименование впадины 

3— 
Между 
какими 

изобата-
ми нахо-

дится 

Площадь Объем 

№
№

 п
о 

по
-

ря
дк

у Место И наименование впадины 

3— 
Между 
какими 

изобата-
ми нахо-

дится 
Йлг2 

f 

В проц. 
от пло-

щади все-
го озера 

кмг 
В проц. 
объема 
всего 
озера 

1—7 

8 

9 

10 

11 
12—13 

14а 
146 
15а 

156 

Мелкие впадины в прибрежной 
зоне между Еленовкой и Му-
ханом • . 
Северная впадина Арданш-
ского залива . . . . . . . • 
Южная впадина Арданыш-
ского залива . 
Южная Адиаманская впадина 
Северная Адиаманская впа-
дина 
Впадины Александровского 
залива . . . . . . . . . . 
Впадина у Учдаша . . . . 

п п . . . 
Центральная впадина Б. Се-

5 - 1 5 

9 ,5-13 

14,5-17 
14-19 

28,5-31,5 

38—43 
44—50 
50-58,7 

44—50 
50—51,5 

0,426 

0,980 

0,597 
0,510 

0,534 • 

0,220 
2,338 
0,244 

491,583 
3,342 

0,03 

0,07 < 

. 0,04 
0,04 

0,04 

0,02 
0,17 
0,02 

34,71 
• 0,24 

0,0004 

0,0016 

0,0018 
0,0014 

0,0012 

0,0002 
0;0066 
0,0004 

1,4036 
0,0024 

0,001 

0,003 

0,003 

0,002; 

0,002 

6,011 
0,001 

2,36 
0,004 

Итого №№ 1—14а, 15а . . . 5 - 5 0 497,488 35,12 1,4168 2,38 
: №№ 146 156 . . . 50—58,7 3,586 0,26 0,0028 0,01 

№№ 1 — 1 3 . . . 5 - 4 3 3,267 .0,24 0.0066 0,01 
« №№ 1 —13,146 15,6 5 -58 ,7 6,853 0.50 0,0994 0,02 

« 
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Из приведенных данных видно, что общая площадь всех впадин,, 
лежащих выше 50-метровой изобаты, за исключением центральной 
впадины Б. Севана, не превышает 3,3 км2 при незначительном объеме 
(около 0,007 км3)- Если допустить что в небольших озерах, которые 
будут с течением времени образовываться на месте впадин, не произой-
дет заиления то, при отсутствии выводных каналов, в таблицах II и III 
несколько возрастет изменение глубин и сократится продолжительность 
спуска. Практически, дЛя таблицы II поправка выразится следующими 
величинами: • 

Сливные Расход Поправка к та-
призмы Q м?'/сек. блице; II' в мм 

9 - 1 0 м 100 + 0,001 
14—15 1 5 0 - 9 0 

1 9 5 - 1 0 0 
0,001 
0,002 

{ 3 0 - 7 0 0,001 
3 7 - 3 8 ^ 7 5 - 9 0 0,002 

1 95—100 0,003 
( 2 5 - 6 5 - 0,0С1 1 

38—39 | 7 0 - 9 0 0,002 
1 9 5 - 1 0 0 0,003 

39—40 ( 60—90 
\ 9 5 - 1 0 0 

0,001 
0,002 

Ясно, что эта поправка не имеет практического значения, т. к. 
исчисление элементов баланса не может отличаться подобной же точ-
ностью. 

Четыре наиболее крупных впадины, №№ 8—11, находящиеся 
в Б. Севане вне пределов центральной впадийы, без особых затрудне-
ний могут быть осушены. 

Обе АрдаНышских впадины, профиль кот ^ых показан на рис. 9 
образованы подводными перешейками, по строению и по азимуту пред-
ставляющими прямое продолжение двух отрогов горы Адатапа. По дан-
ным Л. В. Арнольди, этот район относится к биологически малопроду-
ктивной зоне, поэтому, если не будет надобности в сохранении этого 
водоема в целях рыбоводства, то для выпуска в4оды достаточно проло-
жить два канала, длиной 150—180 м. 

Адиаманские впадины (профиль южной впадины изображен на 
рис. Ю) названы так по той причине, что, по всей вероятности, они 
будут лежать на пути Адиаман-чая, когда последний будет прокладывать 
себе рурло по обнажившемуся дну озера. Для осушения впадин придется 
провести два канала длиной по полкилометра. 

Итоги, показанные в таблице 8 в отношении озер, которые 
останутся в Б. Севане после спуска озера до 50 м невелики сами по 
себе (площадь, около 3,6 км2 и объем около 0,003 км6) и кроме того, 
представляют 'наибольшие пределы, которые в процессе заиления могут 
только сократиться. Но надо иметь в виду, что реки и ручьи, впадаю-
щие в Б- Севан проложат себе пути через эти будущие озера, находя-
щиеся в южной и в восточной половине Б. Севана; сток с юга в севе-
ро-западном направлении прегражден, пОдводной возвышенностью, 
которая тянется от Долакнерского мыса (Л 23,2) и заканчивается 
в центральной части озера каменистой банкой с глубиной совпадающей 
со средней глубиной Б.Севана1). 

1) Вследствие неполноты судового промера в Б, Севане нельзя поручиться за 
абсолютную правильность проведения изобат через 1 м, на глубинах свыше 22—25 м 
но общий характер подводного рельефа выразился с несомненной ясностью. 
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Последний итог, показанный в 
таблице 8, говорит, что если 
впадины . №№ 1—13 не будут осу-
шены, то из всего 50-метрового 
слоя, с включением сюда шести бу-
дущих озерков Б. Севана на глубине 
свыше 50 м останутся неиспользо-
ванными лишь около 0;01 км3 или 
0,02% от'объема всего озера. Но 
неиспользованная площадь буДет в 
2гЛ раза больше современной по-
верхности озера Гилли; поэтому, для 
^Предохранения стока от потерь на 
испарение с поверхности новых за-
болоченных участков потребуются 
добавочные гидротехнические ра-
боты. : 

Что касается первого итога, 
показанного в таблице 8 для впа-
дин №№ 1—14а и 15а, то о нем 
много говорить не приходится. Если 
действительно глубина перешейка Но-
радуз-Учдаш не превышает 38—39 м, 
то очевидно, что без проведения ка-
налов, общей длиной до 22 км, не 
удастся осуществить требования, не-
посредственно вытекающие из под-
счета баланса. То обстоятельство, 
что центральная впадина Б; Севана 
отнесена к 44-метровой и-ЙЬбате, объ-
ясняется лишь удобством морфо-
метрических подсчетов в связи с упо-
мянутым барьером к югу от п.-ова 
Адатапы. Но с морфологической точ-
ки зрения ложе озера от Учдаша 
до Памбака отчетливо выражается 
изобатами 40—41 м; в остальных 
районах, особенно против Гилли, на-
блюдается лишь очень мягкий рас-
плывчатый переход от каменистых 
и песчаных стенок к заиленному ложу. 
С некоторым приближением можно 
допустить что здесь под 35-метровой 
изобатой, от которой уклоны умень-
шаются, проектируется 40-я и 41-я 
изобаты, которые некогда выражали 
границу ложа озера, а в настоящее 
время, благодаря сравнительной мяг-
кости пород, оказались занесенными 
аллювием. Если можно говорить о 
старости Б. Севана, то скорее под 
впечатлением этого постепенного пе-
рехода, не позволяющего с точностью 
установить границы центральной 
в падины. Невидимому, центральная 
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впадина , в современном ее виде занимает около 70% всей площади 
Б. Севана,- • 

Иную картину представляет Малый Севан. Площадь его относится 
к площади Б. Севана почти как 1 :3, но он глубже и соотношение-
объемов в' точности равно 1 : 2. Уже при беглом взгляде на карту видно,; 
что над созданием рельефа М. Севана потрудились все силы природы 
и, как справедливо отмечает Марков, М. Севан характеризуется отсут-
ствием центральной впадины. 

Правда, 'те неровности дна, которые замечаются на глубинах 
свыше 60—70 м, по своим уклонам позволили бы почти повсюду про-
вести железную дорогу без выемок и насыпей; но с морфологической 
точки зрения дно озера, террасовидными уступами спускающееся от 
Норадузского пролива на северо-запад, позволяет наметить несколько 
местных горизонтов, из которых каждый в отдельности приближается 
к понятию о центральной^ впадине, но в целом они не удовлетворяют 
представлению о выработанном ложе озера. 

Наибольшей расплывчатостью отличается рельеф в южной трети 
М. Севана, к юго-востоку от линии Айриванк-Ахбулаг; здесь же в 4—7 км 
на юго-запад от Шорджи имеется своя центральная впадина с глубиной 
до 67 м. Относительно остальной части М- Севана можно сделать сле-
дующие замечания. 

Вулканический рельеф по западному берегу от' Айриванка до Цама-
каберта характерен в том Отношении, что здесь 59-метровой изобатой 
очень резко выражена линия соприкосновения лавового потока с поверх-
ностью главной толщи ила, отложившегося на более древнем ложе. Выра-
жение „более древнем" употреблено в том смысле, что под новейшими 
Ахманганскими извержениями может находиться слой более ранних из-
вержений, соответствующих упоминавшейся уже третьей ступени сброса 
и непосредственно налегающих на древнее ложе (дно грабена). Если 
это предположение справедливо, то граница более древних лавовых пото-
ков на западном берегу приблизительно намечается между 65 и 70-ме-
тровой изобатами. Но именно на этом уровне на восточном берегу кру-
тые склоны озерной котловины переходят в ровную поверхность дна 
Таким образом ч первом приближении границы центральной впадины 
М. Севана намечаются около 70-метровой изобаты/ что составляет 
менее 25% от площади М. Севана. Если отбросить в сторону предпо-
ложения и основываться лишь на установленных фактах, то картина , 
представится в том виде, в каком она схематически изображена на рис. 11. 

Самый приближенный подсчет мощности спускающихся в озеро 
лавовых языков в Б. Севане дал толщину около 45 м. Отсюда возни-
кает предположение относительно того, что до наступления устойчивого 
периода береговая линия в М. Севане была продвинута значительно на 
запад, Причем характер глубин к востоку от этой воображаемой бере-
говой линии был сходен с картиной, которая в настоящее время на-
блюдается на плесе между Айриванком и Норадузом. Конечно, все по-
добные расчеты могут быть более обоснованы лишь в- том случае, если 
они будут произведены более точными и довольно кропотливыми методами; 
предпочтительнее отложить их до того времени, когда в результате шурфо-
вания будут получены данные о средней мощности лавового покрЬва 
близ современного уреза воды. Сейчас можно только добавить, что 
рельеф М. Севана в западной части производит впечатление некоторой 
сдавленности, как будто котловина некогда более широкая в напра-
влении NE — SW, в новейшую эпоху значительно сузились. 

Чубухлинский залив имеет собственный орографический центр в виде 
узкой изолированной впадины длиной 3 км,, вытянутой по направлению» 
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NE — S W и представляющей как бы подводное продолжение глубокого 
ущелья, которое образовано складками в районе к юго-востоку от горы 
Шиштапа и отделено от озера конусом выноса, доходящим до отметки 

Ахмакг 
хребет 

Площадь изобаты в им1 

WU 200 300 400 500 б 00 ТОО 800 300 'ООО 400 Г200 1300 '400 1500 

Древнее ложе 

, Рис. 11. Разрез озерной котловины по линии Агзибир—Ах-булаг. 

15 — 16 м. Впадина эта имеет площадь около 0,8 км2 и объем около 
0,0016 км3 и оригинальна в том отношении, что она позволяет судить 
о степени вязкости 
ила, который зале-
гает сплошной мас-
сой по краям впадин, 
на глубине 55 — 58 м, 
но при уклонах по-
рядка 1:25 — 1:100, 
не спускается на дно 
впадины, заполнен-
ное преимуществен-
но отложениями каль-
цита. Согласован-
ность между подвод-
ным рельефом и мор-
фологией побережья, 
ясно выраженная на 
примере Чубухлинс-
кой центральной впа-
дины, проявляется 
еще во многих рай-
онах; и заслуживает 
внимательного изу-
чения. 

Гипсографичес-
кая кривая озера 
изображена нарис. 12. 
В равной мере она 
представляет собой рис. 12, Гипсографическая кривая оз. Севан, 
б а т и г р а ф и ч е с к у ю 
кривую, если вычислить процентное соотношение между площадями М. 
и Б. Севана и площадью всего озера. Если же принять М. и Б. озера за 
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самостоятельные бассейны и вычислить процентное соотношение для 
каждого озера в отдельности, то батиграфические кривые изобразятся, 
как показано на рис. 13. В сущности только при таком способе построе-
ния и можно сравнивать между собой оба водоема. Однако подобные 
сравнения и \ связанные с ними исследования носят в значительной 
мере отвлеченный характер, потому что всякого рода морфометрические 
элементы приводятся к средним значениям, тогда: как для практичес-
ких целей средние величины в большинстве случаев не представляют 

О 10 20 30 ЬО SO 60 70 .,80 90 WOVfX, 

Рис. 13. Батиграфическир кривые, вычисленные для М. *и Б: Севана в отдельности. 

интереса. К тому же батиграфическая кривая полна противоречий, если 
ее „рассматривать в отдельности, без учета длины изобат и др. элемен-
тов^ В дополнение к основным морфометрйческим таблицам здесь при-
водятся некоторые иные данные, в частности таблица длйны изобат 
на 1 км2 ограниченной ими поверхности (табл. 9). 

Плоскость, разделяющая объемы на две равные части, лежит в М. Се-
ване на глубине 24,8 м, • в Б. Севане на глубине около 20 » и во 
всем озере на глубине 22,3 м. . 

Прочие данные, напр. развитие береговой линии, длина береговой 
линии на 1 kms объема и др. существенно не отличаются от цифр, 
приводимых Марковым. 
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Табл. 9 

Длина изобат в км на 1 «ж2 ограниченной ими поверхности 
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0 0,318 0,138 0,187 34 0,312 0,162 0,205 68 0,656 0,656 
1 0,317 0,176 0,214 35 0,315 0,163 0,206 69 0,717 0,717 
2 - 0,321 0,143 0,191 36 0,328 0,165 0,211 70 0,750 0,750 
3 0,333 0,140 0,192 37 0,341 0,166 0,216 71 0,846 0,846 
4 0,310 0,139 0,185 38 0,344 0,170 0,212 72 0,999 0,999 
5 0,297 0,143 0,185 39 0,334 0,174 0,222 73 1,257 4 ,257 

• 6 0,291 0,141 0,181 40 0,308 0,178 0,216 74 1,414 1,414 
7 0,292 ОД 42 0,179 41 0,330 0,190 0,232 75 1,658 1,658 
8 0,276 0,143 0,179 42 0,337 0,197 0,242 76 1,748 1,748 
9 0,248 0,145 0,181 43 0,344 0,214 0,255 77 2,259 2,259 

10 0,278 0,146 0,182 44 0,340 0,239 0,273 78 2,571 2,571 
11 0,277 ; , 0,147 0,181 '45 0,344 0,371 0,361 79 2,756 2,756 
12 0,281 ' 0,149 0,184 46 0,352 0,430 0,398 80 3,253 3,253 
13 0,280 0,149 0,184 47 0,360 0,690 0,524 81 5,936 5,936 
14 0,292 0,148 0,186 48 0,368 , 1,073 0,606 82 3,944 3,944 
15 0,29§ 0,151 0,189 49 . 0,374 2,600 0,660 83 4,079 4,079 
16 0,290 0,147 0,184 50 0,383 4,555 0,445 84 5,420 5,420 
17 0,287 0,147 0,184 51 0,390 9,850 0,407 85 6,386 / 6,386 
18 0,290 0,148 0,185 52 0,394 14,667 0,398 86 6,229 6,229 
19 0,285 0,148 0,184 53 0,398 18,182 0,403 87 9,039 9,039 
'20 0,278 0,149 0,183 ' 54 0,401 116,667 0,405 8 8 ' 21,552 21,552 
21 0,291 0,142 0,185 55 0,391 0,403 89 45,110 45.110 
22 0,292 0,147 0,185 56 0,425 х * 0,430 90 32,326 32,326 
23 0,289 0,148 0,185 57 0,447 * 0,447 91 40,000 40,000 
2 4 0,295 0,150 0,189 58 0,464 * 0,464 92 45,259 45,259 
25 0,296 0,153 0,190 59 0,503 0,503 '93 24,390 24,390 
26 0,295 0,152 0,190 60 0,517 0,517 94 38,044 38,044 
27 0,295 0,152 0,191 61 0,529 0,529 95 62,500 62,500 
28 0,296 0,155 0Д93 62 0,538 0,538 96 41,666 41,666 
29 0,293 0,155 0,193 63 0,460 0,460 97 * . 

30 0,296 0Д56 ОД 94 64 0,557 0,557 98 * 

31 0,301 0,155 ОД 95 65 0,589 0,569 98,7 
32 0^310 0,155 ОД 99 -66 0,571 0,571 
33 ^ 0,312 0,159 0,201 67 0,602 0,602 [ . 

1 

*) — величина несоразмерная. 



— 74 —' . 

Формула Пенка, по которой он судил о генезисе озер (соотноше-
ние между наибольшей глубиной и частным от деления площади озера 
на земную окружность), в данном случае дает 33 м, т. е. величину, 
втрое меньшую максимальной глубины; следовательно этот признак 
в отношении озера Севан находится в резком противоречии с новейшими 
выводами геологов. 

В заключение надо вкратце остановиться на вопросе о точности 
всех произведенных морфометрических подсчетов и в частности на во-
просе о степени доверия к таблицам II и III, имеющим существенное 
практическое значение. 

Можно с различных сторон подходить к разрешению этого вопроса 
и при эсяких способах Получается удовлетворительный ответ. 

Косвенным показателем надежности полученных результатов является 
сравнение, приведенное на стр. 66. Промер мог Отличаться еще меньшей 
полнотой и все же разница в объеме составила бы лишь около 1% . Иное 
впечатление создается из сравнения полученных результатов с данными 
Маркова. Здесь разница достигает 6,5%, но карта Маркова, составлен-
ная по результату рекогносцировочного промера, ни в коей мере и не 
могла претендовать на большую точность. 

Отдельно надо упомянуть об одном из источников ошибок в опре-
делении объема; последний может несколько уменьшиться, если действи-
тельно существуют подводные возвышенности, упомянутые выше. 

Обработка и вычисления, произведенные для определения этой 
ошибки, показали, что поправки к таблице II не превысили бы вели-
чин, приведенных в отношении объемов впадин. , 

Для точного вывода ошибки в определении объема озера пришлось! 
бы произвести весьма сложное вычисление, сущность которого сводится 
к следующему. 

Объем представляет функцию от площади озера и от средней глу-
бины, поэтому следовало бы в отдельности выяснить точность опреде-
ления площади и точность определения средней глубины; но практи-
оскиЧможно упростить исследование, ибо, что касается площадей, то 
ошибками планиметрирования можно пренебречь, а .в остальном природа 
ошибок зависит от тех же элементов, из которых складывается точность 
определения средней глубины. Элементы эти в отношении зоны судо-
вого промера таковы: 

1) точность определения глубины в каждой данной точке при 
проведении изобат и , 

2) точность измерения одной глубины, вычисленная для каж-
дого района в.отдельности. 

В интерполировании, которое производится при вычерчивании изо-
бат, и заключается источник ошибки, возрастающей с увеличением рас- • 
стояния между галсами и между промерными точками и с уменьшением ( 
уклонов. Здесь для определения веса надо классифицировать глубины 
по абсолютной их величине, а что касается расстояний между галсами, 
то вместо них можно взять число глубин на 1 км2, т. к. не все галсы 
были параллельны. Упрощенное вычисление, проделанное по таблице 
уклонов через 10 ж и без подразделения озера на районы, показало, 
что средняя квадратичная ошибка-интерполирования выражается вели-
чиной 

т = — ± 0,3 м. 

Отсюда получена точность проведения изобат 

m = ~ ; <= У 6 , З Я - б,92 = — ± 0 , 9 5 м 
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и,наконец, точность определения средней глубины в зоне судового про-
мера 

М— — ± 0 , 0 1 7 м. 

В зоне шлюпочного промера сверх ошибок,. оказывающих влияние 
на определение средней глубины зоны судового промера, имеют значе-
ние: 1) ошибки нивелирования магистрали, которые сказываются при 
приведении глубин к нулю (глубин), 2} ошибки в определении высоты 
рабочего горизонта (редкость гидрометрической сети, ошибки наблюде-
ний на водомерном посту и пр.) и 3) ошибки округления глубин (до 0,1 м). 
Но абсолютная величина этих ошибок, по сравнению с Ошибками судо-
вого промера, ничтожна; к тому же обработка шлюпочного промера 
производилась в более крупном масштабе, что можно было бы учесть 
при точном выводе ошибки. Упрощенное вычисление дало точность про-
ведения изобат в зоне шлюпочного промера. 

т — -— ± 0 , 1 5 м, 

откуда точность определения средней глубины 

М— ~ ±0 ,0007 м, 

Объем зоны шлюпочного промера получается по приращениям 
объемов изобатных слоев от 22 м (средний предел шлюпочного промера) 
до верхнего слоя. Он составляет 2,4757 куб. км. Окончательный резуль-
тат 

м - -+- °> 0 1 7 X 55,9982 + 0,0007 X 2,4757 . n м , М а = ~ — 58,4739 - = ~ ± 0 , 0 1 6 л * . 

Таким образом средняя глубина озера, составляющая 41,3 м 
верна до ± 0 , 0 1 6 . м и объем озера 

. V = 58,4739 — ± 0,0222 кл*3. 

В переводе на величины, показанные в таблицах II и III, это 
означает, что для расхода воды от 5 до 100 мг1сек. разница в продол-
жительности использования векового запаса в верхнем слое составляет 
от 55 до 3 суток. 
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•, М о Р Ф о м е т р и ч е с К а 

Площадь изобаты в км2 
Площадь изобаты в % 

от площади нулевой. 
- изобаты всего озера 

Длина изобаты в км' 
Площа дь, за 

' « й 
Площадь изобаты в км2 

Площадь изобаты в % 
от площади нулевой. 

- изобаты всего озера 
Длина изобаты в км' « 

- о * 
s S Малый Се 

Гл
уб

ин
 

в 
м

ет
р!

 

Малый 
Севан 

Больш. 
Севан 

Все 
озеро 

Малый 
Севан 

Золып. 
Севан 

Все 
озеро 

Малый'Больш. 
Севан | Севан 

Все 
озеро 

я Я 2 » я S « я в S о < а ю О с н 
ГСМ2 

/ 

в% 
ну Л. и 
батьи 
го ов« 

0 383,601 1032,426 1416,027 27,09 72,91 100,00 121,98 142,21 264,19 0 - 1 2,799 0,2 
1 380,802 1026,067 1406,869 26,89 72,46 99,35 120,81 180,80 301,61 1 - 2 2,879 0,2 
2 337,923 1019,339 1397,262 26,69 71,99 98,68, 121,17 145,56 266,73 2 - 3 3,304 0,5 
3 374,619 1013,700 1388,319 26,46 71,58 98,04 124,87 142,16 267,03 3 - 4 3,550 о,: 
4 371,069 1009,447 1380,516 26,20' 71,29 97,49 114,99 140,59' 255,58 4 - - 5 2,661 0 ,1 

5 368,408 1004,476 1372,884 26,02 70,93 96,95 109,62 143,86 253,48 5 - - 6 2,898 , о ; 
6 365,510 999,113 1364,623 25,81. 70,56 96,37 106,49 141,00 247,49 6 - - 7 2,648 0,] 
7 362,862 993,421 1356,283 25,63 70,15 95,78 101,34 141,03 242,37 7 - - 8 2,951 0,1 
8 359,911 988,341 1348,252 25,41 69,80 95,21 99,44 141,28 240,72 8 - - 9 2,771 о,: 
9 457,140 982,718 1339,858 25,22 69,40 94,62 99,44 142,49 241,93 9 - -10 * 2,426 о,: 

10 354,714 975,793 1330,507 25,05 68,91 93,96 98,52 142,98 241,50 1 0 - -11 2,484 о,: 
11 352,230 967,070 1319,300 24,87 68,29 93,16 97,57 141,74 239,31 1 1 - -12 3,579 о,: 

12 348,651 959,417 1308,068 24,62 67,76 92,38 98,12 142;84 240,96 1 2 - -13 . 3,071 о,: 
13 345,580 952,117 1297,697 24,40 £67,24 91,64 96,61 141,75 238,36 1 3 - -14 3,710 о,: 
14 341,870 946,489 1288,359' 24,14 66,85 90,99 98,75 140,37 239,12 1 4 - -15 3,165 о,: 
15 338,705 940,186 1278,891 23,92 66,40 90,32 99,89 141,67 241,56 1 5 - -16 3,554 о,: 
16 335,151 934,229 1269,380 23,67 65,98 89,65 96,93 137,24 234,17 16 - -17 3,095 о,: 

I 7 : 332,056 926,793 1258,849 23,45 65,45 88,90 95,38 136,18 231,56 1 7 - -18 3,052 о,: 
18 329,004 919,888 1248,892 23,23 64,97 88,20 95,54 135,91 231,45 1 8 - -19 2,774 о, 

19 326,230 912,624 1238,854 23,04 64,44 87,48 92,91 135,11 228,02 1 9 - -20 2,622 о; 

20 323,608 903.168 1226,776 22,85 63,79 86,64 90,16 134,76 224,92 2 0 - -21 1,761 о, 
21 321,847 897,364 1219,211 22,73 63,37 86,10 94,22 131,54 225,76 2 1 - -22 2,432 0, 

22 319,415 889,201 1208,616 22,56 62,79 85,35 93,26 130,77 224,03 2 2 - -23 2,228 0, 

23 317,197 881,138 1198,335 22,40 62,23 84,63 91,51 130,25 221,76 2 3 - -24 2,300 0, 

24 314,897 871,285 1186,182 22,24 61,53 83,77 92,94 130,97 223,91 2 4 - -25 2,050 0, 

25 312,847 858,042 1170,889 22,09 60,60 82,69 92,77 129,93 222,70 2 5 - -26 2,310 0, 
26 310,537 845,772 1156,309 21,93 59,73 81,66 91,46 128,54 220,00 2 6 - -27 2,698 0, 

27 307,839 835,356 1143,195 21,74 58,99 80,73 90,95 127,28 218,23 2 7 - -28 2,406 о, 

28 305,433 825,525 1130,958 21,57 58,30 .79,87 90,25 1-27,52 217,77 2 8 - -29 2,179 0, 

29 303,254 812,893 1116,147 21,42 57,41 78,83 88,88 126,07 214,95 2 9 - -30 2,403 0 , 

30 300,851 801,480 1102,331 21,25 56,60 77,85 89,03 125,31 214,34 30 - -31 2,805 0 . 

31. 298,046 789,318 1087,364 21,05 55,74 76,79 89,76 122,14 211,90 31 - -32 '2,936 0, 

. 3 2 295,110 776,428 1071,538 20,84 1 54,84 75,68 91,38 121,25 212,63 32 - -33 3,607 

33 291,503 762,260 1053,763 20,59ч 53,83 74,42 90,83 121,19 212,02 33--34 1,244 

34 290,259 745,197 1035,456 20,50 52,63 73,13 90,60 121,26 211,86 34--35 3,705 0, 

35 286,554 727,905 1014,459 20,24 51,40 71,64 90,18 118,99 209,17 35 - -36 4,558 0, 

36 281,996 708,284 990,280 19,92 50,02 69,94 92,55 116,80 209,35 36--37 3,677 0: 
37 278,319 687,83= 966,154 19,65 48,58 68,23 94,95 .114,47 209,42 37--38 3,073 0, 



а б л и ц а о з е р а С е в а н Таблица I 

иная между двумя изобатами Средняя коутизна О б ъ е м с л и в н о й п р и з м ы 
ольш. Севан Все озеро ската Мал. Севан Больш. Севан Все озеро 

км? 
В % от 

вул.изо-
баты все-
го озера 

о КМ* 
В 0% от 

нул.изо-
баты все-
го озеоа 

Малый 
Севан 

Больш. 
Севан 

Все 
озеро 

С 
км3 

В % о т 
объема 

всего 
озера 

км3 
В % о т 
объема 

. всего 
Озера 

км3 
В »/о от 

объема 
всего 
озера 

6,359 0,45 9,158 0,65 2°29' 1°27' 1°4б' 0,3822 0,65 1,0292 1,76 1,4114 2,41 
6,728 0,47 9,607 0,67 2,24 1 23 1 42 0,3794 0,65 1,0227 1,75 1,4021 2,40 
5,639 0,41 8,943 0,64 2 08 1 28 1 42 0,3763 1 0,64 1,0165 1,74 1,3928 2,38 
4,253 0,29 7,803 0,55 1 56 1 54 1 55 0,3728 0,64 1,0116 1,73 1,3844 2,37 
4,971 0,36 7,632 0,54 2 25 1 45 .1 55 0,3697 0,63 1,0070 1,73 1,3767, 2,36 
5,363 0,37 8,261 0,58 2 08 1 31 1 44 0,3670 0,63 1,0018 1,71 1,3688 2,34 
5,692 0,41 8,340 0,59 2 15 1 25 1 41 0,3642 0,62 0,9963 1,71 1,3605 2^33 
5,080 0,35 8,031 0,57 1 57 1 36 1 43 0,3614 0,62 0,9909 1,70 1,3523 2,32 

5,623 0,40 8,394 0,59 2 03 1 27 1 39 0,3585 0,61 0,9855 1,69 1,3440 ' 2,30 
6,925 0,49 9,351 0,66 2 20 1 11 1 29 0,3559 0,61 0,9793 1,67 1,3352 2,28 
8,723 0,62 11,207 0,80 2 16 0 56 1 14 0'3535 0,60 0,9714 1,66 1,3249 2,26 
7,653 0,53 11,232 0,78 1 34 1 04 1 14 0,3504 0,60 0,9632 1,65 1,3136 ,2,25 

7,300 0,52 10,371 0,74 1 49 1 07 1 19 0,3471 0,59 0,9558 1,64 1,3029 2,23 

5,628 0,39 9,338 0,65 1 30 1 26 1 28 0,3437 0,59 0,9493 1,62 1,2930 2,21 

6;503 0,45 9,468 0,67 1 48 1 14 1 27 0,3403 0,58 0,9433 1,62 1,2836 '2,20 
5,957 0,42 9,511 0,67 1 35 1 20 1 2 5 0,3369 0,58 0,9372 1,60 1,2741 2,18 
7,436 0,53 10,531 0,75 1 47 1 20 1 15 0,3336 0,57 0,9305 1,59 1,2641 • 2,16 
6,905 0,48 9,957 0,70 1 48 1 08 1 19 0,3305 0,57 0 9233 1,58 1,2538 2,15 
7,264 0,53 10,038 0,72 1 57 1 04 1 18 0,3276 0,56 0,9162 1,57 1,2438 2,13 
9,456 0,65 12,078 0,84 1 60 1 02 1 04 0,3249 0,56 0,9079 1,55 1,2328 2,11 
5,804 0,42 7,565 0,54 2 10 1 19 1 42 0,3227 0,55 0,9003 1,54 1,2230 2,09 
8,163 0,58 10,595 0,75 2 12 0 55 1 13 0,3206 0,55 0,8933 1,53 1,2139 2,08 
8,063 0,56 10,281 0,72 2 22 0 56 1 14 0,3183 0,54 0,8852 1,52 1,2035 2,06 
9,853 0,70 12,153 0,86 2 18 0 46 1 03 0,3160 0,54 0,8762 1,50 1,1922 2,04 
5,243 0,93 15,293 1,08 2 35 0 34 0 50 0,3139 0,54 0,8647 1,47 1,1786 2,01 
1,270 0,87 14,520 1,03 2 17 0 36 0 48 0,3117 0,53 0,8519 1,46 1,1636 1,99 
),416 0,74 12,114 0,93 1 56 0 42 1 02 0,3092 0,53 0,8406 1,44 1,1498 1,97 
>,831 0,69 12,237 0,86 2 09 0 45 1 01 0,3066 0,53 0,8304 1,42 1,1370 1,95 
!,632 0,89 14,811 1,04 2 21 0 34 0 50 0,3043 0,52 0,8192 1,40 1,1235 1,92 
,413 0,81 13,816 0,98 2 07 0 38 0 54 0,3020 0,52 0,8072 1,38 1 1,1092 1,90 
,162 0,86 14,967 1,06 1 50 0 35 0 49 0,2994 0,51 0,7954 1,36 1,0948 1,87 
,890 0,90 15,826 1,11 1 46 0 32 0 46 0,2966 0,51 0,7929 1,34 1,0795 1,85 
,168 1,01 17,775 1,26 1 27 0 29 0 41 0,2933 0,50 0,7693 1,32 1,0626 1,82 
,063 1,20 18,307 1,29 4 10 0 24 0 40 0,2909 0,50 0,7537 1,29 1,0446 1,79 
,292 1,23 20,997 1,49 1 24 0 24 0 35 0,2884 0,49 0,7366 1,26 1,0250 1,75 
,621 1,38 24,179 1,70 1 09 0 21 0 30 0,2843 0,49 0,7181 1,22 1,0024 1,71 
,449 1,44 24,126 1,71 1 28 0 20 0 30 0,2302 0,48 0,6981 1,19 0,9783 1,67 
139 1,29 21,212 1,50 1 46 0 22 0 34 0,2768 0,47 0,6788 1,16 0,9556 1,63 



— 78 —' . 

Площадь изобаты в % 
от площади нулевой 
изобаты всего озера 

Длина йзобаты в км. 
«С Площадь, за 

м 2 
Площадь изооаты в км 

Площадь изобаты в % 
от площади нулевой 
изобаты всего озера 

Длина йзобаты в км. 
S S 4) S Малый Се 

Е о* S f-4> Малый Больш. Все Малый Больш. Все Малый Больш. Все 3 Я I 
км2 

в % 
нул. t >> 8 * Т-. о 

• 

Севан Севан озеро Севан Севан озеро Севан Севан озеро ".О. я 
U n a 

км2 
баты] 
ГО OS 

38 275,246 669,696 944,942 19,44 

р ' 

47,29 66,73 94,70 114,23 208,93 38—39 3,597 0,1 

39 271,649 652,792 924,441 19,18 46,11 65,29 90,75 114,48 205,23 39—40 2$32 
° > : 

40 268,817 635,330 904,147 18,99 44,85 63,84 82,08 113,34 195,42 4 0 - 4 1 3,046 о; 

41 265,771 612,241 878,012 18,77 43,24 62,01 87,80 116,25 204,05 •41—42 .2,951 о; 

42 262,820 579,635 842,455 18,56 40,94 59,50 88,78 115,46 204,24 4 2 - 4 3 2,648 о, 

43 260,172 541,134 801,306 18,37 38,22 56,59 89,44 115,70 205,14 4 3 - 4 4 3,742 о, 

44 256,430 493,921 750,351 18,11 34,88 52,99 86,92 117,96 204,88 44—45 3,252 о, 

45 253,178 420,179 673,357 17,88 29,67 47,55 87,10 155,70 242,80 4 5 - 4 6 3,804 о, 

46 249,374 337,146 586,520 17,61 23,81 41,42 87,82 144,74 232,56 46—47 3,710 о, 

47 245,664 239,330 484,994 17,35 16,90 34,25 88,63 164,99 253,62 4 7 - 4 8 3,365 0, 

48 242,299 122,858 365,157 17,11 8,68 25,79 89,25 132,08 221,33 4 8 - 4 9 3,253 ; о, 

49 239,046 35,397 274,443 16,88 2,50 19,38 89,45 91,10 180,55 4 9 - 5 0 3,960 0, 

50 235,086 3,586 238,672 16,60 0,25 16,86 89,74 16,38 106,12 50—51 4,596 0, 

51 230,490 . 0,472 230,962 16,28 0,03 16,31 89,57 4,63 94,20 51—52 4,571 0, 

52 225,919 0,075 225,994 15,95 0,01 15,96 89,09 1,10 90,19 5 2 ^ 5 3 4,694 0 

53 221,225 0,044 221,269 15,62 0,01 15,63 87,99 0,81 88,80 5 3 - 5 4 4,462 0 

54 216,763 0,006 216,769 15,31 15,31 87,42 0,70 88,12 5 4 - 5 5 5,578 0 

55 211,191 * 211,191 14,92 14,92 . 84,19 0,70 84,89 ' 5 5 - 5 6 4,311 0 

56 206,880 206,880 14,61 14,61 88,48 0,38 88,86 5 6 - 5 7 7,839 0 

57 199,061 199,061 14,06 14,06 89,23 0,25 89,48 57—58 5,064 0 

58 193,997 193,997 13,70 * 13,70 89,60 0,12 89,72 58—59 6,943 с 

59 187,054 — 187,054 13,21 13,21 94,23 — 94,23 59—60 10,692 с 

60 176,362 — 176,362 12,46 12,46 91,22 — 91,22 60—61 7,519 с 

61 168,843 — 168,843 11,92 11,92 89,18 — 89Д8 61—62 7,754 с 

62 161,089 — 161,089 11,38 11,38 86,62 — 86,62 6 2 - 6 3 7,390 с 

63 153,699 — 153,699 10,85 10,85 70,72 ' — 70,72 63—64 9,393 с 

•64 144,306 — 144,306 10,19 10,19 ,80,40 — 80,40 64—65 6,771 ( 

65 137,535 137,535 9,71 9,71 78,25 — 78,25 65—66 9'465 ( 

66 128,070 — 128,070 9,04 9,04 73,12 — 73,12 66—67 12,962 ( 

67 115,108 ' — 115,108 8,13 — 8,13 •69,32 — - 69,32 67—68 9,618 ( 

68 105,490 — 105,490 7,45 — . 7,45 69,25 — 69,25 68—69 9,499 ( 

69 95,991 95,991 6,78 6,78 68,88 — 68,88 6 9 - 7 0 6,694 ( 

70 89,297 — 89,297 6,31 ,6,31 *67,00 _ : 67,00 7 0 - 7 1 6,233 ( 

71 83,064 - 83,064 5,87 5,87 70,25 _ 70,25 7 1 - 7 2 8,255 1 

72 74,809 — 74,809 5,28- 5,28 74,75 —i. 74,75 72—73 9,751 . 1 

73 65,018 — 65,018 4,59 — 4,59 81,75 81,75 73—74 8,714 1 
74 56,304 — 56,304 3,98 — 3,98 79,60 • 79,60 74—75 7,217 

75 49,087 — 49,087 3,47 — 3,47 81,38 . 81,38 7 5 - 7 6 13,407 
76 35,680 — 35,680 2,52 — 2,52 62,38 62,38 7 6 - 7 7 9,563 
77 26,117 26„117 1,84. 1,84 59,00 59,00 77—78 8,227 



Таблица I (продолжение) 

гая между двумя изобатами Средняя к'оузизна О б ъ е м с л и в н о й D p И 3 М Ы 

шш. Севан Все озеро ската Малый Севан Больш. Севан Все озеро 

•м* 
В "/о от 
нул, изо-
баты все-
го озера 

км2 
В о/о от 
нул. изо-
батывсе 
го озера 

Малый 
Севан 

Больш. 
Севан 

Все 
озеро км3 

В о/о от 
Объема 
всего 
озера 

KM?J 
в о/о от 
объема 
всего 

озера 
кл3 

В о/0 от 
объема 
всего 
озера 

5,904 1,18 20,501 1,44 1°29' 0°24' 0°35' 0,2734 0,47 0,6612 1,13 0,9346 1,60 
',462 1,26 20,294 1,45 1 49 0 24 0 33 0,2702 0,46 0,6441 1,10 0,9143 1,56 
>,089 1,61 27,135 1,83 1 38 0 16 0 20 0,2673 0,46 0,6238 1,07 0,8911 1,53 
1,606 2,30 35,557 2,51 1 43 0 12 0 20 0,2643 0,45 0,5959 1,02 0,8602 1,47 
1,501 2,72 41,149 2,91 1 56 0 10 0 17 0,2615 0,45 0,5604 0,96 0,8219 1,41 
,213 3,34 50,955 3,60 1 21 0 08 0 14 0,2583 0,44 0,5175 0,89 0,7758 1,33 
,742 5,21 76,994 5,44 1 31 0 06 0 10 0,2548 0,44 0,4570 0,78 0,7118 1,22 
,033 5,86 86,837 6,13 1 19 0 06 0 09 0,2513 0,43 0,3787 0,65 0,6300 1,08 
,816 6,91 101,526 7,17 1 22 0 06 0 08 0,2475 0,43 0,2882 0,48 0,5357 0,91 
,472 8,22 119,837 8,46 1 31 0 04 0 07 0,2440 0,42 0,1811 0,29 0,4251 0,71 
,461 6,18 90,714 6,41 1 35 0 04 0"08 0,2407 0,42 0,0791 0,13 0,3198 0,55 
,811 2,25 35,771 2,52 1 18 0 06 0 17 0,2371 0,41 0,0195 0,03 0,2566 0,44 
,114 0,22 7,710 0,55 1 08 0 16 0 36 0,2328 0,40 0,0020 * 0,2348 0,40 
,397 0,02 4,648 0,35 1 07 0 25 1 04 0,2282 0,39 0,0003 л 0,2285 0,39 
,031 * 4,725 0,33 1 05 1 34 .1 05 0,2236 0,38 0,0001 * 0,2237 0,38 
038 4,500 0,32 1 08 1 06 1 08 0,2190 0,38 0,2190 0,38 

* * 5,578 0,39 1 02 •Y- 1 02 0,2140 0,37 * * 0,2140 0,37 
4,311 0,31 1 09 1 09 0,2090 0,36 й 0,2090 0,36 
7,839 0,55 0 39 0 39 - 0,2030 0,35 * 0,2030 0,35 
5,064 0,36 1 01 1 01 0,1965 0,34 * ft 0,1965 0,34 

* 6,943 0,49 0 46 0 46 0,1905 0,33 * 
,1; 0,1905 0,33 

— 10,692 0,75 0 30 0 30 0,1817 0,31 — — 0,1817 0,31 
— 7,519 0,54 0 41 — 0 41 0,1726 0,30 — ' — 0,1726 0,30 
— ' 7,754 0,54 0 39 — 0 39 0,1650 0,28 — ' — 0,1650 0,28 
— 7,390 0,53 0 37 — 0 37 0,1574 0,26 — — , 0,1574 0,26 
— 9,393 0,66 0 28 — 0 28 0,1490 0,25 — — 0,1490 0,25 
— 6,771 0,48 0 40 — 0 40 0,1409 0,24 — — 0,1409 0,24 
— 9,465 0,67 0 28 — 0 28 0,1328 0,23 — ' — 0,1328 0,23 
— . 12,962 0,91 0 18 — 0 18 0,1216 0,21 — — ' 0,1216 0,21 
— 9.618 0,68 0 25 — 0 25 0,1103 0,19 — — 0,1103 0,19 
— 9,499 0,67 0 31 1 

— 0 31 0,1007 0,17 — 0,1007 0,17 
— 6,694 0,47 0 28 — 0 28 0,0926 0,15 — — 0,0926 0,15 

' — 6,233 0,44 0.38 — ' 0 38 0,0862 0,15 — . 0,0862 0,15 
— 8,255 0,59 0.30 0 30 0,0789 0,13 . — 0,0789 0,13 
— 9,791 0,69 0 27 0 27 0,0699 0,12 — 0,0699 0,12 
— 8,714 Р,61 0 32 0 32 0,0607 0,10 — 0,0607 0,10 
— 7,217 0,51 0-39 — 0 39 0,0527 0,09 — 0,0527 0,09 
— 13,407 0,95 0 19 — 0 19 0,0424 0,07 — 0,0424 0,07 
— 9,563 0,68 0 22 — 0 22 0,0309 0,05 — — 0,0309 0,05 

8,227 0,58. 0 22 0 22 0,0220 0,04 — 0,0220 0,04 
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Площадь изобаты в км2 
Площадь изобаты в % 
от площади нулевой 
изобаты всего озера 

Длина изобаты в км. 
>> 

-» 
• » * 1 

Площадь, 

а * 
Площадь изобаты в км2 

Площадь изобаты в % 
от площади нулевой 
изобаты всего озера 

Длина изобаты в км. 
>> 

-» 
• » * 1 Малый С 

Г
лу

би
н 

в 
м

ет
р;

 

Малый 
Севан 

Больш. 
Севан 

Все 
озеро 

Малый 
Севан 

Больш. 
Севан 

Все 
озеро 

Малый 
Севан 

Больш. 
Севан 

Все 
озеро 

я в S ! Я я . $ яю 2 к о 
о & § 

км2 
в с 
вул 
$ат: 
ГО ' 

7 8 7,890 17,890 1,26 1,26 46,00 46,00 78—79 4,283 ( 
7 9 3,607 — 13,607 0,97 — 0,97 37,50 — 37,50 7 9 - 8 0 3,538 

8 0 10,069 _ 10,069 0,71 0,71 32,75 — 32,75, 80—81 2,593 ( 

81 7,476 — 7,476 0,53 — 0,53 28,00 — . 28,00 81—82 1,867 ( 

82 5,609 — 5,609 0,39 — 0,39 22,12 — 22,12 8 2 - 8 3 1,503 ( 

83 ' 4,106 — 4,106 0,29 — 0 , 2 9 16,75 — 16,75 8 3 - 8 4 1,699 ( 

8 4 2,407 — 2,407 0,17 — 0,17 12,75 — 12,75 8 4 - 8 5 0,528 ( 

8 5 1,879 — 1,879 0,13 — О Д З 12,00 — 12,00 85—86 0,354 ( 

8 6 1,525 . — 1,525 0,11 — 0,11 9,50 — 9,50 8 6 - 8 7 0,527 ( 

8 7 0,998 — 0,998 0,07 — 0,07 9,00 — 9,00 8 7 - 8 8 0,650 1 

8 8 0,348 0,348 0,02 — 0,02 7,50 — 7,50 88—89 0,215 
8 9 0,133 — 0,133 0,01 — 0,01 6,00 — 6,00 8 9 - 9 0 0,017 
9 0 0,116 0,116 0,01 — 0,01 3,75 — 3,75 90—91 0,041 

91 0,075 — 0,075 0,01 — 0,01 3,00 — 3,00 91—92 0,017 
9 2 0,058 0,058 * — # 2,62 — 2,62 , 9 2 - 9 3 0,017 
9 3 0,041 — 0,041 — 1,00 — 1,00 9 3 - 9 4 0,018 
9 4 0 , 0 2 3 • _ 0,023 * 0,88 — 0,88 | 9 4 - 9 5 0,011 
95 > 0,012 — ' 0,012 * — 0,75' — 0,75 95—96 0,006 
96 0,006 — 0,006 — 0,25 — 0,25 96—97 * 

9 7 ч _ й ' — ' 0,10 — 0,10 9 7 - 9 8 
98 - * — 0,02 — 0,02 9 8 - 9 8 , 7 * 

9 8 , 7 

0 - 9 8 , 7 383,601 г i. 

Пояснения 

1) Знак * показывает, что величина, соответствующая данной глубине или данному слою, 
больше нуля, но меньше принятого в таблице предела точности (касается площадей и объ( 
либо несоизмерима (касается средних уклонов). 

2) Таблица приведена к нулю глубин. В летние периоды 1928, 1929 и 1930 годов уровень i 
подымался выше нуля глубин на 50 — 60 см. Ниже приводятся данные, позволяющие у 
избыток воды над нулем глубин в летние периоды. 

Площадь 1-й горизонтали для всего озера 1420,483 к, 

Объем с^оя между нулевой изобатой и первой горизонталью (одно-
метровой) . . 1,41825. 

Повышению уровня" на 1 дм над нулем глубин соответствует 
' увеличение объема на . . . ' . . . 0,1418 



— 81 Таблица I (продолжение) 

1ая между двумя изобатами Средняя крутизна О б ъ е м с л и в н о й " п р и з м ы 

Аын. Севан Все озеро ската Малый Севан Больш. Севан Все озеро 

см 2 

В % от 
нул. иао-
б а т ы в с е 
го озера 

к м 2 

В % от 
нул. изо 
баты все 
Го озеоа 

М а л ы й Б о л ы п 
Севан J Севан 

Все 
озеро к м 3 

В % ОТ 
объема 

всего 
оз^ра 

к м 3 

В % ОТ 
объема 
вссго 
озера 

км3 

' 

В % от 
объема 

всего 
озера 

_ 4,283 0,29 0°34' . 0°34' 0,0157 0,03 _ 0,0157 
\ ' 

0,03 
- — 3,538 0,26 0 34 — 0 34 0,0118 0,02 — — 0,0118 0,02 
- — 2,593 0,18 0 40 — 0 40 0,0088 0,02 — — 0,0088 0,02 
- 1,867; 0,14 0 46 — ' 0 46 0,0065 0,01 — — 0,0065 0,01 
- — 1,503 0,10 ' 1 ' . 0 44 — 0 44 0,0049 ^ 

— — 0,0049 

- — 1,699 0,12 0 30 — 0 30 0,0033 — — 0,0033 * 

- . — <0,528. 0,04 1 21 — 1 21 0,0021 — — 0,0021 * 

- — 0,354 0,02 1 44 — 1 44 0,0017 * X — 0,0017 

— 0,527 0,04 1 00 — 1 00 0,0013 - * — ' — 0,0013 
- — 0,650 0,05 0 44 — 0 44 0,0007 * — — 0,0007 * 

- — 0,215 0,01 1 48 — 1 48 0,0002 * — — 0,0002 * 

- — : 0,017 16 00 - — 16 00 0,0001 * — — 0,0001 

- — 0,041 * [4 42 — 4 42 • 0,0001 * — — 0,0001 
- — 0,017 * 9 24 — 9 24 0,0001 £ — — 0,0001 * 

0,017 * 6 05 — 6 05 * 
— — * * 

0,018 -t- 2 59 — 2 ^ 9 * — 1 — * * 

• 
0,011 * 4 13 — 4 13 * * — — 

—г-
0,006 

* 

£ 

* 

* 

•А 

4 46 * 

* 

— 

4 46 
/ • * 

' * 
* 
* 

* 

* 

* - — — 

ч * 

ф * 

— — 

— 

-

* 

— — — 

426 72,91 1416,027 100,00 0°53'9 0°14'1 0°32'71 19,5242 33,39 38,9497 66,61 58,4739 100 

Малый Севан Большой Севан Все озеро 

Средняя глубина в м 50,9 37,7 41,3 

Максимальная глубина в м . . . 98,7 58,7 98,7 

г.. по иссл. оз. Севан, ч. V. 



M o р ф о м е т р и ч е с к а 
Р а з н о с т и п л о щ а ! д е й, с р е 

Площадь, заключенная между 'двумя изобатами Среди: 

М а л ы й С е в а н . Б о л ь ш . С е в а н ' В с е о з е р о дву] 

о 
3 В 
« Е 
Э 01 км2 

В % от 
нулевой изо-
баты в с е г о км2 

В °/о от 
нулевой изо-

баты всего км2 

В °/о от 
нулевой изо-

баты всего 
Малы! 

Сева! в S < Q. 
О с 1 

озера озера озера ч 

/' 

г 1) ч е р е 

0 - 5 15,193 , 1,07 27,950 1,98 43, М З 3,05 2°jl l 

5 - 1 0 13,694 . 0,97 ' 28,683 2,04 42,377 3,01 . . 2 И 

1 0 - 1 5 16,009 1,11 ' •, 35,607 2,54 51,616 3,65 1 46 

1 5 - 2 0 , 15,097 1,06 37,018 2,61 52,115 3,67 1 4£ 

20т-25 10,761 0,78 45,126 3,20 55,887 3,98 2 21 
25—30 11,996 0,80 56,562 4,00 68,558 4,80 ; 2 1( 

3 0 - 3 5 14,297 ' 1,01 73,575 ' 5,19 87,872 6,20 1 41 
35—40 17,737 1,26 92,575 6,53 ' 110,312 7,79 1 2; 

4 0 - 4 5 15,639 , 1Д1 
1,32 

215,151 15,20 230,790 16,31 1 з: 
4 5 - 5 0 18,092 

, 1Д1 
1,32 416,593 29,41 434,685 30,73 1 2' 

5 0 - 5 5 23,895 . 1,67 3,586 0,25 27,481 1,92 1 1" 
5 5 - 6 0 34,829 2,47 * * 34,829 2,47 1 о; 
6 0 - 6 5 38,827 , 2,74 — — 38,827 2,74 о з: 
6 5 - 7 0 48,238 3,40 — — . 48,238 3,40 - 0 2 

7 0 - 7 5 40,210 2,83 — — 40,210 2,83 0 3 

7 5 - 8 0 39,018 2,76 — — 39,018 2,76 ; 0 2 

80—85 8,190 0,56 — — 8,190 0,56 о 4 
8 5 - 9 0 1,763 0,10 — — 1,763 0,10 1 1 
9 0 - 9 5 : о , Ю 4 * — — 0,104 * 6 1 

9 5 - 9 8 , 7 0,012 * 

2) . 

0,012 

. ^ ч • 

* 

в Р 

8 5 

е 

0—10 28,887 2,04 56,633 4,02 85,520 6,06 2° 1 
10—20 31,106 2,17 72,625 5,15 103,731 7,32 1 4 
20—30 22,757 1,58 101,688 7,20 124,445 8,78 2 1 

30—40 32,034 2,27 166,150 11,72 198,184 13,99 , 1 1 
40—50 33,731 2,43 631,744 - 44,61 665,475 47,04 1 2 
5 0 - 6 0 58,724 4,14 ' 3 , 586 0,25 62,310 4,99 0 £ 

6 0 - 7 0 87,065 6,14 . — — 87,065 6,14 0 2 
7 0 - 8 0 79,228 5,59 — — . 79,228 5,59 0 5 
8 0 - 9 0 9,953 0,66 — _ 9,953 0,66 1 ( 
9 0 - 9 8 , 7 0,116 * 

— — 0,116 * 9 1 



У 
я — 83 — 1 

i 6 л й ц а о з е р а С е в а н Таблица 1а 

е 5 к Л о н ы и о б ъ е м ы 

он дна между 
батами 

О б ъ е м с л и в н о й п р И 3 м ы 
он дна между 
батами М а л ы й С е в а н Б о л ь ш . С е в а н В с е о з е р о 

1АЬШ. 
еван 

Все 
озерд 

км3 

В % от 
объема 
всего 
озера 

км8 

В V" от 
объема 
всего 
озера 

км8 

В °/о от 
объема 
всего 
озера 

м е т Р ° в 

°28' 1°43' 1,8804 3,21 5,0870 8,71 6,9674 11,92 

26 1 40 1,8070 3,09 4,9537 8,47 6,7607 11,56 

09 1 20 1,7350 2,96 4,7831 8,19 6,5181 11,15 

04 1 17 1,6536 2,84 4,6152 7,89 6,2688 10,73 

50 1 09 1,5916 2,72 ' 4,4196 7,56 6,0112 10,28 

39 0 55 1,5339 2,63 4,1493 7,10 5,6832 9,73 

29 0 41 1,4686 2,51 -. 3,8379 6,57 5,3065 9,08. 

22 0 32 1,3849 2,37 3,4002 5,80 4,7851 8,17 

11 0 16 1,3062 2,24 2,7547 4,72 4,0609 6,96 

.36 0 07 1,2205 2,11 0,946*6 1,58 2,1671 3,69 

42 1 02 1,1175 1,92 0,0024 * 1,1199 1,92 

* 0 44 0,9808 ° 1,69 * * 0,9808 1,69 

. 0 38 0,7849 1,33 — — 0,7849 1,33 

0 26 0,5581 0,95 • — 0,5581 0,95 

0 32 0,3484 0,59 — — 0,3484 .0,59 

0 25 0,1229 0,21 — 0,1229 ,0,21 

0 47 0,0256 0,03 — — 0,0256 0,03 

1 17 0,0040- 1 ' — — 0,0040 

_ 6 10 0,0003 . * — — , 0,0003 • & 

- 8 53 

/ 
т 

* — — -
* * 

\ 

м е « 

/ 
т Р ° в 

>7' 1°42 3,6874 6,30 10,0407 17,18 " 13,7281 23,48 

>6- 1 21 3,3886 5,§0 9,3983 16,08 12,7869 21,88 

:4 ' 1 01 3,1255 5,35 8,5689 14,66 11,6944 ' 20,01 

5 0 36 2,8535 4,88 7,2381 12,374 10,0916 17,25 

4 0 И 2,5267 4,35 3,7013 6,30 6,2280 10,65 

9 0 55 2,0983 3,61 0,0024 * 2,1007 3,61 

0 31 1,3429 2,28 — . — ' 1,3429 2,28 

0 22 0,4713 • 0,80 — 0,4713 0,80 

1 03 0,0296 0,03 — — 0,0296 f . 0,03 

9.11 0,0003 * 0,0003 * 

6* 
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HYDROGRAPHICAL SURVEY OF THE LAKE SEVAN 

b у I. Ж К i r e e v ч 

S u m m a r y 

The hydrographical survey of the lake Sevan was conducted from 
august 1928 up to december 1930. 

The g e o d e t i c b a s i s represents an incircling the lake trigono-
metrical net computed on Bessel's spheroid in the Poolkovo system.- On 
the whole 110 trigonometrical points were fixed. < 

On the basis of the t r i g o n o m e t r i c a l net , surrounding the 
whole lake, a line was run computed on Hauss-Kriiger's system. The total 
length of the polygonal run was 250 km, 90 km of which were run by 
level and tape, and 160 km with Wilde's 1" theodolite with application 
of geodetic levelling controlled by sections to the horizon of the lake, to 
what purpose the data of its level fluctuations were used. 

The line*was joined by fractions between two trigonometrical points. 
The average length of a fraction was 6 km. The differences of- the poly-
gons run by tape were on the average about 1:2000; the average dif-
ference of polygons run with Wilde's theodolite — about 1:3000. The 
altidudinal errors proved satisfactory. 

The coast-line survey was limited, generally taken, up to the mark of 
5 m above the sea level. At the western shore of Minor Sevan the survey 
reached the mark of 20 m. Its statute mile is 1:10 000. 

In the littoral zone, in the limits of 20-—20 m, b o a t s o u n d i n g s 
were made. The hauls were divided into 200 m, in some regions this 
distance was shortened to Ю0—50 m. Down to the depth of 5—6 m the 
soundings were taken with a graduated sounding rod (a bamboo pole), at 
greater depths a hemp leadline was used^ The coordination of the soun-
dings was attained by the intersection method with two 1' theodolites 
set on fixed points upon the shore. The intersections were done at a signal 
from the boat every 4 minutes. During the soundings a temporal hydro-
metrical post was set and the level height registered every 10 minutes. 
The total number of sounding points reached 52000; the depths of about 
6 000 of them were measured in bays, shoals and banks, where their location 
was fixed with,a sextant. 



In depths exceeding 20—22 m, soundings were taken from a ship. 
A s there was little time given for this work, the soundings were taken 
with a wire sounding machine, whilst going. The correction for the leadline 
.shifting was done experimentally at the time of the sounding itself. 

The work was generally done With Thomson's leadline on a counter, 
partially the work was carried on with Nauman's counter, which proved 
less reliable on move, in consequense of the comparatively light weight 
(4,8 k:g). The reliability of measuring depths on move reached ± 0 , 9 m. 

JBy waves higher than 2 balls or by strong wind the shifting leadline 
•correction varied between the limits of to ±2 m and in general 
grew less reliable. The total number of measured depths is about 3 350. 

Boat soundings were followed by b o t t o m determination „on striking" 
after a simplified scheme (stones, flags or so called conglomerate, sand,mud)-
By soundings from the ship, the bottom was determined by "taking samples 
only during depth soundings when the ship was stopped; thus the bottom 
of the Cubuhly bay (north-western part of Minor Sevan) is thoroughly 
investigated. 

The c h a r t of depth soundings is drawn in the scale of 1:100000, 
ithe isobaths are drawn after every 1 m. The maximal depth found in 
Minor'Sevan is — 98,7 m. Its average depth — 41,2 m. 

The ceptral plain of Great Sevarf is expressed by the isobath. 
40—41 m. The bottom in M. Sevan abounds in rough places and the 
central area only to some extfept can be expressed by the isobath of 
6 5 - 7 0 m. ! 

In the strait between the peninsula Ada-tapa and Noraduz the depth 
•does not exceed 38,5 m, but to the east of the Uc-das — Noraduz line 
a cavity of about 59 m. depth was found. Thus on lowering the sea level 
down to the depth of 50 m no difficulties for the utilization of the Great 
Sevan basin are to be met with. 

The bottom relief of the lake greatly reminds of the bordering coast 
relief; to the east the slopes abruptly descend to a g^eat depth, whereby 
the isobath-direction parallel to the coast-line, corresponds to the direc-
tion of the watershedding line of the folding ridges of Sah-dag. On the 
western shores the slopes are less steep than those of the eastern ones in 
general, especially at the mouth of Kiavar-caj, the silting of which has 
played a great part in the formation of the submerged relief. The silting 
influence of Adiaman-caj and Balyk-caj is less; at the other inlets in the 
lake this influence is hardly to be seen. 

In the region of NoraSen in Minor Sevan and at the southern shores 
of Great Sevan lava-tongues protrude into the lake for 3—4 km-

The lake a r e a is 1416 sq. km. The water volume — 58,5 sq. km. 
Detailed morphometrical data are given on tables (I, II and III). 

The depths are expressed in zero, the altitude of which is computed 
in 19.29 by precise levelling done by the Transcaucasian Geodetic Survey 
and gives 1 916,09 m above the Bl^ck Sea level. Thus according to the 
latest data the l a k e l e v e l proved to be 8,8 m lower than show the 


