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А.С.КОДИРОВ, Р.ОЛИМШОЕВ, Н.ШЕРМАТОВ, И.Ш.НОРМАТОВ 

ОБ ОДНОМ СПОСОБЕ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ГИДРОМЕТЕОРОЛОГИЧЕСКИХ 

ХАРАКТЕРИСТИК В ТРУДНОДОСТУПНЫХ МЕСТНОСТЯХ 

Предложен новый способ определения температуры в труднодоступных местностях. 

Закон изменения температуры в зависимости от высоты представляется номограммой из рав-

ноудаленных точек.  

Для условий Таджикистана, территория которого в основном представлена гора-

ми, большое значение имеют сведения о температуре, количестве осадков и других ха-

рактеристиках труднодоступных горных районах. Например, водность рек, берущих на-

чало с ледников, существенно зависит от температуры местности их расположения на 

разных высотах, в то время как наблюдательные пункты расположены у оснований гор на 

низких высотах.  

Ставится задача определения некоторых метеорологических характеристик труд-

нодоступных горных высот по известным данным, получаемым из пунктов наблюдений, 

расположенных у основания этих вершин, в определенные моменты времени. 

Будем предполагать, что исследуемая местность в трехмерной системе координат 

представляется в виде рис. 1.  

 

 

Рис. 1. Расположения пунктов наблюдений и исследуемые точки. 
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Пусть ,k k kA x y , k=1,2,…n – пункты наблюдения метеорологических характе-

ристик, например температуры Тк. Требуется определить температуру в точке N с извест-

ными координатами ),( 00 yx .  

1. Описание поля температур посредством линейной функции. Пока без учета вы-

соты точки N и в предположении, что все пункты наблюдения расположены на одинако-

вых высотах над уровнем моря, температуру в точке М, являющейся ортогональной про-

екцией точки N на плоскости, проходящей через точки А1, А2,…,An , будем определять по 

формуле: 

 T ax by c  (1) 

в которой выбор констант а, b, c осуществляется по методу наименьших квадратов, то 

есть из решения системы уравнений по отношению к неизвестным а, b, с [1]:  

 
2

1 1 1 1

n n n n

k k k k k k

k k k k

x a x y b x c x T , 

 
2

1 1 1 1

n n n n

k k k k k k

k k k k

x y a y b y c y T  , (2) 

 
1 1 1

n n n

k k k

k k k

x a y b n c T . 

Из системы (2) вычисляются коэффициенты a, b, c и подставляются в (1). Теперь 

очевидно, что для определения температуры Т0 в точке М в правую часть (1) следует под-

ставить ее координаты ),( 00 yx .  

В дальнейшем по экспоненциальному закону изменения температуры в зависимо-

сти от высоты по формуле  

 0
0 exp

H H
T T

H
,  (3) 

где Т0 – температура точки М, Н – высота точки N над ур. м., Н0 – высота точки М над ур. 

м., определяется температура на вершине в точке N. 

Другие характеристики можно определить так же, но с учетом выбора по аналогу 

(3) зависимости или разработанных зависимостей для этих характеристик.  

2. Описание поля температур квадратичным полиномом. В этом случае вместо (1) 

выбирается зависимость вида  

 feydxcybxyaxT 22
.  (4) 

Выбор констант a, b,…, f также выполняется по методу наименьших квадратов 

[1]. 
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Знание значений параметров a, b, …, f позволяет уже по формуле (4) вычислять 

значение Т0 в точке М и затем по формуле (3) значение Т в точке N. 

3. Представление формулы (3) номограммой из равноудаленных точек. Для этого 

формула (3) приводится к канонической форме [2]  

 4312 fff , 

здесь ,0
12

H

HH
f  ,03 nTf   .4 nTf    

Схема номограммы приведена на рис. 2.  

 

 

 

Рис. 2. Схема номограммы из равноудаленных точек для определения температуры в точке N. 

 

 

Способ пользования номограммой состоит в следующем. Пусть известны значе-

ния Т0 , Н0 и Н. Помещаем одну ножку циркуля в точку пересечения линий Н0 и Н с за-

данными пометками, другую ножку ставим в точку шкалы Т0 с заданной пометкой. Не 

изменяя полученный раствор циркуля, вращаем его около заданной точки поля центров 

(Н0, Н) пока вторая ножка циркуля не попадет на шкалу Т, где читаем ответ.  

Уравнения элементов номограммы, содержащие параметры преобразования aa ,0 , 

m и функции преобразования Т12 , запишутся так: 

поле центров (Н0, Н): 

 
H

HH
max 0

0  ,   y=T12; 

шкала Т0: 
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 ,2 00 nTmaax     y=0; 

шкала Т: 

 ,20 nTmaax     y=0. 
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ОИД БА ЯК УСУЛИ МУАЙЯНКУНИИ ТАВСИФИ  

ГИДРОМЕТЕОРОЛОГЇ ДАР МАЊАЛИ ДУШВОРФАТЊ 

Дар маќола усули нави муайянкунии њарорат дар мањали душворфатњ 

пешнињод шуда, барои ќонуни таѓйирёбии њарорат вобаста аз баландї, номограм-

маи аз як нуќта баробардуршуда оварда шудааст. 
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