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ОБ АКТУАЛЬНОСТИ ЭКОЛОГИЧЕСКОГО 

СОСТОЯНИЯ ВОДЫ РЕКИ ЗЕРАФШАН И СТИХИЙНЫХ 

БЕДСТВИЙ, В БАССЕЙНЕ 

Норматов И.Ш.1, Курбон Н.Б.1,2*, Холматов Б.Р.1, Нуров А.У.1

Аннотация. В статье кратко представлены сведения о гидрохимическом составе и экологическом 
состоянии воды реки Зерафшан, данные показывают, что река Зерафшан не загрязняется в результате 
добычи полезных ископаемых на Анзобском горно-обогатительном комбинате. Химический анализ показы-
вает наличие катионов и анионов в сезонных снегах на ледниках бассейна реки Зерафшан, которые имеют 
вулканическое происхождение. Обобщением результатов наблюдений за период 1998-2012 годов показано, 
что в горных районах Пенджикента и Айни, бассейна реки Зерафшан   почти ежегодно происходят силь-
ные наводнения и формирование селевых потоков с ощутимым экономическим ущербам. Только в городе 
Пенджикент экономический ущерб от наводнений 25 мая 2010 года составило 4,66 млн. долл. США.
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Введение
В современных условиях мониторинг 

экологического состояния и исследова-
ние химического состава вод межгосудар-
ственных рек имеет не только научное, но 
и важное практическое, производствен-
ное и жизнеобеспечивающее значение. По 

мнению авторов [1-3], для реки Зерафшан, 
являющейся межгосударственной рекой 
между республиками Узбекистан и Тад-
жикистан, характерны проблемы анало-
гичные трансграничным рекам Централь-
ной Азии – Сырдарья и Амударья, лишь 
с одним важным отличием - проблема 
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качества воды в данном бассейне стоит 
остро и приобрела межгосударственное 
значение.

Водные отношения между странами 
Средней Азии в период СССР регулиро-
вались согласно схеме «Комплексное ис-
пользование и охрана водных ресурсов 
в бассейнах рек Амударья и Сырдарья». 
Главная цель названной схемы заключа-
лась в установлении реального объема 
воды, доступного для использования в 
бассейнах рек Амударья и Сырдарья, а 
также распределении водных ресурсов ре-
гиона между республиками с учетом инте-
ресов всех водопользователей.

Следует отметить, что в схему «Ком-
плексное использование и охрана водных 
ресурсов в бассейнах рек Амударья и Сы-
рдарья» не был включен ряд важных во-
дных аспектов, а именно экологические и 
санитарно-гигиенические условия реки и 
больших каналов. Это было связано с тем, 
что названная схема была направлена на 
обеспечение водой сельскохозяйственных 
земель, используемых для выращивания 
стратегического сырья - хлопка-сырца. 
Это привело к появлению новых серьез-
ных проблем, таких как наращивание 
процессов нарушения экологического 
равновесия (1), засоление почв и опусты-
нивание земель (2), ухудшение качества 
воды (3), загрязнение рек пестицидами 
(4), гербицидами (5) и рост минерализа-
ции вод (6).

Ранее [4] было установлено увеличение 
минерализации реки Зерафшан от верхо-
вья реки до г. Навои (Республика Узбеки-
стан) от 0,3 до 1,0 г/л и вниз по течению до 
Бухары до 2.6 г/л с переходом гидрокар-
бонатного к сульфатному составу воды. 
Резкое увеличение степени минерализа-
ции воды в районе Бухары до 2,5-4,0 г/л 
происходит за счет сточных и коллектор-
но-дренажных вод. Согласно результатам 
атомно-абсорбционного анализа, изме-
нение химического состава реки Зераф-
шан варьируется в широких пределах (мг. 

экв/%): HCO3- 15.0-28.0; Cl- 11.74-27.0; 
SO42-  55.0-69.72; Ca2+: 27.0-36.79; Mg2+: 
24.0-45.00; Na+K 28.0-36.82 [5].

Результаты и обсуждение
Согласно научным результатам авто-

ров [1-3, 6-7], для установления степени 
влияния Анзобского горно-обогатитель-
ного комбината на изменение химическо-
го состава воды реки Зерафшан в течение 
2010-2012 гг. проводился отбор проб воды 
в пунктах, расположенных, соответствен-
но, до и после хранилища сточных вод 
комбината, с периодичностью три раза в 
месяц. 

Было установлено, что река Зерафшан 
не загрязняется сбросами Анзобского 
горно-обогатительного комбината [6-7]. 
Содержание тяжелых металлов в реке Зе-
рафшан далеко от установленной для них 
предельно допустимой концентрации. 
Загрязнение реки Зерафшан происходит 
в основном в низовьях на территории 
Узбекистана коллекторно-дренажными, 
промышленными и коммунально-быто-
выми сбросами Самаркандской области и 
г. Навои.

Представляет немаловажный интерес 
и научное значение исследований аккуму-
лирующей способности ледников по от-
ношению к атмосферным аэрозолям, мел-
ким дисперсным химическим элементам 
и соединениям. В данной статье с целью 
определения химического состава ледни-
кового питания водных артерий в зоне 
формирования водных ресурсов верховья 
реки Зерафшан, были отобраны пробы 
сезонного снежного покрова на поверх-
ности ледников Зерафшан, Россиндж, Ди-
хаданг, Водиф и Туро и проведены физи-
ко-химические анализы проб. Для того, 
чтобы иметь информацию о химическом 
составе формирующегося из ледников 
водного стока в зоне их формирования, 
проводился комплекс химических анали-
зов сезонных снегов на вышеназванных 
ледниках (рис. 1). 
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Рисунок 1. Содержание химических элементов в сезонных снегах на
ледниках бассейна реки Зерафшан.

Следует отметить, что данные, приве-
денные на гистограммах 1 анализы вы-
полнены в лаборатории мониторинга за-
грязнения окружающей среды и водных 
поверхностей Агентства по гидрометео-
рологии Республики Таджикистан. Так-
же, из рис. 1 ясно, что на исследованных 
нами ледниках преобладает присутствие 
анионов (SO4-, Cl-) и катионов (Ca2+, Mg2+).

Полученные результаты можно объ-
яснить в рамках представлений о стра-
тосферном аэрозольном слое, состоящим 
из мельчайших капель серной кислоты, 
которые были сформулированы в начале 
60-х годов прошлого столетия [11]. Дан-
ные представления о аэрозольном слое 
позволили оценить концентрацию аэро-
золя в стратосфере путем анализа ледя-
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ного керна из скважины Дронинг Маунд 
Лэнд в Западной Антарктиде [12] и разра-
ботать методику количественной оценки 
мощности вулканических извержений в 
прошлом по изменению электропрово-
дности и содержанию сульфатного иона 
SO4- в слоях ледяных кернов [13]. Анали-
зируя содержание тяжелых металлов и их 
распределение в свежевыпавших твердых 
осадках на ледниках южного склона Эль-
бруса, авторы [14] пришли к заключению, 
что тяжелые металлы приносятся в соста-
ве микрочастиц воздушными потоками 
дальнего переноса.

По сравнению с остальными региона-
ми Таджикистана в бассейне реки Зераф-
шан чаще наблюдаются чрезвычайные 
ситуации, связанные с водным фактором, 
а именно наводнением, селевыми потока-
ми и сходом лавин. В бассейне реки Зе-
рафшан чрезвычайные случаи в среднем 
составляют более 150 случаев в году, или 
около 7% от общего количества по всей 

территории республики [6, 15-17]. При 
этом большинство населения бассейна, а 
именно население районов Айни и Пен-
джикент, ежегодно несут большие эконо-
мические, а иногда и человеческие поте-
ри. 

Согласно [6, 15-17], ежегодно за период 
наблюдений и регистрации чрезвычайных 
ситуаций, связанных с водным фактором, 
с 1998 по 2012 год в горных районах Пен-
джикент и Айни бассейна реки Зерафшан 
фиксировались наводнения и формирова-
ние селевых потоков. Согласно данным 
Комитета по чрезвычайным ситуациям 
и гражданской обороне при Правитель-
стве Республики Таджикистан [6, 15-16], 
в Пенджикентском районе наводнение 
более ощутимого масштаба было зафик-
сировано в 2012 году с общим экономи-
ческим ущербом 4.66 млн. долл. США. В 
Айнинском районе подобная картина на-
блюдалась в 2002 году с экономическим 
ущербом более 3 млн. долл. США (рис. 2).

Рисунок 2. Сезонное распределение атмосферных осадков 
в бассейне в годы наиболее чрезвычайных ситуаций.
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Метеостанциями, установленными 
в административных центрах бассейна 
реки Зерафшан, было зафиксировано вы-
падение обильных осадков в виде дождя, 
о чем свидетельствует представленная на 
рис. 2 сезонное распределение количество 
осадков в 2002 и 2010 годах в вышена-
званных горных районах.

На рис. 3 представлены результаты 
ущерба всех трех крупных администра-
тивных центров. Из рис. 3 видно, что по 
сравнению с городом Пенджикент и Ай-

нинском районе размер экономическо-
го ущерба в Горно-Матчинском районе 
сравнительно меньше [6, 15-17]. Это, пре-
жде всего, обусловлено тем, что в районе 
Матч атмосферные осадки в основном 
происходят в твердом виде и, во-вторых, 
большой уклон местности позволяет со-
бирать осадки и образовавшийся поток 
течет по каньонам и ущельям. В зоне рас-
сеяния реки и в Айни атмосферные осад-
ки выпадают в виде проливных дождей.

Рисунок 3. Экономический ущерб от наводнений и селевых потоков в Пенджикенте и Айни.

Как видно из рис. 3 в городе Пенджи-
кент экономический ущерб в июне 2002 г. 
составил: 1481921,9 $ США. В июне-июле 
месяце 2005 г. составил: 3039000 $ США. В 
Айнинском районе ущерб от наводнения 
в апреле месяце 2002 г. составил: 567000 
$ США. В июле 2002 г. составил: 328000 $ 
США. В тоже время, наряду с этим, пред-
ставлены результаты оценки влияния ЧС 
гидрометеорологического характера на 
общеобразовательные учреждение, си-
стемы коммуникации и другие социаль-
но-общественные объекты БРЗ.

Выводы
Таким образом, в бассейне реки Зе-

рафшан образована эффективная систе-
ма управления мероприятиями по пред-

упреждению и ликвидации последствий 
стихийных бедствий. Ущерб, причиняе-
мый населению в результате различных 
опасных явлений, может проявляться в 
потере жизни, заболеваниях с потерей 
трудоспособности, ухудшении качества 
жизни. Нанесенный ущерб природной 
среде, выражается в ухудшении эколо-
гического состояния, потерях земельных 
ресурсов, затратах на их реабилитацию и 
т.д.
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ОИД БА АЊАМИЯТИ ВАЗЪИ ЭКОЛОГИИ ОБИ ДАРЁИ ЗАРАФШОН 

ВА ОФАТЊОИ ТАБИИИ МАРБУТ БА ОБ ДАР ЊАВЗА 

Норматов И.Ш.1, Ќурбон Н.Б.1,2*, Холматов Б.Р.1, Нуров А.У.1

ON THE RELEVANCE OF THE ECOLOGICAL STATE OF THE 

WATER OF THE ZARAFSHON RIVER AND NATURAL DISASTERS 

ASSOCIATED WITH WATER IN THE BASIN 
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Шарњи мухтасар. Дар маќолаи мазкур ба таври мухтасар оид ба таркиби гидрохимиявї ва њолати 
экологии оби дарёи Зарафшон маълумот пешнињод гардида, нишон дода шудааст, ки дарёи Зарафшон дар 
натиљаи истихрољи маъданњои Комбинати маъдантозакунии Анзоб ифлос намешавад. Тањлили химиявї 
дар барфњои мавсимии сатњи пиряхњои њавзаи дарёи Зарафшон нишон доданд, ки онњо пайдоиши вулќонї 
доранд, дар таркиби барфи мавсимї мављудияти катионњо ва анионњо нишон дод. Љамъбасти натиљањои 
мушоњидањо дар солњои 1998-2012 нишон медињад, ки дар ноњияњои кўњии Панљакент ва Айнии њавзаи 
дарёи Зарафшон ќариб њамасола обхезии шадид ва ташаккули сел бо хисороти зиёди иќтисодї рух ме-
дињад. Танњо дар шањри Панљакент хисороти иќтисодї аз обхезии 25 майи соли 2010 4 миллиону 660 њазор 
доллари амрикоиро ташкил додааст.

Калидвожањо: њолати экологї, маъданнокї, барфи мавсимї, боришоти атмосферї, офатњои табиї, 
хисороти иќтисодї, дарё, пирях, Зарафшон, Айнї, Панљакент. 

1National University of Tajikistan 
2Institute of Water Problems, Hydropower and Ecology of the National Academy of Sciences of Tajikistan

* Corresponding аuthor. E-mail:knomvarb.0502@gmail.com

Abstract. The article briefly presents information on the hydrochemical composition and ecological state of the 
Zarafshon River water, the data show that the Zarafshon River is not polluted as a result of mining operations at the 
Anzob Mining and Processing Plant. Chemical analysis showed the presence of cations and anions in seasonal snow 
on the glaciers of the Zarafshon River basin, which are of volcanic origin. Summarizing the results of observations 
for the period 1998-2012, it is shown that in the mountainous areas of Penjikent and Ayni of the Zarafshon River 
basin, severe floods and mudflows with significant economic damage occur almost every year. Only in the city of 
Penjikent, the economic damage from the floods of May 25, 2010 amounted to 4.66 million US dollars.

Keywords: ecological situation, mineralization, seasonal snow, precipitation, natural disasters, economic 
damage, river, glacier, Zarafshon, Ayni, Panjakent.
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Шарњи мухтасар. Дар маќола таѓйирёбии таркиби оби шохобњои асосии дарёи Кофарнињон дар 
фаслњои тирамоњу бањор мавриди тадќиќ гирифтаанд. Мувофиќи тадќиќоти гузаронидашуда таркиби 
намакњо, макро- ва микроэлементњои обњои шохобњои њавза муайян ва тањлил шудаанд. Дар асоси му-
шоњида ва тањлилњо муайян карда шуд, ки бо таѓйирёбии фасли сол (тирамоњ ва бањор) консентратсияи 
намакњо ва якчанд моддањои химиявї чї гуна таѓйир меёбанд ва ба сифати об чї таъсире мерасонанд.

Калидвожањо: дарёи Кофарнињон, намакњо, микроэлементњо, сифати об, омилњои антропогенї, хусу-
сиятњои физикию химиявии об, моддањои мањлулшуда.
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Муќаддима
Оби дарёњо бо таркиби химиявии худ 

аз њам фарќ мекунанд, зеро ба сифати 
об тавсифи гидрогеологї ва гидрохими-
явии њавзаи дарёњо таъсир мерасонанд. 
Ба таркиби об тањшинњо, обшавии барф 
ва шохобњо, воридшавии дарёњои бузург, 
обњои зеризаминї, инчунин омилњои ан-
тропогенї таъсири назаррас доранд.

Дарёњои Тољикистон асосан аз бар-
фу пиряхњо ѓизо мегиранд. Обхезињои 
бањорї дар дарёњо моњњои март ва апрел 
руй медињанд, ки аз обшавии барфњо дар 
ќисми њамворињои њавзаи дарёњо ва назди 
кўњњо сарчашма мегиранд. Дар моњи май, 
ки давраи обшавии бошиддати пиряхњо 
мебошад, обхезии дуюм ва асосии дарёњо 
рўй медињад ва дар моњи июл ба ављи худ 
мерасанд. Пастшавии об дар моњњои де-

кабр ва январ мушоњида мешавад, ман-
баи асосии ѓизогирии дарёњо дар ин дав-
ра обњои зеризаминї мебошанд. Чунин 
гуногунии манбањои ѓизогирии дарёњо ба 
таѓйироти хусусиятњои физикї-химиявии 
обњо ва миќдори металњо дар мањлулњои 
об оварда мерасонад ва онњоро ба мав-
симњои мушоњидашаванда вобаста мегар-
донад. 

Дар ин боб натиљањои коркард ва 
шањрдињии маълумотњои ќаблан да-
страсгардида баён гардидаанд. Тањлилњо 
тамоюлњои мавсимии бузургињои фи-
зикї-химиявии об дар дарёњои ба ќатор-
кўњњои љанубии Њисор љоришавандаи 
Тољикистонро фаро мегирад [7].

Дар доираи озмоиши «Наврўз» аз 
дарёњои асосии Тољикистон намунањо ги-
рифта шуданд. Интихоби намунањо дар 




